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Sverigcs  Geol.  Und.     02 Stockholm. 

Puntervold,  G.     Geschworner.     00 Bodo. 

Quensel,  P.     Fil.  Kand.     04 Upsala. 

•Ramsay,   W.     Fil.  Dr,  Professor.     85 Helsingfors. 

Rauff,  H.     Fil.  Dr,  Professor.     96 Berlin. 

Ravn,  J.  P.  J.     Docent.     99 Kopeuhamn. 

Rehn,  G.  C.     Bergsingenior.     00 Stockholm. 

Rehnberg,  0.     Flottchef.     91 Skellefteft. 

Remele,  A.     Fil.  Dr,  Professor.     89 Eberswalde. 

*Retzius,    G.     Med.    och   Fil.  Dr,  f.  d.  Profes- 
sor.    94 Stockholm. 

Reusch,  H.  H.     Fil.  Dr,  Chef  for  Norges  Geol. 

Unders.    76 Kristiania. 

Richert,  J.  G.     Professor.     97 Stockholm. 

Rindell,  A.     Professor.     97 Mustiala. 

Ringholm,    K.     Fil.   Kand.     98 Gefle. 

Ringius,  G.  E.     Fil.  Dr,  Adjunkt.     89 Ystad. 

Rohde,  O.     Bergsingenior.     99 Stockholm. 

Ros6n,  P.  G.     Fil.  Dr,  f.  d.  Professor.^   90..  Stockholm. 
*Rudelius,  C.     Fil.  Dr,  Forest&ndare  for  Atvida- 

bergs  kopparverk.     90 Atvidaberg. 

Rordara,  K.    Fil.  Dr,  Professor.    87 Hellerup. 

Sahlbom,  Naima.     Fil.  Kand.     94 Basel. 

Sahlin,  C.  A.     Disponent.     91  Lax&. 

Salven,  A.  E.     Direktor.     94 Grangesberg. 

Samuelsson,  F.  G.     Bergsingenior.     98 Ryllshyttan,Garpen- 

berg. 

Samuelsson,  G.     Fil.  Kand.     07 Upsala. 

Sandeberg,  H.     Lojtnant.     81  Stockholm. 
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Santesson.H.     Fil.  Dr,  Aktuarie  vid  Sveriges 

Geol.  Unders.     72 Stockholm. 

Sarlin,  E.     Bergsingenior.     00 Pargas. 

Scbeibe,  R.     Fil.  Dr,  Professor.    92 Berlin. 

Schiotz,  O.  E.    Professor,    88 Kristiania. 

Schmalens^e,  G.  v.     Privatgeolog.     83 Stockholm. 

Schroder,  H.     Fil.  Dr,  Statsgeolog.     89 Berlin. 

Schwartz,  V.    Fil.  Dr,  Disponent.    78 Billesholm. 

Sederholm,   J.  J.     Fil.   Dr,  Chef  for  Finlands 

Geol.  Unders.     88 Helsingfors. 

Segerberg,  CO.     Fil.  Dr.     92 Stockholm. 

Segerstedt,  P.  J.     Lektor.    06 Lule&. 

Seligmann,  G.    Fil.  Dr.    82 Coblenz. 

Sernander,  J.  R.    Fil.  Dr,  Docent.     88 Upsala. 

Sidenbladh,    E.      Fil.    Dr,    F.  d.  Ofverdirek- 

tor.    71 Stockholm. 

SidenvalK  K.  J.  F. .   Bergsingenior.     99 Falun. 

Sieger,   R.     Fil.  Dr,  Professor.     91  Graz. 

Siljestrom,   J.   O.  A.     Bergsingenior.      00...  Hammerfest. 

^Sjogren,  Hj.    Fil.  Dr,  Professor.    77 Stockholm. 

Sjogren,  O.     Fil.  Kand.     05 Upsala. 

Sjogren,  A.     Grufingenior.     89 Stockholm. 

*Sj6lander,  A.  T.     Ingenior.     04 Stockholm. 

Skottsberg,  C.     Fil.  Dr,  Doceiit.     07 ,....  Stockholm. 

•Smith,  H,  H.      Bergsingenior.    93 Trondbjem. 

Stahre,  L.    Professor.     77 Stockholm. 

•Staudinger,  K.     Fil.  Mag.,  TuUforvaltare.     97  Sordavala. 

Stedt,  C.  A.     Ryttmastare.      04| Stockholm. 

Steenstrup,  K.  J.  V.     Fil.  Dr.     86 Kopenhamn. 

Stenman,  P.  L.     Direktor.     03   Stockholm. 

Stolienwerk,  E.  W.     Bergsingenior.     03 Ammeberg. 

Stoipe,  M.    F.  d.  Aktuarie  vid   Sveriges  Geol. 

Unders.     71 Grenna. 

Strandmark,  J.  E.     Fil.  Dr,  Folkhogskolefore- 

st&ndare.     01    Grimslof. 

Strandmark,  P.  W.    Fil.  Dr,  Adjunkt.    86.—  Helsingborg. 
Strokirk,    C.    G.     Ingenior,    Forest&ndare    for 

kem.  station    85 Hernosand. 

Stutzer,  O.  Privatdocent  v.  K.  Sachs.  Bergakade- 

mien.     06 Freiberg. 

Sundberg,  J.  0.    Fil.  Kand.,  Rektor.    85  Am&l. 

Sundholm,    O.    H.      Grufingenior    vid    Berg- 

stateii.     93  Kopparberg. 

Svanberg,  E.  G.     Bergsingenior.     07 Stockholm. 

Svedberg,  I.     Grufingenior.     96   Billesholm. 

Svedmark,  L.  E.  Fil.  Dr,  Statsgeolog.  76....  Stockholm. 
Svenonius,  F.  V.  Fil.  Dr,  Statsgeolog.  76...  Djursholm. 
Sylvan,  N.    Fil.  Dr,  Assistent  vid  Statens  Skogs- 

fdrsoksanstalt     06 Stockholm. 
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Soderbaum,  H.  G.    Fil.  Dr,  Professor.    86....  Experimcntalftiltet, 

Albano. 
Soderlindh,   S.     Fil.  Kand.,  Laroverksadjunkt. 

00 Orebro. 

Tamra,  A.  W.     Fil.   Dr,  f.  d.  Kontrolldirektor 

vid  K.   Kontrollverket.     71 Stockholm. 

Tanner,  V.     In^enior.     05 Helsinpfors. 

Tegenjfren,  F.  R.     Rergsingrenior,  bitrad.  Geo- 

log  vid  Sveriges  Geol.  Unders.     07 Stockholm. 

Tellander,  A.     Fil.  Kand.,  Assistent.    01 Lund. 

Thisell,   A.  G.     Direktor.     90 Stockholm. 

Thoroddsen,  Th.    Fil.  Dr,  Professor.     83 Kopenhamn. 

Tiberg,  B.  G.  G.     Bergsingenior.     99 Alten,  Kaafjord. 

•Tiberg,  H.  V.    Disponent.    72  L&ngbanshyttan. 

Tigerstedt,  A.  F.     Bergsingenior.    93 Helsingfors. 

Tillberg,  B.  W.     Bergsingenior.     00 Vastervik. 

Tillberg,  K.     v.   Haradshofding.     96 Stockholm. 

•Tolraatschow,  I.  P.    Fil.  Dr,  Konservator.    03  St.  Petersburg. 

Torell,  O.     Bergsingenior.     94 Zinkgrufvan. 

•Torn^rhielni,  T.     Ingenior.     96  Varmlands   Bjorne- 

borg. 

•Tryseii,  A.    F.  d.  Bergmastare.    77 Lule&. 

Triistedt,  O.     Grufingenior.     96 Helsingfors. 

*T6rnebohm,    A.   E.      Fil.  Dr,  Professor,  f.  d. 

Chef  for  Sveriges  Geol.  Unders.     71 Strangnas. 

Tornquist,  S.  L.    Fil.  Dr,  Professor.    71 Lund. 

Ulffers,  E.    Grufingenior.    71   Helsingborg. 

Ussing,  N.  V.     Fil.  Dr,  Professor.    88 Kopenhamn. 

•Vesterberg,  K.  A.    Fil.  Dr,  Lektor.    86 Ultuna,  Upsala. 

Vogt,  J.  H.  L.    Professor.     82 Kristiania. 

Vraug,  C.  A.    Disponent.     85  Akers  styckebruk. 

Wadner,  G.   Forestftndare  for  kemisk  station.   05  Jonkoping. 
*Wahl,  W.     Fil.  Dr.     03. Helsingfors. 

Wahlbom,  A.     Farm.  Kand.     96 Lund. 

Wahnschaffe,  F.     Fil.  Dr,  Professor.     84 Charlottenburg. 

WalUn,   A.     Fil.   Dr,  Forestindare  for  Hydro- 

graf.  byr&n.     07 Stockholm. 

Wallerius,  L     Fil.  Dr.     94 Goteborg. 

VVnllin,   G.     Intendent.     93 Falun. 

Wall  roth,  K.-A.    Kontrolldirektor  vid  K.  Kon- 
trollverket.    83  Stockholm. 

Wastenson,  A.      Fil.  Stud.     06 Upsala. 

Wedblad,  D.     Landtbruksingenior.     92 Stockholm. 

WeibuU,  M.    Fil.  Dr,  Lektor.    82 Alnarp,  Akarp. 

Wenstrom,  G.      Direktor.     96 Nynftshamn. 

Westberg,  C.  F.      F.  d.  Bergmastare.    75....  Engelholm. 

We 8th,  T.  CI  audi.     Ingenior.     94 Aarhus,   Danmark. 

Westman,  J.     Fil.  Dr,  Lektor.     00  Nykoping. 
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Weatrom,   A.     Civilingenior.     02 Stockholm. 

Wester^&rd,  A.  H.  Nison.     Fil.  Knnd.     01.   Lund. 

Wibel,  S.  R.     Ingenior-Direktor.    87 Zinkgrufvan. 

Wichraann,  A.    Fil.  Dr,  Professor.    86 Utrecht. 

Wickstrora,  C.     Fil.  Stud.     06  Upsala. 

Wiik,  F.  J.    Fil.  Dr,  F.  d.  Professor.    74 Helsiugfors. 

•Wiman,  C.     Fil.  Dr,  Docent.      89 Upsala. 

Wiramerstedt,  A.    Professor.     77 Stockholm. 

Winge,    K.     Fil.  Lie,  Forest&ndare   for  Filip- 

stads  bergsskola.     94 Filipstad. 

Witt,  T.     Grufihgenior.    79 Falun. 

Witte,  H.     FiL  Dr.     05 Svalof. 

Wittrock,  H.     Fil.  Kand.     06 Stockholm. 

Wolleman,  A.   *Fil.  Dr,     03 Brnunschweig. 

Wollgast,  L     Fil.  Kand.     00 Stockholm. 

Zachrisson,  T.  K.  O.     Bergsingenior.     95 Riddarhyttan 

•Zettervall,  S.     Civilingenior.    01 Djursholm. 

Zenz6n,  N.     FiL  Kand.     04 Upsala. 

Zickerman,  C.  0.  R.     Disponent.     07 Ovedskloster. 

Zimmermann,   E.     Fil.  Dr,   Statsgeolog.     98  Berlin. 

Aberg,  Marta,  f.  Rubin.     Fro.     94 Stockholm. 

Akerblora,  V.  L.     Geodet,  Assessor.     95 Helsingfors. 

♦Akerman,  A.  R.    Fil.  Dr,  F.  d.  Generaldirek- 

tor.    75 Stockholm. 

Ahlander,    F.     Fil.    Kand.,    Amanuens   v.  K. 

Vetenskapsakad.  bibiiotek.     02 Stockholm. 

Ob  erg,  P.   E.  W.     Fil.  Dr,  Bergmfetare.     74.  Filipstad. 
Oberg,  V.  Fil.  Dr,  Folkhogskoleforest&ndare.  73  Nassjo. 

Osterberg,  K.     Disponent.     94 Stockholm. 

Ostlund,  E.     Ingenior.     07 Stockholm. 
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Leipslf. 
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Geological  Society  of  Australasia. 
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Soeiiti  impiriale  des  Naturalistea. 

Akademie  der   Wissenschaften. 

Jahrbuch  fur  Geologie  und  Mineralogie  Russ- 

lands. 
Institute  of  Mining  and  Mechanical  Engineers. 
Atnerican  Journal  of  Science. 
Academy  of  Sciences. 
State  University,  Albany. 
Geological  Survey  of  Canada. 
Geological  Survey  of  Western  Australia. 
Societa  Toscana  di  Scienze  naturali. 
Academy  of  natural  Sciences. 
Naturfoi'schet'-  Verein. 
Rochester  Academy  of  Science. 
Augustana  College. 
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Geological  Survey  of  New  South    Wales. 
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Soeiiti  Impiriale  des  Xaturalistes. 


Digitized  by  VjOOQlC 


16 

S:t  Petersburg.       Section    geologique  ilu  Cabinet  de  Sa  Majeati 
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K,   VetenskapS'Akademien, 

Sveriges  Geologiska  Undersdkning. 

Stockholms  HOgskolas  geolog, -mineralog,  institution, 

Tekniska  IJogskolan. 
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Wien.  Redakt.  af  Geographisches  Jahrbueh. 
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^GEOLOGISKA  FOEEIflNGENS 

I   STOCKHOLM 

FORHANDLINGAR. 

BAND  30.     Haftet  1.  Janiiari  1908.  N:o  253. 


Motet  den  9  Januari  1908. 

Ordfbrande:  hr  J.  G.  Andersson.  Antal  narvarande:  31. 

Hr  H5QB0M  h5ll  ett  af  kartor  och  landskapsbilder  belyst 
foredrag  om  isalfs-  och  issjohildningar  i  Jamtlands  fjdlltrak- 
ier  V  om  Storsjon. 

P&  topografiska  kartan  i  1 :  50  000  hade  fOredr.  sokt  ask&d- 
ligg5ra  nagra  af  de  viktigare  stadierna  i  landisens  afsmalt- 
ning  och  issjfiarnas  darmed  vaxlande  geografi.  Sasom  ledning 
for  kartans  upprattande  hade  tjanat  topografien,  issjOsedimen- 
tens  utbredning  och  strandlinjehojderna  samt  rafflornas  och 
rullstensisarnas  riktning.  For  bedOmande  af  israndens  fOr- 
lopp  voro  rullstens&sarna  m&ngenstades  sarskildt  upplysande.^ 

I  efverensstammelse  med  de  resultat,  hvartill  foredragan- 
dens  unders5kningar  redan  pa  80-talet  ledt,  visade  nu  ifr&ga- 
varande  bildningar  ocksa,  att  landisen  vid  en  tidpunkt,  d&  de 
stora  sammanhangande  fjalltrakterna  mellan  StorsjOn  och  nor- 
ska  gransen  redan  voro  vasentligen  isfria,  m&ste  norr  om  dessa 
fjall  ha  skjutit  fram  en  valdig  lob  anda  fram  emot  Storlien. 
TJngefar  samtidiga  med  detta  fOrsta  a  kartan  ask&dliggjorda 
stadiam  och  uppdamda  af  denna  isrand  voro  flera  issjOar, 
sum  har  anforas  i  ordning. 

^  Fdr  en  i  detalj  genomfdrd  kartbild  borde  Hfven  hftnsyn  tagas  till  niy&- 
fSrandringamas  olikformighet.  Denna  vore  emellertid  icke  Bt5rre  an  att  den 
Tid  en  mera  skisserad  framstftllning  knnde  negligeras.  De  anfOrda  hdjdsiff- 
roma  betecknade  nngef&rllga  medelnlv&er. 

"Vo9  G.  F.  F.  1908.  2 
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18  MOTET  DEN   9   JANUARI    1908.  [Jan.    1908. 

1)  En  fran  trakten  V  om  Stalltjfilrnsstugan  i  nordvftst- 
lig  riktning  utstrJlckt  issj5,  ^Skalsjom^  som  omfattat  den  nu- 
varande  MedstugusjOn  och  Skalsvattnet  samt  haft  aflopp  at 
Norge ; 

2)  En  likaledes  at  Norge  aflOpande  sjo,  upptagande  ofire 
Rensjon  och  lagmarkerna  NV  om  den,  ^Een-issjom. 

3)  En  sj5  inom  Enaalfvens  och  Kck^ns  vattenomrade, 
^Enasjom^  som  antagligen  haft  subglacialt  aflopp  ki  Stor- 
lien; 

4)  En  sj5  i  HandOlsalfvens  dalg&ng,  ^Eanddlssjom,  lika- 
ledes med  subglacialt  aflopp; 

5)  En  p&  detta  stadium  ftnnu  till  trakten  nftrmast  Lun- 
dOrrens  norra  mynning  begransad  issj5,  ^Liindorrsjom] 

6)  Den  langre  fram  narraare  omnamnda  lilla  ^^Gronklump- 

7)  tSodra  Dromsjom  p§,  dess  aldsta  stadium; 

8)  Den  lilla  ^Norra  Dromsjom; 

Sannolikt  tillhorde  de  tv&  sistnamnda  dock  ett  n&got 
senare,  GrOnklumpsjon  och  Handolsjons  hogsta  niva  ett  n&got 
tidigare  stadium  an  det  pa  kartan  &skadliggjorda.  En  fuU- 
standig  samtidighet  skulle  namligen  leda  till  den  osannolik- 
heten,  att  den  stora  islobens  yta  haft  ingen  eller  endast  ytterst 
obetydlig  lutning  at  vaster. 

PS.  nu  ifr&gavarande  stadium,  d&  istungan  nadde  fram 
till  norska  gransen  vid  passpunkten  i  narheten  af  Storlien 
(c:a  590  m  o.  h.),  kom  dar  fram  en  betydande  subglacial  alf, 
hvars  i  berggrunden  utmodellerade,  egendomligt  formade  klipp- 
ranna  man  nu  kan  f5lja  f5rbi  Storliens  station  fram  emot 
Brudslojans  vattenfalL  Liksom  denna  ranna  vittna  afven  de 
valdiga  ravinerna  nedanfSr  namnda  nu  s4  obetydliga  fall  om, 
att  fordom  maktiga  vattenmassor  har  gatt  fram. 

Vid  uasta  p&  kartan  dskadliggjorda  stadium  bildade  isen 
en  genom  Aredalen  framskjutande  lob,  som  vaster  om  Dufed 
bredde  ut  sig  forbi  Bodsjon  och  Gefsjon  och  intill  norra  andan 
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af  Ann  och  Kosjto.  Fj alien  norr  om  Ottsjon  samt  ofversta 
delen  af  Renfjallet  torde  da  ha  varit  isfria.  Fran  ostsidan 
af  Wallistafjallet  synes  isranden  ha  dragit  sig  soderut  (ifver 
OttsjOn  emot  Wallbo  samt  darifrdn  Osterut  och  langs  Oviks- 
fj aliens  ostsida  nara  intill  forsta  stadiets  randlage. 

Under  israndens  f5rskjutning  fr&n  det  forsta  till  det  andra 
af  dessa  randlagen  skedde  stora  fGrandringar  uti  issjOarnas 
utbredning  och  niv&er. 

Mellan  passet  vid  Storlien  och  den  tillbakaryckande  isran- 
den uppkom  en  ny  issjo,  ^Storlisjdn:^,  som  utbredde  sig  ofver 
l&glandet  och  slutligen  omfattande  Ann-  och  Ko-sjOarnas  bac- 
ken,  vid  hvilkas  norra  sida  den  gransade  intill  isranden.  Den 
synes  vidare  med  en  smal  arm  ha  strackt  sig  soder  om  Ott- 
Ijallet  intill  Vallbo  och  med  en  annan  arm  norr  om  samma 
fjall  in  i  Ottsj5ns  dalgang,  s&  att  den  vid  Ottsj(3  och  Vallbo 
ocksd  stotte  intill  isranden.  Mojligen  var  Ottfjallet  till  sist 
alldeles  omslutet  af  dessa  armar.  FOrsta  stadiets  issjOar  af- 
tappades,  i  m&n  af  israndens  fftrskjutning,  uti  Storlisjon.  Detta 
galler  om  Ren-issj6n,  som  d&  kom  i  niv&  med  den  arm  af 
Storlisjon,  hvilken  omslOt  den  nuvarande  SOdra  RensjOn, 
vidare  om  Enasj5n,  HandOlssjon  och  LundOrrsjon.  Mojligt  ar, 
att  den  sistnamnda  fOre  sin  nttappning  kommit  att  N  om 
Anarisfjallen  sammanflyta  med  norra  Dromsj5n.  SkalsjOn 
agde  bestdnd  annu  p&  detta  andra  stadium,  men  med  lagre  niva 
och  fOrskjuten  &t  sydost.  Norr  om  Ottsjons  vastande  synes 
vid  detta  israndslage  ha  funnits  en  af  isen  uppdamd  sjo,  som 
haft  aflopp  till  Storlisjons  &t  Ottsjo  g&ende  arm.  Den  har 
omslutit  de  nuvarande  GrOpling-  och  Tarmsj(3arna  och  i  NO 
natt  intill  isranden,  ^Tarm-issjonif. 

S&  lange  Storlisjon  existerade,  hade  den  sitt  aflopp  ge- 
nom  Storlipasset.  I  betraktande  af  det  stora  omrdde,  som 
dranerades  denna  vag,  maste  det  ha  varit  en  betydande  alf, 
som  har  fortsattningsvis  foljde  den  ofvan  omtalade  subglaciala 
alfvens  f&ra.  Den  har  ock  haft  form&ga  att  sopa  bort  de 
fluvioglaciala   aflagringar,    som   den  subglaciala  alfven  under 
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isens  atergang  aflastade,  sa  att  de  nu  raestadels  blott  finnas 
s&som  obetydliga  rester  vid  kanten  af  den  subglaciala  berg- 
r&nnan. 

Vid  israndens  fortsatta  forskjutning  osterut  frin  detta 
andra  stadium  oppnades  snart  nog,  oeh  redan  innan  den  natt 
Gefsjon,  passpunkter  mot  norr,  som  ligga  Ifilgre  an  Storlipas- 
set.  Foljden  blef,  att  Storlisj5n  d&  sanktes  till  ungefar  560  w 
niv§,,  och  att  afloppet  riktades  mot  norr.  S^vidt  man  anmi, 
da  topografiska  kartor  ej  finnas  5fver  trakten  i  norr,  kan 
doma,  torde  afloppet  ha  gatt  till  Rensj5n  och  darifr&n  sanno- 
likt  uti  »Kall-issjon>  (460  m),  hvars  uorra  del  redan  vid  denna 
tidpiinkt  existerade.  I  och  med  Storlipassets  torrlaggning  och 
uppkomsten  af  denna  nya  afloppsvag  kan  StorlisjOn  sagas  ha 
npphOrt  att  existera.  Den  nu  uppkomna  sjOn  kan  lampligen 
betecknas  sasom  ^Dufedsjon*  (560  m).  Den  omfattade  Ann- 
och  KOsjoarna,  Getsj5n,  Bodsjon  och  Tennforstrakten  samt 
strackte  sig  efter  den  tillbakagaende  isranden  osterut  genom 
Aredalen.  Den  ostligaste  punkt,  dar  denna  sjos  strandbild- 
ningar  iakttagits,  ar  ofvanfOr  Holland,  och  langre  ()sterut  kan 
sj5n  nappeligen  ha  strackt  sig. 

Det  tredje  israndslaget,  som  utmarkts  pa.kartan,  gick 
da  efver  Kallsj5ns  5stligaste  ande,  vidare  ofver  Holland  och 
b5jde  darifrau  af  norr  om  Sallsjofjallet  och  5ster  om  Oviks- 
tj'allen.  Nar  iskanten  forskots  langre  Osterut  i  Undersakers- 
dalen,  maste  DufedsjOn  ha  aftappats  i  den  omkring  1(X)  m 
lagre  liggande  ^KalUissjom.  Huruvida  denna  aftappning  skett 
langs  isranden,  eller  subglacialt  ki  Hjerpen  och  darifran 
vidare  subglacialt  at  Bonaset,  ar  oafgjordt.  Det  senare  alter- 
nativet  synes,  i  betraktande  af  den  korta  subglaciala  bana,  vatt- 
net  haft  att  tillryggalagga,  och  i  betraktande  af  sj (Jamas  be- 
tydande  nivaskillnad,  icke  osannolikt.  Den  olikhet  i  kvanti- 
tativt  och  kvalitativt  hanseende,  som  Unders4kersdalens  flu- 
vioglaciala  bildningar  visa  pa  omse  sidor  om  iir&gavarande 
israndslage,  skulle  kunna  st(3dja  ett  sddant  antagande.  Medan 
den  djupa  DufedsjOn  (bar  Cfver  200  m  djup)  stod  emot  isran- 
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den,  kan  den  ha  erbjudit  sa  stort  motst&nd  mot  det  subgla- 
eiala  vattnets  framfftrande  &t  Aredalen  till,  att  det  i  stftUet 
pressades  uppfor  Hjftrpstrommens  dalging  kt  Kall-issj5n.  Daraf 
skulle  da  forklaras  de  obetydliga  grusbildningarna  vasterut 
fran  Holland.  Men  i  och  med  detsamma  DufedsjOn  aftappa- 
des  till  Kall-issj5n8  niva,  vftnde  den  subglaeiala  strcimmen  fran 
Hjarpen  in  i  Undersakersdalen  och  aflagrade  dar  under  isen.s 
atergdng  de  enorma  grusbildningar,  som  nu  mellan  Holland 
och  Hjarpen  bilda  ett  8&  i  ogonen  fallande  drag  i  dalgangens 
fysionomi. 

Efter  Dufedsjons  aftappning  upptogs  Aredalen  af  en  fran 
Kall-issj6n  inskjutande  fjord,  hvars  tydligt  markerade  strand- 
terrasser  aro  val  bekanta. 

Med  israndens  fortsatta  fSrskjntning  mot  Oster  vaxte  ut- 
strackningen  af  Kall-issj5n,  s&  att  den  blef  Jamtlands  storsta 
issjo.  Det  ar  den  sista  issjon  i  dessa  trakter,  som  haft  aflopp 
at  Norge  (norr  om  Anjan).  Israndens  lage,  da  denna  sjo 
sanktes  till  410  m  nivan  {»Ndld-issjom)  och  fick  aflopp  dt 
5ster,  ar  ej  narmare  kandt.  SjOn  har  emellertid  strackt  sig 
atminstone  sd  l&ngt  at  oster  som  till  Offerdalsbergen,  och  at 
sdder  har  man  strand bildningar  (israndterrasser)  nigra  kilo- 
meter oster  om  Bydalen,  sora  synas  tillhOra  denna  sj(*). 

Betraffande  de  a  kartan  utmarkta  israndslagena  framhoU 
fOredraganden  slutligen  dels  den  langsamma  recessionen  vid 
Oviks-SallsjCfjaUen,  dels  de  lobformiga  utbuktningarna  mot 
den  breda  5ppningen  mellan  Ottfjallet  och  Anariset,  drag  som 
kande  fOrklaras  ur  den  Ofvervikt,  nordostra  isstrommen  nnder 
recessionens  fortgang  fick  Ofver  den  syd5stra.  Mojligt  vore 
till  och  med,  att  den  forra  af  dessa  konvergerande  isstrom- 
mar  pa  ett  senare  stadium  kunde  framdrifva  den  namnda  mot 
Vallbotrakten  riktade  loben  langre  an  den  vid  ett  fOregaende 
stadium  ndtt  (i  hvilket  fall  det  kunde  tankas,  att  N:a  Drom- 
sjOn  tillh5rde  ett  senare  stadium  an  i  det  foregdende  antagits).* 
De    kvartargeologiska    forh&llandena   norr    om  Anariset,  som 

*  Parentesen  ftr  till&gg  vid  protokoUjusteringcn. 
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annii  voro  alltfor  litet  kftnda,  fiirtjanade,  pi  grund  af  denna 
trakts  betydelse  fOr  tolkningen  af  hela  afsmSlltningsfOrloppet 
och  issjOarnas  historia,  en  ing&ende  undersokning.  Ur  samma 
synpunkt  voro  afven  bl.  a.  HandOlssjons  aflagringar  och  be- 
gransning  varda  en  detaljerad  utredning. 

Slutligen  beskref  foredraganden  narmare  de  praktfulla 
issjo-  och  isalfsbildningarna  vid  GrOnklumpen  V^  om  Anahogen. 
Grasplataema  dar  voro  ej,  sSsom  Gunnar  Andersson  (i  Turist- 
foren.  Arsskrift  11)07)  velat  gOra  gallande,  bildade  i  en  stor 
isdamd  sjO  med  aflopp  soderut  genom  Lundorren,  utan  de  hade 
i  det  narmaste  utfyllt  en  helt  liten  sjO  (»Gr5nklurapsjon>, 
862  m),  som  bildats  darigenom,  att  en  istunga  skjutit  i  syd- 
vastlig  riktning  ftrbi  Skrapvdlen  och  Lilla  Gronklurapen. 
Medan  isranden  damde  upp  denna  sj6,  hade  den  sitt  aflopp 
mellan  de  b&da  GrSnklumparna  och  foil  nt  i  den  dk  c:a  50  m 
lagre  liggande  Lund5rrsj0n.  Harvid  utgrafdes  kanjonbildnin- 
garna  oster  om  lilla  Gronklumpen,  hvilka  hora  till  de  niest 
storartade  i  sitt  slag.  Nar  Gronklumpajon  i  och  med  den 
daramande  israndens  tillbakagang  aftappades,  genomskars  den 
fluvioglaciala  grusplata,  som  npptog  mest  hela  sjOns  areal, 
och  darvid  bildades  den  storslagna,  c:a  50  m  hoga  erosions- 
brant,  som  nu  i  norr  afslutar  platdn,  och  hela  den  breda  dalen 
dar  nedanfOr  ar  ett  verk  af  samma  erosion.  De  vattenmassor, 
som  astadkommit  detta,  ha  kommit  fr&n  en  issjo  oster  om 
SkrapvS-len,  och  de  ha  lamnat  tydliga  marken  efter  sig  i  de 
alffaror  och  doda  fall,  som  finnas  i  nordostra  andan  af  dalen 
(N  och  0  om  jakthyddan).  Dk  GronklurapsjOn  aftappades, 
skedde  detta  till  Lundorrsjon,  hvars  niv&  d4  var  omkr.  800  m 
5.  h. 

Ingenstades  i  vart  land  torde  Annas  ett  glacial-landskap, 
som  inom  ett  sa  inskrankt  omrade  omsluter  en  sadan  m&ng- 
fald  af  storslagna,  olikartade  och  latt  ofverskadliga  bildnin- 
gar.  Det  ar  ej  blott  de  fluvioglaciala  aflagringarna  och  ero- 
sion sfenomenen,  utan  afven  moranerna,  som  har  fOrefinnas  i 
sallsynt  vacker  utbildning. 
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Med  anledning  af  fOredraget  yttrade  sig  hrr  Svbnonius, 
G.  De  Geer,  Hamberg  och  fOredraganden. 

Hr  SvENONics  frambOll,  att  de  af  fOredraganden  nftrmare  be- 
skrifna,  praktfulla  issjO-  och  is&lfsbildningarna  vid  GrOnklampen  V 
om  AnahOgen  i  flere  viktiga  afseenden  visade  en  sl&ende  likhet  med 
den  egendomliga  fOreteelse,  som  tal.  under  benamningen  AuauUajon  be- 
skrifvit  i  >0fver8ikt  af  St.  Sj5fallets  och  angr&nsande  fj&lltrakters 
geologi*  [G.  F.  F.  21  (1899):  567]  och  d&  sftkt  fOrklara  p&  ana- 
logt  sfttt. 


Hr  G.  Db  Gber  hade,  i  samband  med  sina  undersOkningar  Ofver 
den  sista  nedisningens  afsmftltning,  under  sommaren  1906  ocks&  stu- 
derat  fr^gan  om  de  isd&mda  sjOarnas  recession  inom  Jftmtland,  hvil- 
ken  jn  stode  i  narmaste  samband  med  och  s&lunda  h&r  kunde  belysa 
afsmaitningens  fOrlopp.  FOrst  gallde  det  da  att  prOfva  riktigheten  af 
den  g&ngse  &sikten,  att  de  jiimtl&ndska  issjOarnas  strandlinjer  Unnu 
vore  n&gorlunda  v^gr&ta.  I  detta  syfte  uppsOktes  och  nivellerades  pi 
skilda  st£illen  att  b5rja  med  StorsjOns  ursprungliga  strandliujc,  som 
darvid  befanns  vara  mest  npplyftad  langst  it  NO  och  minst  ix  det 
raotsatta  h&llet.  H&refter  nivellerades  flera  af  de  viktigaste  bland  de 
genom  Gunnar  Andbrsson  och  Hoqbom  bekanta  issjdlinjerna.  Som 
hojdmfttningen  nu  utf5rdes  med  afvJlgningstub  eller  i  nagra  fall  med 
teodolit  och  numera  dfverallt  s&kra  utgangspunkter  f6r  mfttningama 
funnos  tillgtlngliga,  erhOllos  afsev&rda  SLndringar  af  dels  strandhOjderna 
Yid  vissa  punkter,  dels  deras  inbdrdes  kombination.  Resultatet  h&raf 
blef,  att  strandlinjerna  iifven  inom  Jdmtland  visade  sig  vara  olikfor- 
migt  upplyftade,  mest  at  0  och  NO  samt  minst  at  motsatt  hall.  D&r- 
jftmte  befanns  gradienten  fOr  de  gamla  lutande  strandplanen  blifva 
stdrre  iX  vftster,  inom  fj^lltrakterna,  och  torde  i  sin  helhet  motsvara 
hOjdskillnaden  mellan  den  marina  gr&nsen  pa  svenska  och  norska 
sidan  om  dessa  trakter. 

Dels  p&  denna  och  dels  p&  andra  grunder  torde  strandlinjerna 
NY  om  Anarisfjftllen  nftppeligen  kunna  hdra  tillsammans  med  dem 
vid  DromsjSarna,  hvilka  af  tal.  1903  uppmattes  med  tubnivellering 
och  befunnos  l&gre  an  man  fOrut  antagit.  £j  heller  torde  den  landis, 
som  uppdamde  de  senare,  hafva  natt  pa  l&ngt  nar  fram  till  Storlien, 
d&  isstrOmmen  i  s&  fall  knappast  skulle  haft  nigon  Intning  alls,  under 
det  lutningen  hos  en  isstrOm,  som  rOrt  sig  uppfOr  backe  samt  Ofver 
sa  stora  ojamnheter,  belt  visst  miste  haft  stOrre  ytlutning  an  nor- 
mala  isstrOmmar. 

I  den  f5r  tolkningen  af  hithftrande  fdreteelser  synnerligen  vik- 
tiga hufvudsaken,  eller  dari  att  landisen  utsaudt  en  mycket  betydande 
islob  i  sydvastra  Jamtlands  stora  depression,  liksom  ocksd  i  tydnin- 
gen  af  flertalet  af  de  intressanta  lokala  iakttagelserna,  anslOt  sig 
tal.  emellertid  hclt  och  h&Uet  till  den  af  HQgbom  uttalade  uppfatt- 
ningen. 
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Dct  yngre  nordost-sydvftstliga  rftffelsystemet  inom  det  centrala 
J^mtland  torde  emellertid  icke  haft  n&got  att  g5ra  med  dea  nyss- 
nftmnda  islobens  vare  sig  atbuktning  eller  hastigare  afsmftltning,  endr 
ifr&gavarande  system  syiies  hafva  appkommit,  fdrst  da  sagda  islob 
redan  fOrsvunnit  och  laudisranden  framgick  nere  pi  StorsjOslatten 
samt  till  Iflge  och  form  ej  Iflngre  p&verkades  af  OviksQiillen  utan  en- 
dast  af  isens  afsm&ltning. 

P&tagligen  &r  dessa  trakters  senglaciala  utvecklingshistoria  af  ett 
ovanligt  stort  intresse,  och  om  den  darjftmte  ar  sk  komplicerad,  att 
den  &nnu  sv&rligen  nigorlunda  riktigt  kan  skildras,  si  bOrjar  man 
dock  nu,  tack  vare  de  hittills  gjorda  fOrstudierna,  inse,  hum  arbetet 
bast  skall  kunna  genomfOras. 

I  afseende  pi  de  intressanta  randterrasser,  H5aB0M  beskref  fr&n 
nordvastra  sidan  af  Anarisfjailen,  erinra  de  raycket  om  liknande  bild- 
ningar,  som  tal.  1891  patraffade  och  uppmatte  vid  Dickinsons  Centre 
pi  norra  sluttningen  af  Adirondackbergen  i  FOrenta  Staterna  och  soni 
af  honom  uppfattats  sdsom  bildade  af  lake  Iroquois's  afloppsalf. 

Hr  Hamberg  frarahOll  i  samband  med  den  af  fOredr.  vidrOrda 
frigan  om  isdamda  sjOars  subglaciala  aflopp,  att  de  sjOar^  hvilkas  af- 
lopp  varit  Ofvervagande  subglacialt,  maste  hafva  utmarkts  af  en  myc- 
ket  inkonstant  niva,  soni  varit  synnerligen  ogynnsam  fOr  utbildningen 
af  strandlinjer.  Vattenytan  i  dylika  sjOar  plagar  namligen  periodiskt 
stiga,  hvarefter,  nSr  den  uppnitt  en  viss  hOjd,  en  raer  eller  mindre 
fnllstandig  uttappning  af  sj5n  ager  rum. 

Med  anledning  af  prof,  ^ambergs  anmarkning,  att  antagandet 
af  subglaciala  aflopp  syntes  ofOrenligt  med  de  bestamda  nivicr  hos 
sjOarna,  som  strandlinjerna  tycktes  utvisa,  ville  hr  IIOGBOM  papeka, 
att  den  af  Hamberg  narmast  isyftade  sj5n  (»DufedsjOn>),  icke 
haft  ett  subglacialt  aflopp,  utan  blott  eventuellt  pi  subglacial  v^g  ut- 
tappats  till  Kall-issj5n.  Hvad  frigan  om  de  andra  subglacialt  afrin- 
nande  sjOarna  anginge,  si  ansig  fOredraganden.  att,  afven  om  marke- 
rade  strandnivier  vid  dem  utbildats,  detta  icke  behOfde  innebara,  att 
sj5ama  haft  ett  nigot  si  nar  konstant  vattenstind ;  tvartom  hade  fOredr. 
pipekat,  att  de  i  vissa  fall  kanske  under  den  kallare  irstiden  hOgst 
vasentligt  sankt  sin  nivi.  Det  vore  tankbart,  att  de  pi  varen,  nSr 
vattentillfOrseln  Okade,  stego  si  lange,  till  dess  tryoket  blef  tillrack- 
ligt  att  subglacialt  bortfOra  vattnet  i  samma  m^n  som  tillfOrseln,  och 
att  darigenom  en  maximinivi  uppkom,  Ofver  hvilken  sjOn  ej  vidare 
kunde  stiga.  Om  man  icke  antoge  ett  subglacialt  aflopp  fOr  en  del 
af  de  har  afhandlade  sjOarna,  exempelvis  HandOls-  och  LundOrr- 
sjOarnas).  si  miste  man  tanka  sig,  att  de  afrunnit  genom  linga,  Iftngs 
isranden  l5pande  alfvar,  ett  antagande  som  knappt  vore  berattigadt. 
si  lange  inga  pitagliga  bevis  for  sidana  blifvit  funna.  Nigot  orim- 
ligt  i  ett  subglacialt  aflopp  fOr  itminstone  de  smarre  sjOarua  fOrelage 
for  Ofrigt  ej;  de  omriden,  dessa  dranerade,  voro  ju  i  fOrhillaiide  till 
den  areal  af  landisen,  som  hade  en  sidan  subglacial  dranering,  gan- 
ska  obetydliga. 
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Ifr&ga  om  prof.  De  Geers  aiim&rkning  betr&ffande  den  nordOstra 
och  den  syd6stra  isstrOmmens  relation  till  hvarandra  fOrefOll  det  fOredr. 
8om  om  meningsskiljaktigheten  mera  l&ge  i  formuleringen  M  i  upp- 
fattningen. 


Hr  HoLMQUiST  holl  foredrag  om  skiktstruktur  i  urhevfiet 
(jftmfer  nppsatsen  i  forra  hftftet  af  Geol.  FOren.  Forh.)  och 
demoDstrerade  med  stuffer,  fotografier  och  kartor  skiktstruk- 
tnrernas  f5rekomst  hos  urbergets  kvartsiter,  lerskiffrar,  hftUe- 
flintor,  hftlleflintgneiser,  kalkstenar,  jarnmalmer  (de  >randiga») 
och  gneiser. 

I  feredraget  framholls  sftrskildt,  att  dessa  skiktstrukturer 
hade  lagringens  alia  karaktarer,  icke  voro  beroende  af  enip- 
tiva  eller  metamorfiska  processer  utan  petrografiskt  och  geolo- 
giskt  fr&n  dem  vftl  och  tydligt  S^tskilda,  hvarfor  de  icke  kiinde 
tolkas  p&  annat  sd^tt  d,n  som  primSlra,  genom  sediment&ra  af- 
sftttningar  uppkomna  strukturdrag.  Ett  af  skftlen  till  den 
os&kerhet,  som  l^nge  gjort  sig  g&llande  rOrande  dessa  skik- 
tade  bildningars  ursprung,  ftr  den  omstftndigheten,  att  ifrdga- 
varande  mftktiga  superkrustala  serie  inom  urberp^et  i  afseende 
p&  sin  sammansSLttning  visar  stora  olikheter  med  postarkeiska 
lagerkomplexer.  De  normala  sedimentbergarterna,  konglome- 
rat,  sandsten,  lerskiffer,  mftrgelskiflFer  och  kalksten,  Ofvervftga 
betydligt  i  den  postarkeiska  stratigrafien  men  ftro  daremot 
endast  i  mycket  underordnad  mftngd  narvarande  bland  sedi- 
mentbildningarna  i  det  svenska  urberget.  Hallefiiutorna, 
halleflintgneiserna  och  de  akta  gneiserna,  hvilka  utg5ra  ur- 
bergssedimentens  hufvudmassa,  narma  sig  daremot  eruptiv- 
bergarterna  i  afseende  pa  sin  sammansattning.  Denna  olik- 
het  kan  emellertid  fOrklaras  darmed,  att  nrbergssedimenten 
tillkommit  och  aflagrats  under  andra  fQrhallanden  an  de  i 
postarkeisk  tid  normala. 

FOredraget  gaf  anledning  till  ett  lifligt  meningsutbyte 
mellan  hrr  Holst,  HOqbom,  BackstrCm  och  fSredraganden. 
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Herr  HoLST  hade  fOljande  anfOrande: 

F5redraganden  hade  uttalat  den  fOrmodan,  att  oredan  i  urbei^s- 
fragan  skulle  harrOra  darifrin,  att  man  fOrut  fdrvaxlat  begreppen 
»skiktning»  och  ^skiffrighet*.  S&  var  dock  ingalunda  fOrh&llaiidet.  utan 
bar  svarigheten  legat  dels  i  frSgans  egen  sv&rlOsta  beskaffenbet  ocb 
dels  daruti,  att  man  endast  med  alltfOr  drOjande  steg  velat  g&  ifr&n 
uppfattningen  at*  urbergets  gneiser  sisom  sedimentara  bergarter,  en 
uppfattning    som    bar    i  Sverige  fran  bOrjan  var  den  allmant  gftngse. 

For  sin  del  lamnade  tal.  denna  uppfattning  redan  pi  1870-talet, 
hvilket  var  resultatet  af  bans  urbergsstudier  under  den  geologiska 
kartiaggningen  af  kartbladen  >Dalar5>  ocb  >Utd».  Han  var  d&  vid 
Sveriges  Geologiska  Undersokning  ensam  om  sin  nya  &sikt.  Vid  tryck- 
ningen  af  beskrifniugen  till  kartbladet  »Dalard>  gjordes  darfdr  den 
eftergiften  &t  A.  G.  Nathorst,  som  d&  var  bitrade  kt  cbefen  f©r 
Sveriges  Geologiska  Unders5kning,  att  den  nya,  hkn  den  gamla  allt- 
fOr  afvikaude  teorien  trycktes  endast  s&som  en  not,  bvilken  dock  ifr&ga 
om  sin  innebOrd  ar  alldcles  tillrackligt  tydlig.  Har  fOrekommer  bland 
annat  fOljande  uttalande:  >Under  fOrutsattning,  att  den  asikt,  som  hftr 
blifvit  uttalad>  (den  fisikten  namligen,  att  urbergsgneiscrnas  skiktst&ll- 
ning  aldrig  varit  vagrat  utan  redan  fr&n  bOrjan  narmat  sig  den  lod- 
rata)  »verkligen  ar  riktig,  borde  naturligtvis  termerna:  'skikt',  'lager', 
'inlagring',  'vaxellagring'  ocb  andra  i  Ofverensstammelse  med  det 
gangse  uppfattningssattet  bildade  uttryck  fOrkastas  s&som  mindre  lamp- 
liga.  Af  bekvamlighetshansyn  aro  emellertid  de  gamla,  allmant  kSlnda 
benamningarna  uti  denna  beskrifning  bibebdllna.* 

Innan  talaren  gick  vidare,  ville  ban,  att  man  skulle  komma 
Ofvereus  om,  hvad  det  var  som  man  diskuterade.  Att  gneiserna  i 
fjailen  hade  ett  annat  bildningssatt  an  urbergsgneiserna,  framgick  utan 
vidare  daraf,  att  de  fOrra  hafva  ett  vagrdtt  lage,  under  det  att  de 
senare  aro  lodrdtt  stallda.  Talaren  ville  darfOr  uttryckligen  fram- 
hdlla,  att  ban  nu  icke  taladc  om  annat  an  de  verkliga  urbergsgnei- 
serna,  de  som  finnas  i  Ostra  Sverige  och  dess  skarg&rdstrakter  samt 
jarngneisen  i  vastra  Sverige  ocb  andra  sdkert  till  urberget  bOrande 
bergarter.  Kvartsiterna  i  Vastervikstrakten  ocb  sadana  bergarter, 
hvilkas  samhOrighet  med  urberget  kunde  ifrSgasattas,  ville  ban  hftr 
lamna  asido. 

Talarens  Ssikt  rOrande  urbergsgneiscrnas  bildningssatt  utgick 
darifrS-n,  att  dessa  bergarter  erhallit  sin  parallellstruktur  genom  tryck 
under  en  af  detta  fOrorsakad  rOrelse  i  gneis-magman.  Deras  strak- 
tur  berodde  ofta  endast  pa  mer  eller  mindre  sparsamma,  i  en  ocb 
samma  riktning  anordnade  gliramerfjall,  men  sadana  kunde  ej  repre- 
sentera  nagot  verkligt  lager.  Gneisernas  s.  k.  lagring  var  darfOr  en- 
dast skenbar,  ej  verklig.  Bergarterna  fOrgrenade  sig  dessutom  stan- 
dom  gaffelformigt  p&  ett  sadaut  satt,  att  ett  verkligt  lager  ej  skulle 
kunna  upptrada  silunda.  Det  kunde  namligen  ej  vara  bade  ftldre  ocb 
yngre  an  ett  mellanliggande  lager. 

De  skiflfriga  graniternas  parallella  struktur  var  i  allmanbet  lod- 
rat,  och    urbergsgneiscrnas   lodrata  parallellstruktur  liknade  den  fOrra 
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i  s&  hOg  grad,  att  den  kunde  antagas  hafva  uppkommit  pk  ungefftr 
likartadt  s&tt. 

Att  appfatta  urbergsgneiserna  s^som  sedimentara,  lagrade  berg- 
arter  hade  ocks&  af  fdljande  sk&l  visat  sig  om5jligt.  Direst  de  afsatt 
sig  lager  efter  lager,  skulle  en  &ldersfdljd  fCr  dem  knnna  uppstHllas. 
FOrsOk  i  denna  riktning  hafva  ocks&  h&r  i  Sverige  blifvit  gjorda,  men 
de  hafva  alltid  misslyckats.  PS,  1870-talet  tvistade  Hummel  och 
ToRNEBOHM  dftrom,  huruvida  5stra  Sveriges  gr&  gneiser  eller  vftstra 
Sveriges  r5da  jftrngneis  voro  aldst.  Den  senare  bar  tvenne  ginger 
Yiixlat  &sikt  i  denna  fr&ga  och  sista  gangen  atergatt  till  sin  fOrsta 
standpankt.  Dessa  svdrigheter  ^ro  l&tta  att  fdrst&,  ty  nigon  &lders- 
fOljd  kan  natnrligtvis  ej  uppstSlllas,  om  ingen  s&dan  i  verkligheten 
finnes. 

Talarens  uppfattning  fr&n  1870-talet  rOrande  urbergsgneisernas 
bildningss&tt  hade  endast  l§.ngsamt  och  smSningom  vnnnit  anslutning, 
men  redan  i  maj  1888,  d&  frSgan  var  p&  tal  inom  Geologiska  FOre- 
ningcn,  hade  ban  >med  tillfredsstailelse»  kunnat  konstatera,  att  den 
bOrjade  tr&nga  igenom  och  jsarskildt  att  Stolpe  och  BrOggfr,  den 
senare  i  fr&ga  om  sina  granitskiffrar,  slutit  sig  till  bans  &sikt».  T5RNE- 
BOHM,  8om  med  mycken  ihardigbet  st&tt  kvar  pd  den  sedimentara 
standpunkten,  hade  vid  samma  tillfaile  gjort  fOljande  raedgifvande: 
>om  an  mycket  af  hvad  man  f5rr  ansett  vara  gneis  vid  narmare  nn- 
dersdkning  skulle  visa  sig  vara  fOrskiffrad  granit,  su  ansag  T5RNE- 
BOHM  dock,  att  atskilligt  and&  skulle  komma  att  kvarst&  sasom  verk- 
lig  gneiss.  Tornebohm  hade  harmed  till  halften  uppgifvit  sin  forna 
sedimentara  st&ndpunkt,  men  ocksi  blott  till  halften.  Han  bar  emel- 
lertid  senare  g&tt  betydligt  langre.  Till  och  med  jarngneisen  kallar 
han  numera  fOr  gueisffrajiit^  och  ban  bar  fOr  nagra  &v  sedan  sam- 
talsvis  t.  0.  m.  uttalat  tvifvelsm&l,  huruvida  det  bar  i  Sverige  finnes 
n^a  verkliga  r5da  urbergsgneiser. 

FOredraganden  hade  nu  ocksa  stannat  pa  halfva  vagen,  i  det  att 
han  fortfarande  ville  betrakta  en  del  verkliga  urbergarter  och  bland 
dem  sdrskildt  bandgneisen  sasom  sedimentara.  Han  kunde  dock  vara 
ofvertygad  darom,  att  bandgneisen  skulle  komma  att  dela  samma  dde 
som  de  Ofriga  gneiserna,  i  hvilka  den  fOrekom  inbaddad,  och  att  sa- 
lunda  dess  parallellstruktur  skulle  befinnas  vara  en  genom  tryck  upp- 
kommen  fOreteelse. 


Hr  H5GB0M  ansag,  att  ett  och  annat  kunde  invandas  mot  fOredra- 
gandens  bistorik  —  s&  t.  ex.  hade  nog  vira  geologer  i  allmanhet  haft 
klart  fdr  sig  skillnaden  mellan  skiktning  och  fOrskiffring,  om  ocksa 
fOrbiseenden  och  misstag  i  en  del  mindre  tydliga  fall  I'orekommit  — 
men  ville  i  betraktande  af  den  framskridna  tiden  endast  nilmna  nagra 
ord  med  anledning  af  fOredragandens  Ssikt,  att  skiktbyggnaden  vore 
ett  bevis  fOr  bergartemas  bildning  genom  »suprakrustaU  sedimentation. 
Skiktartad  utbildning,  fullt  ut  lika  vacker  som  i  flera  af  fOredr.  deiiion- 
strcrade    fall,    kunde    namligen  fOrekomma  bos  otvifvelaktiga  magma- 
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bergarter,  t.  ex.  den  tertiftra  gabbron  pa  Hebriderna,  ^  diabasen  pd 
UlfOn,  den  sacbsiska  granuliten.  Den  skiktformiga  auordningen  af 
mineralen,  som  flerstiidcs  forekommer  inom  v^r  j&rngncisregion,  torde 
ddrfOr  icke  vara  tilMcklig  fOr  tydningen  af  denna  sasom  en  supra- 
krustal  sedimentkomplex. 

Med  delta  ville  tal.  emellertid  p&  intet  vis  ha  anslutit  sig  till 
det  af  dr  HOLST  nyss  utvecklade  isk&dningssftttet,  enligt  hvilket  ur- 
bergets  gneisformationer  icke  innehOlle  ndgra  som  heist  sediment. 

Hr  FIOLMQUIST  ville  med  anledning  af  de  anmftrkningar,  som 
framstailts  af  prot.  HdanoM  och  dr  Holst,  bestrida,  att  de  anfOrda  exem- 
plen  fran  en  del  utlandska  fdrekomster  vore  tillampliga  pa  de  bild- 
ningar,  som  i  fOredraget  &syftats.  Dessa  senare  hade  n&mligen  inga 
eruptiva  karaktftrer.  Om  man  nOjer  sig  med  vaga  likheter  emellan 
bildningar  frSn  olika  trakter,  hvilka  ock  under  olika  tider  blifvit  p& 
olika  s&tt  tolkade,  sk  kunna  ifr&gavarande  problem  icke  lOsas.  Det 
fOrefunnes  raycket  stora  meningsskiljaktigheter  rdrande  uppfattningen 
af  de  kristalliniska  terrftngcrnas  stnikturdrag  i  utlandet.  Som  exem- 
pel  harpa  anfOrde  talaren  i>rotogingneisen  i  Alperna,  hvilkens  parallell- 
struktur  tolkats  som  fluidalstruktur,  ehuruvfll  den  enligt  hos  oss  allmHn 
uppfattning  skulle  betecknats  som  en  typiskt  skiffrig  granit,  en  gneis- 
granit.  Det  vore  nddv&ndigt,  att  man  i  hvarje  sftrskildt  fall  SLgnadc 
bergartsstrukturerna  stftrre  uppmfirksamhet  an  hvad  som  hittills  i  all- 
manhet  varit  fallet.  Det  finnes  i  v^ra  gcologiska  beskrifningar  flera 
cxcmpel  pi,  att  man  alltfOr  litet  uppmarksammat  strukturdragen  och 
darigenom  kommit  att  sammanfOra  och  fdrvaxia  bergarter  af  olika  nr- 
sprung.  Det  vore  ock  nOdvandigt  att  gifva  den  petrografiska  nomen- 
klaturen  ett  bestamdt  inneball,  s&  att  man  i  hvarje  fall  kunde  veta, 
hvad  slags  bildning  som  dsyftades  med  den  anvanda  termen. 

Hr  Holst  ville  besvara  lektor  Holmquists  anmarkning  rOrande 
anvanduingen  af  termerna  %skikt*  och  »lager»  o.  s.  v.  genom  att  anyo 
hanvisa  till  det  af  honom  nyss  upplasta  stycket  ur  beskrifningen  till 
kartbladet  »Dalar5>.  Af  detta  framgick  med  full  tydlighet,  att  ban 
anvandt  Sveriges  Gcologiska  UndersOknings  terminologi  och  icke  sin 
egen. 

Eftersom  lektor  HOLMQUIST  nu  tilltrodde  sig  att  med  sadan  saker- 
het  kunna  afgora,  hvilka  af  urbergets  bergarter  som  aro  fOrskiflfrade 
och  hvilka  som  aro  lagrade,  ville  talaren  lifligt  uppmana  honom 
att  pd  kartbladen  »Dalar5>  och  *UtO>,  hvilkas  bergarter  afven  ban, 
hr  HOLMQUIST,  sa  val  kande  till,  gOra  ett  f5rs5k  att  bar  genomfOra 
den  af  honom  framhallna  skillnaden  mellan  de  bada  bergartsgruppema. 
Man  finge  da  se,  huru  ett  sadant  fdrsdk  skulle  komma  att  utfalla. 

Afven  prof.  Hogbom  hade  fOrklarat  sig  vilja  taga  undan  en  mindre 
del  af  urbergets  bergarter,  hvilken  skulle  anses  vara  lagrad.     P&  den 

•  JamfSr  A.  Geikie:  Ancient  Volcanoes  of  Great  Britain.  Part.  II.  s. 
342,  fig.  och  plansoh. 
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vftgen  r&kade  man  dock  ut  fOr  konsekvenser,  som  man  ej  kunde  komma 
ifrln,  men  som  yoro  orimliga.  Skalle  inom  det  lodrfttt  stupandc  ur- 
berget  yissa  delar  vara  verkliga  lager,  finge  man  aterga  till  den  gamla 
fOrklaringen  af  dem  s&som  sidor  eller  sk^nklar  i  vftldiga  sadlar  och 
tr&g,  i  hvilka  de  hvarandra  motsvarande  sk&nkclbenen,  som  sknllc  nt- 
gOra  ett  och  samma  lager,  ofta  kommo  p&  flere  kilometers  eller  till 
och  med  p&  mils  afstand  ifran  hvarandra.  Detta  fOrde  emcllertid  med 
sig,  att  de  s.  k.  luftsadlarna  eller  den  borteroderade  delen  af  urber- 
get  miste  fk  en  motsvarande  hOjd  Ofver  den  nuvarande  berggrandens 
via.  Men  sa  storartad  hade  dock  erosionen  icke  varit,  och  den  bort- 
eroderade pabyggnad,  som  sadelkonstruktionen  fOnitsatte,  blefve  dftr- 
fOr  alldeles  fOr  stor. 

Hftrtill  kommer,  att  bergarterna  ofta  aro  mycket  olika  i  de  sadel- 
sidor,  som  skuUe  anses  motsvara  hvarandra,  och  detta  Sfven  i  de  fall, 
d&  dessa  komma  hvarandra  t&mligen  niira.  Detta  vore  sa  mycket 
raera  ovftntadt  och  s&  mycket  mera  anmarkningsvSLrdt,  som  man  ofta 
4t  andra  ballet,  eller  i  strykningsriktningen,  kan  folja  urbergsberg- 
arterna  mil  efter  mil,  utan  att  de  fOrandras. 

Hr  H50B0M  ville,  oafsedt  annat,  som  kunde  inv&ndns  mot  dr 
HoLSTS  egendomliga  isikt  om  franvaron  af  sediment  inom  urbergets 
gneisformationer,  p&peka,  att  de  tva  af  dr  Holst  s£lrskildt  &beropade 
stdden,  namligen  skiktningens  regelbundet  narmelsevis  eller  fullt  lod- 
rata  Iftgc  och  franvaron  af  symmetri  i  forhiillande  till  de  supponerade 
veckningsaxlarna,  vore  ohillbara.  Bl.  a.  erbjOd  jarngneisregionen  i 
vastra  Sverige  talrika  exempel  p&  flack  eller  svafvande  lagerstallnlng, 
och  UtOorarSdet,  som  afven  ur  andra  synpunkter  fftrefOll  bra  litet 
agnadt  att  dberopas  af  dr  Holst,  visade  symmetri  i  fOrh&llande  till 
veckningsaxlarna  s&  l&ngt  som  man,  i  betraktande  af  de  geotektoniska 
rubbningarnas  och  metamorfosens  afvikelser  frdn  den  matematiska  regel- 
massigheten  i  dr  HoLSTS  skematiska  teckning,  kunde  ha  anledning 
begara. 

Hr  G.  De  Geer  lamnade  ett  meddelande  om  ett  af  honom 
nyligen  gjordt  fynd  af  sandstenslager  under  Actinocamax-kalken 
rid  Balsberget  i  N6:a  Shane. 


Sekreteraren  meddelade,  att  dr  J.  J.  Sederholm  i  Hftl- 
singfors  haft  godheten  insftnda  ett  stOrre  antal  exemplar  af 
sin  nya  geolof/iska  ofversiktskarta  ofver  Fennoskandia  i  och 
fbr  utdelning  bl.  a.  &t  dem  af  Geologiska  FOreningens  Leda- 
m5ter,  som  onska  bekomma  densamma. 
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Sekreteraren  anmftlde  tvenne  for  F5rhandlingarna  ins&nda 
uppsatser: 

Albert  Attbrbbrg:  Om  lerornas  natur. 

W.  Kaudern:  Om  en  fossil fOrande  jftttegryta  pS,  Mada- 
gaskar. 

Vid  mOtet  iitdelades  ii:r  252  af  FOreningens  FOrhand- 
lingar. 
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Om  lerornas  natnn^ 

Af 

Albert  Atterberg. 


Vid  bergarternas  fbrvittring  sOnderfalla  desamma  till  grus, 
sand  och  slam.  Det  finaste  slammet  fOres  af  b&ckar,  aar  och 
floder  ned  till  insjoarna  och  hafven,  afsatter  sig  dar  till  bott- 
nen  och  bildar  s&  lerorna. 

Det  vid  lorvittringen  bildade  gruset  och  sanden  bestS,  blott 
af  sCndergrusad,  men  kemiskt  ofOrandrad  bergart.  Om  ler- 
slammet  afven  utgSres  blott  af  kemiskt  oforandrad  bergart, 
fast  i  finaste  fOrdelning,  eller  om  lerslammet  p&  vagen  till 
sj5arna  och  hafven  afven  nndergatt  kemisk  fOrvittring,  och 
hvad  i  s&dant  fall  bildats  vid  forvittringen,  det  ar  den  fraga, 
hvilken  jag  har  nedan  vill  s5ka  att  narmare  belysa. 

Afven  vill  jag  forsOka  utreda  harnedan,  hvilka  de  be- 
standsdelar  aro  i  leran,  som  gifva  densamma  dess  plasticitet 
och  ofriga  karakteristiska  egenskaper. 

Redan  for  cirka  100  ar  sedan  hade  engelsmannen  Davy 
vid  analys  funnit  lerornas  hnfvudbestandsdel  iitgdras  af  ett 
lerjordssilikat.  D&  det  allmannaste  lerjordssilikatet  i  berg- 
arterna  ar  mineralet  faltspat,  maste  man  draga  den  slutsat- 
sen,  att  lerornas  hufvudmassa  uppkommer  genom  fSJtspatens 
fbrvittring.  Danske  forskaren  Forchhammbr  visade  ocksa,  &r 
1834,  att  faltspat  vid  fullstandig  fOrvittring  alstrar  kaolin, 
ett   lerjordssilikat,    vanligen   af  formeln  Al2O3.2SiO2.2H2O; 

^  Prelimin&rt  meddelaDde  fr&D  pd,g^ndc  nnderadkningar. 
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och  lorklarade  ban  allts&,  att  det  var  kaolin,  som  utgjorde 
lerornas  hufvudbest&ndsdel. 

Denna  asikt  bar  sedan  dess  allmftnt  b&rskat  i  den  geolo- 
giska  ocb  agronomiska  litteraturen.  Begreppen  lera  och  kao- 
lin hafva  uppfattats  som  identiska.  Vanlig  lera  bar  ansetts 
som  en  med  mer  eller  mindre  af  sand  och  fint  sandslam  upp- 
blandad  kaolin.  Mineralet  kaolin  bar  ater  i  sin  ordning  fatt 
namn  af  ren  lera. 

Emellertid  hafva  ftfven  uttalats  tvifvel  om  riktigheten  af 
denna  asikt.  Engelsmannen  Samuel  Johnsson  f5rklarade  redan 
ar  1870,  att  bos  jordarter,  som  betecknas  som  leror,  balten  af 
kaolin  kan  vara  ganska  ringa.  Flera  mineraloger  hafva  franoi- 
h§,llit,  att  verklig  kaolin  alls  ej  liksom  leran  ftr  en  amorf  sub- 
stans,  utan  visar  sig  kaolin  vid  mikroskopisk  granskning  be- 
sts, af  idel  fina  fjall,  gftrna  af  sexsidig  form.  Tyskarne  Rau- 
tenberg  ocb  Heidbn  visade  aren  18G2  ocb  1867,  att  kaolin 
alls  ej  bar  den  b5ga  absorptionsform&ga  fOr  losta  d,mnen,  som 
leran  bar.  RQsler  fann  dr  1902  vid  undersOkning  af  talrika 
kaolinforekomster,  att  kaolinlagren  i  allmftnbet  ej  hafva  det 
lage,  att  de  kunna  anses  hafva  uppkommit  genom  vanlig  fSr- 
vittring  af  bergarterna.  Kaolin  bildar  nftmligen  normalt  gang- 
partier,  strftckande  sig  mot  djnpet  ocb  Iftmnande  alldeles  of5r- 
vittrad  bergart  tatt  invid  sig.  Kaolin  m&ste  alltsa  hafva  upp- 
kommit uf  bergarterna,  anser  han,  genom  inflytande  af  &ngor, 
uppstigande  fran  djupet.  Den  vanliga  forvittringen,  som  sker 
i  jordytan,  mdste  vara  n4got  belt  annat.  Man  m&ste  allts&, 
forklarar  Rosler,  skarpt  skilja  pd  kaolinerna,  hvilka  bilda  ler- 
godsindustriens  eldfasta  leror,  och  j}&  de  vanliga  leroma, 
hvilka  enligt  ROsler  alls  icke  hdlla  ndgon  kaolin,  ocb  hvilka 
icke  ftro  eldfasta. 

Om  de  vanliga  leroma  ej  halla  n&gon  kaolin,  hvilken  ftr 
da  dessa  lerors  karakteriserande  bestdndsdel? 

En  af  lerornas  mest  karakteristiska  egenskaper  ftr  deras 
hOga  absorptionsf6rm&ga  fOr  talrika  i  vatten  l5sta  ftmnen. 
Engelsmannen  Wat,  hvilken  var  den  fOrste,  som  —  omkring 
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4r  1X50  —  iitfOrligare  studerade  absorptionsfenomenen,  fann, 
att  jordslagens  absorption  fOr  lOsta  amnen  beror  framfor  allt 
pa  deras  halt  af  genom  syror  sonderdelbara  dubbelsilikat,  s.  k. 
zeoliter.  De  talrika  undersOkningar,  som  de  fcljande  30  §,ren 
verkstalldes  Ofver  absorptionsfenomenen,  hafva  till  fullo  be- 
kraftat,  att  hvad  Way  fann,  var  riktigt.  Som  foljd  hftraf 
m&ste  man  draga  den  slutsatsen,  att  zeolitartade  &mnen  ut- 
gora  en  hufvudbestindsdel  i  lerorna. 

Men  lerorna  lata  blott  delvis  sQnderdela  sig  af  syror  och 
besti  alltsi  blott  delvis  af  zeoliter.     Hvad  ftr  Ak  resten? 

P&  ungefiLr  denna  punkt  st&r  vart  nftrvarande  vetande  om 
lerornas  natur.  Man  antager,  att  lerorna  besta  af  fin  sand 
och  fint  sandslam  af  alia  finleksgrader  intill  det  tftnkbart 
finaste.  Man  antager  vidare,  att  det  fina  sandslammet  best&r 
i  hufvudsak  af  mineralet  kvarts,  men  att  darjamte  i  det  fina- 
ste slammet  ing4r  betydligt  af  kaolin,  uppkommet  framfor  allt 
genom  taltspatens  fbrvittring.  Man  antager  slutligen,  att  kvarts- 
slammet  och  kaolinpartiklarna  skuUe  sammanbindas  till  en 
lermassa  af  de  alltid  fSrekommande  zeolitartade  substanserna, 
liksom  af  jftrnockra,  af  amorf  kiselsyra,  af  kolsyrad  kalk,  af 
humus  med  flera  mestadels  blott  i  underordnad  mftngd  upp- 
tr£ldande  substanser.  Forestallningen,  att  kaolin  utg5r  den 
vasentliga  och  karakteriserande  delen  i  lerorna,  hvilken  ger 
lerorna  deras  egendomliga  egenskaper,  har  ej  f5rftndrats,  trots 
ofvann£lmnda  ron  och  uttalanden,  hvilka  synas  visa  nagot  belt 
annat. 

For  att  fbrs5ka  battre  utreda  lerornas  verkliga  natur.  vill 
jag  taga  i  narmare  betraktande  en  af  lerornas  viktigaste  egen- 
skaper. 

TJtroras  lerorna  med  vatten  i  ofverskott,  bilda  de  nam- 
ligen  en  lervalling,  hvilken  kan  stk  ofOrandrad  i  lang  tid,  utan 
att  fullstandigt  klara  sig.  Dock  klarar  den  sig,  om  vallingen 
forsattes  med  saltlOsningar  eller  starkare  mineralsyror,  hvar- 
vid  leran  koaguleras,  d.  v.  s  den  afskiljer  sig  i  flockar,  som 
mer  eller  mindre  raskt  satta  sig  till  bottnen.  —  Denna  lerans 
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egenskap  att  bilda  en  koagiilerbar  lervalling  ftr  emellertid  en 
egenskap,  som  tillhOr  de  koUoidala  tamena.  Lerorna  synas 
alltsa  innehdlla  best&ndsdelar  af  kolloidal  art.  For  att  klar- 
gOra,  hvad  detta  betyder,  maste  jag  bar  redogora  nagot  n^r- 
mare  for  kolloidernas  natur. 

Kolloidbegreppet  uppstalldes  ar  1861  af  engelsmannen 
GrRAHAM.  Han  visade,  att  lOsningar  af  vanliga,  latt  kristalJi- 
serbara  Salter  ined  Ifttthet  passera  genora  djuriska  membraner. 
Daremot  kiinna  en  del  andra  ej  kristalliserbara  vattenlosliga 
amnen,  sasom  agghvita,  lim,  dextrin,  vattenlOslig  kiselsyra,  ej 
passera  djurhinnor.  Den  forsta  gruppen  af  amnen  kallade 
Graham:  kristalloider.  Den  senare  kallade  ban:  kolloider  (af 
colic  =  lim). 

Han  fann  vidare  talrika  kolloider  visa  egenskapen  att 
lata  koagulera  sig,  d.  v  s.  att  de  ur  deras  vattenlosningar 
kunde  afskiljas  i  oloslig  och  da  floekig,  vattenrik  form.  Den 
losta  for  men  af  dylika  amnen  kallades  af  honom:  Sol  eller  Hy- 
drosol.    Den  olosliga  formen  fick  namnet:  Gel  eller  Hydrogel. 

Hydrogelernas  egenskaper  aro  utforligt  studerade,  sarskildt 
af  hoUandaren  Van  Bemmelen,  aren  1888—1903.  Bemmblen 
fann  hydrogelerna  allmant  visa  den  hoga  absorptionsformaga 
for  losta  amnen,  som  utmarker  lerornas  zeolitartade  bestands- 
delar.  Daraf  drog  ban  den  slutsatsen,  att  zeolitsubstanserna 
aro  kolloider  i  hydrogelform. 

Kolloidernas  natur  bar  nyligen  narmare  utredts  af  ZsiG- 
MONDT  i  Jena.  Zrigmondy  hade  beredt  gnld  och  platina  i 
vattenloslig,  kolloidal  form,  och  vid  granskning  af  l5sningarna 
med  mikroskopet  ej  kunnat  iippvisa  nagra  fasta  partiklar  i 
losningarna.  Men  da  ban  lat  en  strale  af  solljiis  eLler  af  elek- 
triskt  baglampljus  fran  sidan  genomga  losningarna,  fann  ban 
nagot  belt  annat.  I  detta  fall  app visade  mikroskopet  i  dessa 
koUoidala  losningar  massor  af  lysande  partiklar  utan  matbar 
dimension,  men  stadda  i  ytterst  liflig  rorelse.  Losningarna 
innehOllo  alltsa  fasta  partiklar,  fastan  sa  fina,  att  de  vid  van- 
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lig    mikroskopisk  granskning  icke  kunde  uppvisas,  och  fastan 
losningarna  i  hvila  ej  afsatte  nagra  bottensatser. 

Harmed  var  forklaringen  lamnad  ofver  de  kolloidala  am- 
nenas  sanna  natur.  De  utg5ras,  i  hydrosolform,  af  ytterst  fina, 
i  vatten  uppslammade  partiklar,  sa  fina  att  de  ej  kunna  sk5njas 
vid  vanlig  mikroskopisk  granskning.  Som  partiklarna  aro 
stadda  i  liflig  rOrelse,  visa  de  ingen  benagenhet  att  afsatta 
sig  ur  Josningama.  Som  partiklarna  aro  fasta  partiklar,  for- 
klaras  harmed,  hvarf5r  de  ej  kunna  passera  genom  djnriska 
inembraner.  De  kollodiala  amnena  ofverga  i  hydrogel-form, 
genom  att  de  sma  partiklarna  samla  sig  samman  till  luekra, 
porosa,  vattendrankta  massor,  hvilka  efter  uttorkning  vanligen 
anyo  kunna  i  sina  porer  upptaga  vatten  i  stor  mangd. 

Latom  OSS  nu  tillampa  dessa  r(5n  ang&ende  kolloiderna  pa 
lerorna.  Lervallingarnas  egenskap  att  icke  vilja  klara  sig 
kan  latt  forklaras  daraf,  att  lerpartiklama  hafva  alia  slags 
finleksgrader,  och  att  de  finare  partiklarna  besitta  koUoider- 
nas  hoga  finleksgrad  och  alltsa  ej  vilja  afsatta  sig,  nar  de 
ftro  uppslammade.  Zeolitsubstanserna  i  lerorna  hafva  sd- 
lunda  ursprungligen  varit  uppslammade  i  vattnen  i  hydrosol- 
form, men  hafva  koagulerats  och  5fverg&tt  till  oloslig  hydro- 
gel-form. Vid  behandling  med  rent  vatten  kunna  de  aterga 
till  hydrosol-form  och  &nyo  blifva  uppslammade. 

Hum  sm&  aro  dd  dessa  fina  koUoidpartiklar,  hvilka  for 
att  g5ras  osynliga  m&ste  betraktas  med  det  af  Zsigmondy  f(Jr 
detta  andamal  konstruerade  TJltramikroslcopet,  Zsigmondy  har 
pa  omvagar  matt  de  af  honom  undersokta  kolloidpartiklarnas 
storlek  och  funnit,  att  de  allra  finaste,  afven  vid  intensivt  sol- 
Ijus  blott  med  svdrighet  urskiljbara  partiklarna  hafva  en  dimen- 
sion af  5  milliondels  millimeter.  De  finaste  med  vanligt  mikro- 
skop  urskiljbara  partiklar  hafva  en  dimension  nagot  (5fver  0.2 
tusendels  mm,  Zsigmondy  kallar  partiklar  af  dylik  storleks- 
grad,  hvilka  blott  kunna  iakttagas  med  hans  ultramikroskop, 
f5r  lUltramikronen. 
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TJtgaende  harifran  har  jag  kunnat  utvidga  mitt  sy- 
stem f5r  klassifikationen  af  de  fina  och  mikroskopiskt  fina 
sandslagen,  sa  att  detsamma  afven  blir  tillampligt  f5r  le- 
rorna. 

Jag  hade*  iippdelat  den  sand,  hvars  korn  fSr  5gat  aro 
synbara,  i  vattenslappande  Sand  (korndiameter  2.0—0.2  mm) 
och  vattenbehallande  Mo  (0.2—0.02  mm),  Vid  0.02  mm  hade 
jag  satt  gransen  mellan  mo  och  Lei\  emedan  sandkorn  finare 
an  0.02  mm  ej  lata  sarskilja  sig  fSr  5gat;  emedan  sandkornen 
vid  denna  dimension  borja  visa  tendens  att,  d&  de  aro  upp- 
slammade  i  vatten,  lata  koagulera  sig  af  saltlosningar;  samt 
emedan  vaxternas  fina  rothar  ej  fOrma  intranga  i  de  annii 
finare  porerna  mellan  sandkorn  smarre  an  0.02  mm,  —  Leret 
hade  af  mig  indelats  i  »lattler»,  numera  af  mig  kalladt  Groflrr 
eller  Mjuna  (0.02 — 0.002  mm),  och  i  Finlcr  (finare  an  0.002 
mm).  Alia  partiklar,  finare  an  0.02  mm,  raknas  alltsa  af  mig 
som  lera. 

Jag  finner  nii  vid  analys  af  leror  enligt  mitt  system  hvarje 
lera,  afven  den  styfvaste,  innehMla  atminstone  nagon  kvanti- 
tet  af  fin  mo  (0.06—0.02  mm).  Vidare  finner  jag  dem  vanligen 
innehalla  betydlig  halt  af  grofler  och  alltid  innehalla  som 
vasentlig  bestandsdel  hOg  halt  af  finler.  —  Finlerpartiklarna 
atskiljas  af  mig  i  tvenne  grupper.  De  partiklar,  som  aro  syn- 
liga  for  mikroskopet,  kallas  af  mig  Mih'oler  (0.002—0.0002  mm). 
De  som  aro  osynliga  f5r  det  vanliga  mikroskopet  kallas  af 
mig  VUraler  (finare  an  0,0002  mm).  —  Grofler  och  finler  lata 
{itskilja  sig  kvantitativt,  men  ej  mikroler  och  ultraler.  Dock 
kan  man  bereda  mikroler  tamligen  fritt  fran  ultraler  och  ultra- 
ler tamligen  fritt  fran  mikroler. 

Fran  finleret  urskiljer  jag  sasom  en  sarskild  grupp  de  ler- 
bestandsdelar,  som  aro  losliga  i  24-procentig  saltsyra  vid  en 
timmes  digestion  vid  100^  C,  och  hvilka  jag  tillsvidare  kallar 


»  Landtbruks-Akademiens  Tidskr.   19(^3,  s.  185—253  och  dessa  Forbandl. 
1903,  s.  397. 
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Zeolitler  (eller  Saltsyreldsligt  Ler),^  Zeolitleret  torde  till  fin- 
leksgrad  i  hufvudsak  mots  vara  Ultraleret  och  alltsa  mest  ut- 
g9ras  af  koaguleradt  ultraler. 

Som  exempel  pa  denna  uppdelning  af  lerornas  bestands- 
delar  vill  jag  bar  citera  nagra  leranalyser,  verkstallda  enligt 
detta  system. 

Ancylaslera 
fr.  Uppland. 

Mo  (0.2—0.02  mm) 1.8 

Grofler  (0.02—0.002  mm)  .  .  9.3 
Finlcr  (tinare  an  0.002  mm)  .  47.5 
Zeolitler  (losl.  i  saltsyra)  .  .40.6 
Muliamnen 0.9 

Alia  dessa  leror  aro  styfva,  de  tre  forsta  mycket  styfva 
Jeror. 

S&dana  te  sig  leranalyserna  enligt  mitt  system  i  dess 
nftrvarande  form.  Dessa  analyser  arc  emellertid  blott  s.  k. 
mekaniska  analyser.  Den  kemiska  analysens  hjalp  erfordras 
f6r  att  afgOra,  hvilken  sammansattning  dessa  olika  lerbestinds- 
delar  plaga  besitta  i  vara  nordiska  leror. 

Nar  man  isolerat  fram  den  fina  slamsanden  (finmo  och 
grofler)  ur  leror,  bar  man  vanligen  funnit  densamma  bvit  i 
filrg.  Man  bar  darf5r  allmant  antagit  densamma  besta  af 
kvarts.  Grabergens  faitspater  och  glimmermineral  hafva  an- 
tagits  i  lerorna  vara  fSrvittrade  till  kaolin  (och  jamockra). 
De  zeolitartade  lerbestandsdelarna  hafva  ofta  negligerats. 
ScHLOsiNO  p&stod  jii,  att  halten  af  koUoidalt  ler  i  jordarterna 
uppgar  till  b(Jgst  1.5  procent.  Dessa  gammaldags  asikter  aro 
dock,  hvad  vara  leror  angar,  i  alio  oriktiga. 

Vid  analys  af  »Grofler»  och  >Mikroler>,  isolerade  fram  ur 
ett  par  mycket  styfva  leror,  bar  jag  funnit  desamma  besta  af 


'  Jag  Ur  nodsakad  att  apptaga  det  saltsyrelosliga  lerct  som  en  sarskild 
lerbcst&Qdadel,  ty  ntan  fOregacndc  bohandling  med  saltsyra  lyi-kas  det  ntig 
ej  att  framstalla  grofler  och  flnler  uti  ren  form.  >Zeolitleret>  inkrusterar  grof- 
och  finleret. 
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nara  tva  tredjedelar  faltspat  och  en  tredjedel  kvarts,  hvar- 
till  (enligt  mikroskopets  vittnesbord)  fOga  glimmer.  Kvart- 
sen  var  alltsa  har  ingalunda  deo  forh&rskande  bestandsdelen. 
—  Vid  analys  af  »Ultraler»  ater  faon  jag  detsamma  i  mot- 
sats  till  grofleret  och  mikroleret  innehdlla  glimmer  som  huf- 
vudbestandsdel.  En  kaolinhalt  dari  kunde  jag  ej  uppvisa.  — 
Det  ar  tydligen  denna  lerornas  hoga  glimmerhalt,  som  i  langa 
tider  blifvit  misstagen  f6r  kaolin 

Det  ar  for  ofrigt  klart,  att  glimmer  b5r  till  betydlig  mSngd 
ing4  i  vara  leror.  Nast  kvartsen  ar  ju  kaliglimmer  vdra  grk- 
bergs  sv&rast  forvittrade  hiifvtidbest&ndsdel.  Dk  faltspatsmjol 
ingar  i  lerorna,  sa  maste  ju  alltsa  afven  glimmer  gora  det. 
Glimniern  ar  dartill  ett  mycket  mjnkt/  alltsa  mycket  latt 
s5ndergrusbart  mineral.  Glimmerspillrorna  bora  alltsa  hopa 
sig  i  det  allra  finaste  lerslammet,  alltsa  i  »ultraleret>. 

Da  vara  lerors  halter  saval  af  grofler  som  af  finler  alltsa, 
enligt  hvad  dessa  analyser  visa,  torde  besta  blott  af  oforvitt- 
rade,  till  finagte  slam  sondergrusade  mineralpartiklar,  sa  har 
man  att  soka  de  eventuella  produkterna  af  gr&bergsmineralens 
kemiska  forvittring  ej  har,  utan  i  »zeolitleret>. 

Enligt  Sveriges  Geologiska  UndersCknings  talrika  lerana- 
lyser,  hafva  de  med  stark  saltsyra  extraherbara  bestands- 
delarna  af  v&ra  leror  i  medeltal  foljande  sammansattning: 

2.5  EO  .  FeoO., .  2  Xlfi^ .  7  SiO.,  —  i  glacialleror 
2  RO  .  FcjOa .  2  AI.O3 .  cS  Si02  —  i  postglaciala  leror. 

Ungefar  samma  resultat  lamna  talrika  analyser  af  de 
saltsyrextraherbara  silikaten  i  rysk  svartjord  och  likasa  nagra 
mina  analyser  af  svenska  leror.  >Zeolitleret>  ar  alltsa  typiskt 
ett  monoxidrikt  och  jarnoxidrikt  lerjordsdubbelsilikat.  Bade 
kalk,  natron,  magnesia  och  kali  inga  stadse  i  dubbelsilikatet, 
hvarvid  emellertid  magnesiahalten  regelbundet  forharskar. 

Hollandaren  Van  Bbmmelen  uppfattar  detta  r>zeolitler*  som 
en  sjalfstandig  forvittringssubstans,  kallande  detsamma  — 
forvittringssilikatet.     Jag  ar  bojd  att  hylla  samma  asikt  som 
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Van  Bemmelen,  men  anser  dock,  att  i  »zeolitleret>  bOra  inga  ej 
obetydliga  mftngder  af  ej  forvittrade,  uti  syror  lattare  eller 
svarare  losliga  bergartssilikat,  sasom  kiselsyrefattigare  falt- 
spater  och  magnesiaglimmer,  ofta  afven  pyroxener  och  amfibo- 
ler.  Afven  de  mycket  svarfOrvittrade  och  som  ol5sliga  i  salt- 
syra  betraktade  bergartssilikaten,  sasom  kaliglimmern,  torde, 
nSr  de,  sasom  i  lerorna,  upptrada  i  finaste  fordelning,  ej  visa 
sig  alldeles  olosliga  i  syror.  Af  mig  verkstallda  successiva 
extraktioner  af  leror  med  saltsyra  synas  visa,  att  s&  ar  fOr- 
hallandet.  —  Trots  dessa  inblandningar  i  »zeolitleret>  ar  jag 
dock  hagad  att  i  likhet  med  Van  Bemmelen  antaga  hufvud- 
delen  af  detsamma  som  en  verklig  fOrvittringssubstans,  Vi- 
dare  utredning  krafves  emellertid  i  denna  fraga.  —  I  hvad 
fall  som  heist  ingS,  de  izeolitleret*  bildande  mineralen,  hvilka 
de  an  arc,  belt  sakert  i  leret  till  betydande  del  uti  kolloidal 
finfordelning,  och  ar  det  denna  Idngt  gangna  finfordelning  af 
viktiga  lerbestandsdelar,  som  gifver  lerorna  flera  af  deras  raest 
karakteristiska  egenskaper. 

For  den  asikten,  att  i  zeolitleret  ingS^r  en  verklig  forvitt- 
ringssabstans  (lat  vara  af  tamligen  vaxlande  sammansattning), 
synes  mig  tala:  dels  dess  regelbnndet  ganska  hoga  halt  af  jarn- 
oxidsilikat,  dels  afven  jamfOrelsen  med  dtskilliga  tropikernas 
jordslag.  For  vidare  belysning  af  fragan  vill  jag  namna  na- 
got  litet  harnedan  om  forvittringens  gang  och  om  de  viktiga- 
ste  jordarternas  natur  inom  tropikerna. 

Inom  tropikerna  liksom  inom  de  varmaste  delarna  af  den 
tempererade  zonen  sker  silikatbergarternas  forvittring  pa  tvenne 
vasentligen  olika  satt.  Det  ena  fOrvittringssattet  harskar  i  de 
regnfattiga  delarna  af  dessa  regioner.  Dar  kunna  forvittrings- 
produkterna  ej  utlakas  af  de  obetydliga  regnen,  och  alltsa 
blifva,  enligt  den  kaliforniska  professorn  Hilqard,  sadana 
trakters  jordm&ner  hogst  rika  pa  zeolitsubstanser.  En  foljd 
haraf  blir,  att  dylik  de  regnfattiga  regionernas  jord  genom 
konstgjord  bevattning  kan  forvandlas  till  en  ytterst  bordig 
jurd.     Som    exempel    namner   Hiloard,    huriisom  de  af  Nilen, 
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Euphrat  och  Tigris,  Indus,  Ganges  och  Oxus  genomflutna 
nederbCrdsfattiga  Iftnderna  genom  konstgjord  bevattning  blif- 
vit  den  gamla  v&rldens  ftldsta  kulturlftnder.  hurusom  likaledes 
i  Amerika  Aztekernas  och  Incas  gamla  kultur  utvecklat  sig 
ej  i  Amazonflodens  och  Orinocos  af  naturen  rikt  bevattnade 
omr&den,  utan  i  Mexicos  torra  hSgland  och  p&  Andernas  torra 
vftstra  sluttning.  —  Dessa  de  torra  regionernas  zeolitrika  jord- 
slag  aro  emellertid  till  sin  sammansftttning  annu  mycket 
otillrttckligt  stiiderade. 

Helt  annorlunda  gestalta  sig  forvittringsprodukterna  uti 
de  regnrika  och  dftrfor  af  yppig  urskogsvegetation  tackta  de- 
larna  af  tropikerna.  Under  arskogarna  finner  man  de  s.  k. 
lateriterna,  jordarter  af  frdn  gult  till  r5dt  vaxlande  f&rg, 
hvilka  allmant  utmarka  sig  f5r  sin  stora  fattigdom  pa  vaxt- 
naringsamnen  och  alltsa  aro  grundligt  genomvittrade.  Zeolit- 
halten,  d.  v.  s.  halten  af  saltsyrelOsliga  bestandsdelar,  ar  har 
obetydlig,  och  forvittringen  har  allts&  gatt  helt  andra  vagar 
an  i  var  nord.  De,  som  forst  undersOkte  lateriterna,  funno  de- 
samma  jamte  jarnockra  visa  hoga  halter  af  lerjordshydrat, 
alltsa  af  de  mineral,  hvilkas  tekniska  namn  ar  Beanxit  — 
ramaterialet  for  nntidens  aluminiumfabrikation.  De  ville  da 
p&sta,  att  beauxiten  skulle  vara  slutprodukten  vid  alia  ler- 
jordshaltiga  silikats  forvittring.  Franska  undersokningar  af 
laterit  fran  Madagaskar  synas  mig  emellertid  visa,  att  late- 
riterna visst  icke  alltid  innehalla  beauxit  som  hufviidbestands- 
del,  iitan  lika  ofta  eller  langt  oftare  kaolin.  —  Jag  har  un- 
ders5kt  trenne  prof  af  laterit  fr&n  Brasilien,  mig  lamnade  af 
doktor  P.  Dus6n.  Tvd  af  profven,  som  angafvos  harstamma 
fran  granit-bergskedjor,  befunnos  af  mig  besta  af  jarnockra- 
blandad  kaolin.  Ett  tredje  prof,  som  angafs  utgOra  en  fbr- 
vittringsprodukt  af  nefelinsyenit,  alltsa  af  en  mer  basisk  berg- 
art,  innehoU  kaolin  i  blandning  med  en  mindre  mangd  af 
beanxit.  Alia  profven  voro  fattiga  pa  zeolitiska  bestSndsdelar. 
Jag  m&ste  haraf  sluta,  att  kaolin  ar  slutprodukten  vid  de 
surare     lerjordsdubbelsilikatens     grundliga     fOrvittring,     och 
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beauxit  slutprodukten  vid  de  mer  basiska  silikatens  forvitt- 
ring. 

Kaolin  fir  allts&  otvifvelaktigt  en  normal  fbrvittringspro- 
dukt  af  bergarterna  i  den  beta  zonen.  Man  kan  alltsa  v^nta 
sig  en  afsevard  kaolinhalt  i  hafs-  och  insjolerorna  i  den  beta 
zonen.  N4gra  upplysande  undersokningar  5fver  dylika  leror 
aro  raig  emellertid  ieke  bekanta.  Sannolikt  fir  emellertid,  att 
afven  de  skola  visa  sig  zeolitrika  som  vara  leror. 

Da  jag  nppdelat  lerornas  bestandsdelar  under  rubrikerna 
Grufler,  Finler  och  Zeolitler  samt  indelat  finleret  i  underafdel- 
ningama  Mikroler  och  Ultraler,  bar  jag  uppstallt  f5r  mig  den 
fnigan,  vid  hvilka  af  dessa  bestandsdelar  aro  lerornas  karak- 
teristiska  egenskaper  bundna. 

Lerornas  karakteriserande  egenskaper  aro:  l:o  deras  for- 
maga  att  vid  torkning  bilda  fast  sammanhangande  harda  mas- 
sor;  2:o  deras  plasticitet,  eller  fCrm^rga  att  med  mindre  mang- 
der  vatten  bilda  en  knidbar,  formbar  massa;  3:o  deras  f5r- 
miga  att,  utrOrda  med  vatten  i  ofverskott,  bilda  en  lervalling, 
som  ej  klarar  sig  garna  annat  an  vid  tillsats  af  saltlosnin- 
gar  eller  andra  koagulerande  medel;  4:o  deras  hOga  absorp- 
tionsformaga  iQT  i  vatten  losta  amnen. 

Att  den  tredje  egenskapen  tillhSr'  de  partiklar,  som  hafva 
koUoidal  finleksgrad,  och  att  den  fjarde  egenskapen  fOrnam- 
ligast  tillhor  zeolitleret,  ar  redan  ofvan  visadt. 

Den  forsta  egenskapen,  den  att  vid  torkning  bilda  hdrda, 
fasta  massor,  ar  en  egenskap,  tillhorande  hvarken  grofleret  eller 
mikroleret.  Afven  ultraleret  bildar  vid  torkniDg  blott  klnm- 
par,  som  vid  latt  tryck  sonderfalla.  Denna  lerornas  egenskap 
att  vid  torkning  hardna  ar  alltsa  afven  den  bnnden  vid  zeolit- 
leret. 

Den  andra  egenskapen,  den  af  plasticitet  eller  formbarhet 
hos  lerorna,  vill  jag  bar  behandla  litet  utforligare. 

Vid  granskning  af  de  finare  utslamningsprodnkterna  fran 
mina  sandundersOkningar  af  &r  1903,  de  af  0.02 — 0.01  mm, 
af   0.01—0.005    mn,    af  0.005—0.002  mm  och  af  0.002—0.0005 
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mm  korndiameter,  alltsa  af  grofler  och  mikroler,  fann  jag  hos 
ingen  af  dem  n&gra  plastiska  egenskaper.  Forst  ultraleret 
befanns  visa  plasticitet.  —  Daremot  visade  grofleret  och  mikro- 
leret  andra,  belt  ovantade  egenskaper. 

Vid  uppblandning,  afven  med  mindre  mangder  vatten  be- 
funnos  nainligen  s4val  grofler  som  mikroler  bilda  fullt  fly- 
tande  massor.  Vid  blandning  af  100  viktsdelar  af  grofler  eller 
mikroler  med  50  delar  vatten  befunnos  blandningarna  tjock- 
flytande,  sa  tjoekflytande  att  de  formddde  rinna  i  lang  sam- 
manhangande  strSrle,  likt  langmjolk.  Vid  43  delar  vatten  var 
blandningen  an  mer  tjoekflytande,  rann  ur  karlet  blott  klump- 
vis.  Vid  an  lagre  vattenhalt  lat  massan  efter  behag  dela  sig 
i  stycken  med  spateln,  men  styckena  floto  kuriOst  nog  ater 
ihop  fuUstaudigt,  raskt  eller  langsamt  allt  efter  vattenhalten. 
Vid  en  vattenmangd  af  35  delar  vatten  pa  100  delar  sand 
ISg  nedre  gransen  for  styckenas  sammanflytbarhet.  Samtliga 
de  fyra  ofvannamnda  lerslagen  af  olika  finleksgrad  fbrhollo 
sig  i  det  narmaste  lika. 

Grofleret  och  det  grOfre  finleret,  mikroleret,  bilda  alltsa 
med  vatten  verklig  flytlera.  Det  ar  dylik  flytlera  eller  jas- 
lera,  som  i  Norrland  genom  sin  vissa  arstider  flytande  be- 
skaffenhet  bereder  jarnvagsbyggarna  svdrigheter.  Fran  sodra 
Sverige  kanner  jag  dylik  flytlera  blott  sasom  bottenlager  fran 
mossar  eller  frdn  sjobottnar,  och  forekommer  den  afven  d& 
garna  i  flytande  tillstand.  Afven  mo  kan  upptrada  som  flj't- 
lera,  men  densamma  paekar  sig  lattare  ihop  och  later  ofver- 
skottsvattnet  afrinna. 

Vi  hafva  alltsa  att  fran  de  verkliga  lerorna  sarskilja  sa- 
som en  sarskild  grupp  Flytlerorna  eller  Jdslerorna,  hvilka  ej 
alls  visa  nagra  plastiska  egenskaper,  ntan  hvilka  visa  sig  fly- 
tande vid  de  vatfenftalter,  da  de  typiska  Itrorna  ciro  plastiska. 
Hufvudbestandsdelen  i  sadana  leror  ar  ^Grofleret  eller  Mju- 
nan.> 

Har  nagra  analyser  af  dylika  lerslag: 
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J&slera 

fr.^  Trehdrningsjo, 

Angermanland. 

Moss-alf 
fr.  Kosta, 
Sm&land. 

Moss-alf 

fr.  H5g8bv. 

Sm&land. 

Jaslcra 
fr.  Ramsjo. 
Hftlsingland. 

Sand — 

— 

— 

2.4 

Mo 6  3 

12.2 

28.0 

40.8 

U  roller    ....    59.0 

74.3 

55.7 

46.2 

Finler 15.5 

8.5 

6.1 

1.8 

Zeolitler  ....    17.5 

4.7 

9.4 

7.5 

Mull 1.7 

0.3 

0.8 

1.8 
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De  af  mina  undersokta  slainningsprodukter,  som  innehalla 
ultraler,  fOrhdlla  sig  mycket  olika  de  nyssn£Lmnda.  S&dana 
slaraprodukter  visa  sig  vid  de  vattenhalter,  da  grofler  oeh 
mikroler  ftro  flytande,  vara  fullt  plastiska,  d.  v.  .s.  de  lata  vid 
dylika  vattenhalter  rulla  ut  sig  under  fingrama  pa  ett  fast 
underlag  och  lata  forma  sig  efter  behag.  En  dylik  utslam- 
ningsprodukt  fran  mina  sandunders5kningar,  som  inneholl 
bide  mikroler  och  ultraler,  var  fullt  plastisk  vid  vattenhalter 
mellan  50  och  40  delar  vatten  pa  100  delar  ler.  En  annan 
dylik,  som  innehCll  uteslutande  ultraler,  var  plastisk  vid  vatten- 
halter mellan  75  och  50  delar  vatten  pa  100  delar  ler. 

Haraf  kunde  man  draga  den  slutsatsen,  att  plasticiteten 
skuUe  tillhfira  uteslutande  ultraleret.  l)etta  vore  emellertid 
en  f5rhastad  slutsats,  sAsom  jag  genast  skall  visa.  Jag  har 
for  ofrigt  ej  annu  undersokt  zeolitleret  pa  plasticitet,  och  det 
af  den  grund,  att  jag  ej  besitter  nagot  zeolitlerpreparat,  utan 
hittills  studerat  zeolitleret  endast  i  form  af  dess  losningspro- 
dukter. 

Da  kaolin  raknas  som  en  sardeles  plastisk  substans,  var 
det  af  intresse  att,  p&  lika  satt  som  ofvan,  undersoka  afven 
utslamningsprodukter  af  kaolin.  Jag  uppdelade  darfOr  ett 
kaolinprof  fran  Axelstorp  i  Blekinge  i  olika  fina  utslamnings- 
produkter, motsvarande  min  mo,  mitt  grofler,  mitt  mikroler 
och  ultraler,  samt  undersokte  dem  pa  ofvan  anfOrda  satt. 

»Mon>  befanns  besta  ej  af  kaolin,  utan  at  kvartskorn.  Men 
saval  >grofleret>  som  >mikroleret>  och  »ultaleret>  befunnos  fullt 
plastiska   vid   vattenhalter   mellan    ungefar    70   och  50  delar 
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vatten  pd  100  delar  ler.  De  f5rh5llo  sig  alltsa  nftra  som  mina 
ofvannanjnda  prof  af  ultraler,  i  motsats  mot  de  ofvannftmnda 
profven  af  grofler  och  mikroler,  hvilka  ej  voro  plastiska. 

Grunden  till  plasticiteten  far  alltsa  sokas  p&  ett  belt  an- 
nat  hdll,  och  sir  den  sannolikt  foljande. 

Mineralet  kaolin  visar  sig  nftmligen,  vid  mikroskopisk 
granskning,  alltigenom  best&  af  fina,  ytterst  tunna  kristallblad. 
Hos  saval  grofler  som  mikroler  och  ultraler  af  kaolin  besitta 
alltsi  kornen  bladig  eller  fjftUig  form.  Kornen  af  grofler  och 
mikroler  i  mina  ofvannSlmnda  slamprodukter  besitta  dter 
typiskt  formen  af  .sandkorn.  Men  mitt  ur  lerhaltiga  jordslag 
utslammade  ultraler  innehaller,  sasom  jag  ofvan  framhallit, 
som  en  hufvudbestandsdel  glimmer  och  bar  alltsS,  afven  det 
fjallig  kornform.  Det  ar  alltsa  hogst  sannolikt  den  finfjalliga 
strukturen,  som  medfor  plasticiteten,  ett  ovftntadt  resultat  af 
hdgt  intresse. 

Jag  skall  nu  undersoka  afven  zeolitleret  pa  plasticitet, 
hvilket  erbjuder  sv&righeter,  emedan  zeolitleret  ej  l&ter  isolera 
sig  annorlunda  an  i  blandning  med  finler.  Da  uti  de  styfva- 
ste,  mest  ])lastiska  lerorna  >zeolitleret>  ingdr  till  mycket  hog 
procent,  ar  att  vanta,  att  lerornas  zeolitler  skall  visa  sig  i  hog 
grad  plastiskt. 
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Om  en  iindring  af  iiomenklatiireii  f5r  vilra  graniiliter  eller 

hilllefliiitgneiser. 


Af 

A.  G.  H5GB0M. 


Inledande  anmarkningar. 

F5r  alia,  som  ha  att  sdsom  la,rare  eller  arbetande  geolo- 
ger  mera  ingdende  syssla  med  vart  svenska  urberg,  torde 
bristfftUighetema  i  nomenklaturen  f6r  de  finkorniga  kristalli- 
niska  skiflrama  ha  mer  eller  mindre  tydligt  framtr^dt.  Ingen 
af  de  nu  mest  g£lngse  benStmningarna  fbr  de  viktigaste  bland 
dessa  —  (jranulit  och  hdlleflintgneis  —  uppfyller  de  fordrin- 
^ar,  som  man  pa  geologiens  nuvarande  st&ndpunkt  rimligtvis 
bor  Rt£llla  p&  urbergsterminologien.  Om  det  ftn  later  sig  g5ra 
med  h&nsyn  blott  till  en  svensk  eller  »fennoskandi8k^  Iftsekrets 
att  fortfarande  begagna  den  ena  eller  andra  af  dessa  termer, 
ntan  att  det  framkallar  nagra  alltfOr  stora  missfOrst&nd,  sa 
staller  sig  saken  dock  mycket  s&mre  gentemot  de  utomskan- 
dinaviska  geologerna.  Di  vi  nu  bereda  oss  till  att  inom  kort 
ta  emot  frftrnmande  petrografer  i  vSrt  land  och  att  vid  exkur- 
sioner  inom  vara  urbergsterrftnger  ge  dem  en  forestftUning 
om  de  arkeiska  bergarterna  och  deras  geologi,  synes  tiden 
vara  inne  att  8(3ka  komma  ut  ur  det  nuvarande  oefterrattlig- 
hetstillst&ndet  och  antaga  termer,  hvilka  battre  ftn  de  nu 
brnkliga  agna  sig  for  en  internationell  anvandning.  Det  ar 
med    detta   syfte,    som  jag  har  framlagger  n&gra  synpunkter 
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och  forslag,  som  mojligen  kunde  bilda  grundvalen  for  en  dis- 
kussion  mellan  vara  med  urberget  arbetande  geologer.  Det 
ar  uppenbart,  att  olika  meningar  kunna  hysas  savftl  om 
sjalfva  principerna  som  om  lampligheten  af  de  ifrdgasatta 
benftmningarna.  For  egen  del  vill  jag  icke  strStngt  fasthalla 
de  ftJrra,  ehuru  jag  tror,  att  de  i  hufvudsak  aro  riktiga.  Och 
hvad  de  af  mig  forslagsvis  gifna  termerna  ang&r,  sa  vill  jag 
garna  aoceptera  andra  bftttre,  som  kunna  foreslas.  Min  me- 
ning  ar  endast  att  med  framstallandet  af  dessa  termer  pa  ett 
mera  konkret  satt  exemplifiera  de  allmanna  prineiper,  hvarpa 
nomenklaturen  bar  synes  mig  b6ra  hvila. 

Om  denna  frdga  kommer  att  diskuteras  inom  Geologiska 
FOreningen,  torde  det  icke  bora  leda  till  n&gon  votering  eller 
nSgot  formligt  beslut  i  ena  eller  andra  riktningen.     Det  vore 
redan    af   den    grund   olampligt,    att   ett  sS  fattadt  beslut  ej 
kunde  blifva  f6r  nagon  bindande.     Den  officiella  nomenklatu- 
ren   ar  den,  som  Sveriges  (xeologiska  Undersokning  anvftnder 
eller   kommer   att   anvanda.    Andra  publikationer  och  andra 
fOrfattare    kunna   ansluta   sig   eller   icke  ansluta  sig  till  den 
efter   eget   godtfinnande.     Betraffande    den    terminologi,    som 
kan  bCra  nyttjas  i  de  f5r  kongressen  speciellt  afeedda  publika- 
tionerna,  synes  det  dock  vara  nOdvandigt  att  konformitet  kom- 
mer  till   st&nd.     Onskligt   ar   visserligen,  att  denna  termino- 
logi s&  nara  som  mojligt  ansluter  s-ig  till  Sveriges  Geol.  Un- 
ders()knings,    men  alldeles  nodvandigt  ar  det  dock  ej.     Skulle 
denna  institution,  for  hvilken  andra  synpunkter  ju  kunna  vara 
mera  bestamraande,  ej  komma  att  genomfora  en  reform  i  ur- 
bergsnomenklaturen,  som  tager  hansyn  tillde  internationella  in- 
tressena   i    samma   grad    som    kongresspublikationerna   mdste 
g6ra,   borde    detta   icke   hindra    dessa   fr&n    att  sfi,  langt  som 
mOjligt    tillgodose   sina   kraf.    Detta    synes    bast   kunna  ske 
darigenom,  att  alia  de  geologer,  som  fS  med  urbergsgeologien 
speciellt   att   skaffa   vid   kongressen,  soka  ena  sig  om  en  be- 
stamd  nomenklatur.    Sasom  ett  uppslag  dartill  och  vagledande 
skulle  en  diskussion  i  Geol.  Foreningen  kunna  blifva  af  vftrde, 
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afven  om  roreningen  b5r  stanna  vid  att  f5r  sin  del  »lata  dis- 
knssionen  g5ra  svar  p&  fr&gan>. 


Karakteristik  af  granuliterna  (halleflintgneiserna). 

Det  svenska  urbergets  granuliter  (hfilleflintgneiser)  kunna, 
med  den  utstrackning  termen  f&tt  i  var  geologiska  litteratur, 
korteligen  betecknas  sasom  finkorniga  ekvivalenter  till  gnei- 
serna.  De  innesluta  s&som  dessa  metamorfiska  kvarts-fftlt- 
spatbergarter  af  i  ofrigt  ganska  vftxlande  sammansattning 
och  harkomst,  och  de  ha  s&som  dessa  an  blott  en  mer  eller 
mindre  framtradande  skiflPerstruktur,  an  en  mer  eller  mindre 
tydlig,  ofta  mycket  val  utbildad  lagerstruktur;  och  mangen 
gang  visa  de  bada  strukturerna  samtidigt.  En  del  granuliter 
aro  bevisligen,  liksom  en  del  gneiser,  bildade  genom  meta- 
morfos  af  eruptivbergarter;  andra  ha,  liksom  en  del  gneiser, 
otvifvelaktigt  sedimentart  nrsprung;  om  m&nga  granuliter 
&ter  galler,  liksom  ocks&  fallet  ar  med  manga  gneiser,  att  be- 
skaffenheten  af  deras  ursprungsmaterial  ar  oafgjord  och  ofta 
afven  mycket  svar  att  pa  ett  fullt  bindande  satt  afgora.  Ge- 
nom vaxellagring,  genom  vaxande  kornighet  i  eller  normalt 
mot  strykningen  visa  granuliterna  ofta  Sfverg&ngar  till  gnei- 
ser; de  kunna  ocksd  ofverga  i  eller  pa  ett  intimt  satt  vara 
forbnndna  med  graniter,  som  visa  endast  obetydliga  meta- 
morfa  drag.  A  andra  sidan  fSrekomma  ocksi  5fvergangar 
till  mer  eller  mindre  metamorfa  porfyr-  och  tuflPbergarter 
(halleflintor).  Granuliterna  visa  vidare  flerstades  5fverg&n- 
gar  till  kvartsiter  och  till  glimmerskiffrar  eller  innehalla 
lager  af  sadana.  Mer  eller  mindre  tydliga  konglomerat  aro 
ocksa  p&  m&nga  stallen  anmarkta  och  beskrifna.  Da  bollar- 
nas  material  emellertid  vanligen  f5ga  skiljer  sig  frdn  deras 
omslutande  matrix,  ar  konglomeratnaturen  genom  de  meta- 
morfiska proeesserna  ofta  sa  beslojad,  att  den  icke  fullt  otve- 
tydigt  ger  sig  tillkanna.  Om  en  del  s&dana  konglomerat- 
artade   bildningar   kan    man  ha  skal  formoda,  att  de  snarare 
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aro  af  breecienatiir.  I  viss  man  sasom  en  atminstone  kvanti- 
tativ  olikhet  med  gneisterrangerna  kan  framh&llas  den  rikedom 
pa  maimer  och  kalkstenar,  som  utm^rker  flertalet  af  vart  ar- 
bergs  granulitomraden. 

Liksom  grannliterna  i  sina  geologiska  relationer  till 
andra  bergarter  visa  sig  vara  af  myeket  skiljaktig  natur,  s& 
Sdagalagger  afven  en  n9,rmare  granskning  af  deras  kemisk- 
mineralogiska  sammansftttning  och  deras  mikroskopiska  strnk- 
turer,  att  granuJitbegreppet  hos  oss  f&tt  en  vid  omfattnino;^ 
och  innesluter  myeket  heterogena  bergarter.  DS.  emellertid 
endast  en  mindre  del  af  vara  gramilitomr&den  annu  varit 
foremal  f5r  ingaende  petrografiska  undersGkningar,  ftr  det 
knappt  mOjligt  att  fOr  narvarande  med  sakerhet  ange,  inoni 
hvilka  granser  olikhetema  i  dessa  hanseenden  rOra  sig,  eller 
hvilka  strukturformer  aro  de  vanligaste.  Dock  torde  man 
knnna  saga,  att  i  stort  sedt  latituden  ar  ungefar  densamma 
eller  nara  motsvarande  den  som  nu  f6r  tiden  tillkommer  ter- 
men  gneis,  s&  att  hvarje  gneisart  har  sin  finkorniga  pendant 
i  en  granulit,  och  hvarje  granulit  har  sin  kemisk-mineralogi- 
ska  eller  strukturella  motsvarighet  i  n&gon  gneis,  hvarifran 
den  da  skull e  skilja  sig  blott  eller  vasentligen  blott  genom 
ett  finare  gry.  Detta  innebar  emellertid  icke,  att  parallellis- 
men  skuUe  gall  a  afven  frekvensen  eller  kvantitativt,  icke 
heller,  att  den  skulle  gora  sig  gallande  i  alia  detaljer  be- 
traffande  mineralens  utbildning  och  bergarternas  struktur.  Det 
skulle  fora  for  langt,  och  det  ar  fOr  5frigt  icke  for  nu  fore- 
liggande  uppgift  nodvandigt  att  har  inga  pa  en  narmare  be- 
skrifning  af  de  variationer  i  sammansattning  och  struktur, 
som  vara  granuliter  forete.  Det  ma  blott  till  det  redan  sagda 
laggas,  att  saval  kataklastiska  som  hornfelsartade  struk turer 
aro  allmant  utbredda  och  stundom  forenade  hos  samma 
bergart,  att  alltsS,  an  kontaktinverkningar  eller  med  dem  lik- 
artade  inflytelser,  an  tryckfenomen  och  an  badadera  spelat  in 
vid  bildningen  af  vara  granuliter. 
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Ett  par  for  fragan  om  onskvftrdheten  af  gemensamt  grund- 
namn  f5r  vSra  granulitbergarter  viktiga  fOrh&llanden  ma  till 
sist  framh&llas.  Det  ena  ftr  den  allmftnna  regeln  for  deras 
territoriella  utbredning,  att  de  ej  upptrftda  s&som  underord- 
nade  bildningar  eller  lager  i  andra  bergarter,  utan  vanligen 
intaga  mera  sammanhAngande  omrdden,  inom  hvilka  de  vis- 
serligen  kunna  fOrete  m&Qgfaldiga  variationer,  men  d^r  de 
dock  aro  liksom  samlade  och  territoriellt  afskilda  &  ena  sidan 
fr&n  de  granitiska  och  gneisiga  bergarter,  som  oftast  omsluta 
dem  och  till  hvilka  de  s&som  fQrut  framh&llits  ofta  visa  Ofver- 
g&ngar,  a  andra  sidan  ocks&  fran  de  h&Ueflintbergarter,  som 
de  sjftlfva  omsluta.  Detta  kan  med  andra  ord  ocks&  uttryc- 
kas  sa,  att  Ofverg&ngarna  till  och  v&xellagringarna  med 
n&mnda  angr£lnsande  bergarter  i  allmd^nhet  f5rekomma  inom 
endast  relativt  smala  granszoner.  Den  andra  ur  terminolo- 
gisk  synpunkt  beaktansvftrda  egenskapen  ftr  den  ofta  hos  de 
lagerartade  granuliterna  betydande  olikheten  i  kemiskt-mine- 
ralogiskt  h£lnseende  mellan  olika  lager  eller  skikt.  Denna 
gOr  det  mindre  lampligt  att  i  terminologien  Iftgga  hufvud- 
vikten  vid  de  kemiska  karaktftrerna.  Vid  fS,ltarbeten  och 
kartl&ggning  maste  dessa  och  mineralkombinatioherna  spela 
en  mindre  roll  an  de  g5ra  fftr  de  systematiserande  petrogra- 
fer,  som  i  frSlmsta  rnmmet  gd  ut  frin  staffer  och  laboratorii- 
nndersOkningar. 

I  den  fOreg&ende  karakteristiken,  som  endast  ar  att  be- 
trakta  s&som  en  till  grand  fSr  de  foljande  fOrslagen  gjord 
sammanstallning  af  hvad  man  redan  fbrat  genom  i  framsta 
rummet  TGrnebohms  grandlaggande  arbeten  och  Sveriges  Geo- 
logiska  UndersOknings  pablikationer  kanner  om  v&ra  gra- 
nuliters  petrografi  och  forekomstsatt,  har  hansyn  tagits  fbre- 
tradesvis  till  v&ra  arkeiska  granalitomr&den  i  mellersta  och 
sddra  delama  af  virt  land.  Med  den  benagenhet,  som  de 
mera  vaga  petrografiska  sammelnamnen  ha  att  vidga  sitt  om- 
f&ng,  har  emellertid  begreppet  »graniilit»  i  vart  land  kommit 
till    anvandning  i  en  del  fall,  som  ej  alldeles  kunna  inpassas 
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i  den  ofvan  gifna  karakteristiken.  Sa  ha  vi  vara  norrbottni- 
ska  '»syenitgranulifer»y  som  icke  ha  nagon  full  motsvarighet 
inom  vara  gamla  granulitterritorier  i  mellersta  Sverige;  oeh 
&fven  i  fjalltrakterna  ha  vi  bergarter,  som  betecknats  oc'h 
petrografiskt  sedt  mycket  vftl  kunna  betecknas  sasom  granu- 
liter,  men  som  geognostiskt  sakna  de  medelsvenska  graniili- 
ternas  sjalfst^ndighet  i  upptrftdandet,  i  det  att  de  mera  lia 
karaktaren  af  lokala  inlagringar  eller  utbildningsformer  i  de 
r&dande  gneisbergarterna.  NS-got  afvikande  fr&n  och  delvis 
fallande  utom  de  typiska  graniiliterna  ftro  vidare  en  del  med 
detta  namn  betecknade  bergarter  i  vfilstra  Varmland  och  an- 
grftnsande  trakter  af  Dalsland.  De  ha  en  f6r  de  normala 
medelsvenska  granuliterna  frftmmande  vftsentlig  epidothait, 
n&got  hvari  de  for  (Jfrigt  likna  en  del  gneiser  i  samma  trak- 
ter. Denna  afvikelse  synes  bero  darp&,  att  de  metamoriiska 
processer,  som  traffat  ifr&gavarande  omr&den,  fOrsigg&tt  inom 
en-  hdgre  belagen  djupzon  an  den,  inom  hvilken  urbergsgra- 
nuliterna  eljest  i  vdrt  land  mestadels  underg&tt  sin  metamor- 
fos.  Det  ma  lamnas  oppet,  huruvida  detta  kan  fSrklaras 
darur,  att  Dalformationen  tjanat  sasom  skydd  f5r  hogre  meta- 
morfiska  nivaer  inom  vart  urberg  an  som  eljest  i  allmanhet 
blifvit  bevarade  fOr  denudation,  eller  huruvida  det,  s&som 
synes  mig  sannolikare,  ar  den  senare  veckning,  hvarvid  Dal- 
formationen hoppressades,  som  satt  denna  stampel  p&  urber- 
get  i  samma  trakt.  I  detta  sammanhang  kunna  ock  en  del 
sdsom  ^fclsitoid^  (bl.  Jonkoping)  betecknade  bergarter  bora 
namnas,  som  dock  annu  mera  aflagsna  sig  fr&n  vara  granu- 
liter. 

Det  bor  betraktas  sasom  en  mera  underordnad  fraga,  huru- 
vida dessa  nu  namnda  och  andra  mindre  typiska  granulit- 
bergarter  bora  afskiljas  fran  eller  innefattas  under  den  for 
granuliterna  onskvarda  benamningen.  D&  denna  icke  Iftmp- 
ligen  bor,  dtminstone  for  narvarande,  alltf5r  strangt  afgran- 
sas,  synes  det  kunna  bli  en  ren  opportunitetsfr4ga,  huru  for 
hvarje    sarskildt    fall    bor  fOrfaras.     Misstydningar  kunna  ju 
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latt  undvikas  genom  att  till  grundnamnet  foga  en  bestftraning, 
som  narmare  anger  afvikelsen,  alldeles  som  man  f5rfar  i  lik- 
nande  fall  med  begreppet  gneis  (t.  ex.  syenitgneis,  epidotgneis). 
En  begransning,  som  dock  synes  ha  en  del  praktiska  skal  f(5r 
sig,  torde  emellertid  bora  sattas  ifraga.  Det  vore  namligen 
den  att  inskranka  det  namn,  som  skuUe  ersatta  »granulit»  och 
»halleflintgneis»,  till  endast  urberget,  dar  behofvet  af  ett  sA- 
dant  g5r  sig  mest  kannbart.  I  de  fa  faU,  Ak  mineralogiskt 
och  strukturellt  liknande  bergarter  upptrada  i  vS.ra  yngre  for- 
mationer  (t.  ex.  Sevegruppen),  ha  de  sa  ringa  utbredning  och 
geologisk  sjalfstandighet,  att  det  hvarken  for  de  geologiska 
faltarbetena  och  kartlaggningen  eller  for  den  petrografiska  be- 
skrifningen  kan  blifva  behofligt  upptaga  namnet.  Det  ar  vArt 
svenska  urberg,  som  pa  grand  af  sin  sammansattning  ochppA 
grnnd  af  de  metamorfiska  processer,  for  hvilka  det  varit  ut- 
satt,  har  sitt  skaplynne  i  s&  hOg  grad  bestamdt  af  de  bcorg- 
artskomplexer,  det  har  ar  fr&ga  om,  och  det  ar  sa  godt  som 
iiteslutande  for  dess  skull  ett  sammelnamn  ar  behOfligt.  Om 
man  skulle  stanna  vid  termens  begransning  till  urberget,  sa 
bor  ej  darmed  vara  uttaladt,  att  den  representerar  en  bestftmd 
Aldersgrupp  eller  stratigrafisk  nivA  inom  urberget;  snarare 
skiille  man  da  kunna  saga,  att  den  faller  inom  en  viss  meta- 
morfisk  zon,  i  den  mening  som  van  Hise,  Becee  och  Gi^ube- 
MANN  m.  fl.  vid  sina  fors5k  till  en  systematik  fBr  de  kriatalli- 
niska  skifframa  fatta  djupzonerna  s&som  betingande  ^ivdssa 
strukturer  och  mineralbildningar.  N&gon  anledning  att  14ta 
den  for  oss  behofliga  nomenklaturen  bestammas  af  de  ledande 
synpunkterna  for  dessa  petrografer  synes  emellertid  icke  f5re- 
ligga. 

Virt  svenska  urberg  foreter  inom  de  vida  arealer,  det  in- 
tar,  en  s&  skiftande  och  i  manga  hanseenden  fran  andra  nar- 
mare  kanda  urbergsomr&den  afvikande  sammansattning,  att 
den  nomenklatur,  som  grundar  sig  pa  annorlunda  beskaflPade 
och  ofta  mycket  obetydliga  utlandska  urbergsomraden  (eller 
urbergsliknande  bergartskomplexer),  icke  val  l&ter  sig  inpassa 
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pa  vara  iorhallanden.  Termen  »granulit>  Hr  just  en  upplysande 
illustration  hSlrtill.  Den  svenska  geologien  har  icke  heller 
gjort  s&  obetydliga  insatser  i  kunskapen  om  urberget,  att  ett 
sddant  seglande  i  andras  kolvatten  8lr  behofligt.  Trots  ur- 
bergsgeologiens  stora  framsteg  under  de  sista  deeennierna 
torde  annu  intet  annat  land  ha  att  uppvisa  n&gon  sa  ur  bdde 
petrografisk  och  geologisk  synpunkt  innehallsrik  karta  ofver 
ett  storre  urbergsomrade  som  TOrnebohms  redan  pa  1870-talet 
upprattade  Geologisk  ofiersigtskarta  ofver  mellersta  Sveriges 
bergslag,  Huru  de  teoretiska  askddningama  an  vaxlat  och 
utvecklats,  fOrsvarar  den  fortfarande  sin  plats  s&som  en  af  de 
viktigaste  urkunderna  for  urbergsforskningen.  Det  ar  till  den 
och  till  andra  beskrifna  och  kartlagda  omrMen  inom  vart 
land,  dar  de  granulitartade  bergarterna  fOrekomma,  icke  till 
mer  eller  mindre  afvikande  kristalliniska  formationer  i  andra 
lander,  som  hansyn  forst  och  framst  bOr  tagas  i  f5religgande 
nomenklaturfr&ga. 

Om  termerna  granulit  ooh  halleflintgneis. 

Utan  att  har  inga  pa  en  utforlig  historik  5fver  dessa 
namns  anvandning  inom  den  geologiska  litteraturen,  m&  dock 
en  kortfattad  redogOrelse  darf5r  lamnas  s&  l&ngt  det  ar  be- 
hofligt f5r  har  behandlade  fraga. 

De  bergarter  i  vart  land,'  som  nu  betecknas  med  ett  af 
ofvanstaende  namn,  gingo  intill  slutet  pd  1870-talet  under  be- 
namningen  ^euriU.  Denna  term,  som  forst  infordes  i  den  sven- 
ika  geologien  af  Forsellbs  (1854),  hade  till  en  bOrjan  en  vid- 
stracktare  omfattning;  den  inbegrep  t.  ex.  afven  porfyrer  och 
sparagmiter.  A.  Erdmann  gaf  densamma  emellertid  snart 
darefter  den  mera  inskrankta  och  narmare  med  v&ra  nuva- 
rande  begrepp  »granulit»  och  >halleflintgneis>  5fverensstam- 
mande  begransning,  som  den  har  i  Sveriges  Geologiska  Un- 
dersoknings  forsta  publikationer  (jfr  H.  Santessons  utfBrliga 
historik  i  KemisJca  Brrgartsanalyser.     S.  G.  U.  1877,  s.  41— 
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48).  Redan  efter  nagra  ar  blef  emellertid  termen  »eurit»  lagd 
A  sido.  Hummel  framhOll  i  sitt  arbete  Qm  Sverigcs  lagrade 
nrbcrg  (S.  (t.  U.  1875),  att  detta  fr&n  Frankrike  upptagna 
iiamn  dftr  tilldelades  en  viss  art  af  porfyrer  och  silunda  icke 
lampligen  horde  hos  oss  begagnas  om  en  belt  annan  grupp  af 
bergarter.^  Hummel  (1.  c,  p.  14)  foreslog  dess  utbytande  mot- 
T^lcptih  (af  Ac/rrdg,  fin,  »med  afseende  p&  det  fina  kornet  hos 
bergarten,  afvensom  glimmerns  i  allmftnhet  finfjftlliga  nthild- 
ning>),  och  han  gaf  vid  samma  tillf&Ue  en  riltt  utf5rlig  karak- 
teristik  af  leptiterna,  som  han  med  hansyn  till  den  d&  ra- 
dande  f5restftllningen  om  betydelsen  af  bergarternas  fftrg  f5r 
aldersindelningen  indelade  i  rodn  och  grd  leptiter.  Forslaget, 
som  hade  fortjftnat  ett  battre  ode,  vann  emellertid  ingen  an- 
klang,  och  termen  kom  knappt  till  anvftndning  af  n&gon  an- 
nan an  forslagsstallaren.  Sasom  en  olagenhet  har  man  ansett 
termens  likhet  med  de  franska  petrografernas  »leptynite»,  som 
begagnades  och  fortfarande  nyttjas  om  narbeslaktade,  del  vis 
identiska  bergarter  (jfr  Santesson,  1.  c.  48).  I  stallet  infordes 
af  ddvarande  cHefen  for  S.  G.  U.,  prof.  Torbll,  termen  ^hdlle- 
flhitgneisi,  som  anda  sedan  midten  af  1870-talet  varit  i  briik 
vid  denna  institution  och  afven  vnnnit  burskap  hos  flera  en- 
skilda  fiJrfattare.  TOrnbbohm  fiter  upptog,  under  p&pekande 
af  olagenheterna  af  detta  sammansatta  namn  sasom  generell 
beteckning  fSr  en  hel  grupp  bergarter,  som  ytterligare  borde 
genom  prefixer  eller  p&  annat  satt  uppdelas,  termen  T>granulih 
(jfr  AUm.  TJpplysn.  till  Geol.  ofversigtskartan  ofver  mellersta 
Sveriges  bergslag,  1880,  s.  16).  Sedan  dess  fSrekomma  b&da 
termerna  sdsom  i  det  hela  synonyma  i  v&r  svenska  geologiska 
litteratur  anda  intill  narvarande  tid,  utan  att  ndgondera  for- 
matt  gOra  sig  gallande  mot  den  andra,  om  man  icke  skall 
anse,  att  den  fSrra  pa  grnnd  af  sin  mera  officiella  karaktar 
har    f&tt    ett  visst  foretrade,  hvarom  ocksa  tyckes  vittna  den 

*  F6r  nftrvarande  bctccknas  med  yeuriiey  i  Franrike  >porphyre8  compac- 
tes  Bans  phenocristcanx,  (Lexique  p^trographiqne,  Comte  rendu,  Vllle  Congres 
Geologique,  p.  1088). 
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omstandigheten,  att  TArnebohm  s&som  chef  {'6t  S.  G.  U.  lat 
dem  fortfarande  nyttjas  i  dennas  publikationer. 

Vid  den  tid,  da  nu  ifragavarande  termer  infOrdes  i  vart 
land  (slutet  af  1870-talet),  var  det,  om  man  bortser  fran  den 
spr&kliga  obekvftmligbet,  som  vidhaftade  >halleflintgnei8:>,  vida 
mindre  att  anmarka  mot  deras  lamplighet  an  som  p&  geolo- 
giens  och  petrografiens  nuvarande  standpunkt  ar  fallet. 

Betraffande  fragan  om  de  sachsiska  granuliterna,  som 
skulle  galla  s&som  prototypen  f5r  alia  granuliter,  ans&g  man 
sig  d&  ha  kommit  till  en  definitiv  tolkning.  Man  uppfattade 
dem  d&  icke  langre  sasom  ernptiva,  utan  sasom  en  komplex 
sedimentara  kristalliniska  skiffrar  tillhSrande  urbergets  gneis" 
formation,  och  man  hade  f-annit,  att  deras  mineralogiska  sam- 
mansattning  foretedde  en  stOrre  vaxling  an  man  forut  inrymt 
at  termen  »granulit*.  Medan  ursprungligen  kombinationen 
kvarts-faltspat-granat  ans&gs  vara  den  utmarkande,  hade  den 
mera  ing&ende  undersokningen  af  omradet  nu  adagalagt,  att 
de  si  beskaffade  granuliterna  i  sjalfva  verket  spelade  en  mera 
underordnad  rol  an  de  granatfria  eller  granatfattiga  glimmer- 
forande,  men  f(3r  Ofrigt  i  strukturellt  hanseende  granulitiska 
bergarterna,  hvarf5r  man  fann  sig  foranlaten  att  ge  termen 
en  vidare  fattning.  Darigenom  och  genom  det  nara  samband, 
de  visade  med  gneis  och  granitgneis,  blefvo  analogierna  med 
de  svenska  »euriterna»  sa  mycket  st5rre,  att  de  betankligheter, 
man  fbrut  kunnat  hysa  mot  att  sammanstalla  dessa  med  de 
sachsiska  granuliterna,  vasentligen  hafdes  (jfr  harom  T5rnb- 
BOHM,  1.  c,  p.  16). 

Redan  efter  fa  ar  kom  emellertid  den  sachsiska  granu- 
litformationen  ater  pa  dagordningen,  och  nya  synpunkter  be- 
traffande dess  tydning  gjordes  gallande,  som  iter  minskade 
ofverensstammelsen  med  de  bergartsgrupper,  man  hos  oss  bor- 
jat  beteckna  sasom  granuliter.  I  sitt  bekanta  verk  »Granulit- 
gebirge*  (1884)  &teru])ptog  Lehmann  den  gamla  ideen  om  gra- 
nulitens  plutoniska  natur  och  sSkte  genom  en  ingaende  petro- 
graiisk    analys    af   densamma  visa,  att  dess  nuvarande  struk- 
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turegendomligheter  och  Ofriga  karaktftrer  voro  uppkomna  ge- 
nom  sekund&r  regionalmetamorfism.  I  samband  h&rmed  fram- 
hoU  L.,  att  de  granuliten  omgifvande  kristalliniska  skiffrarna 
icke  voro  arkeiska,  utan  paleozoiska.  D&  nu  granulitbegrep- 
pet  hos  OSS  icke  var  strangt  petrografiskt  utan  omfattade 
en  t&mligen  brokig  komplex  af  arkeiska  skiffrar,  som  man 
forestftUde  sig  ha  sedimentart  ursprung,  s&  ftr  det  tydligt,  att 
del  icke  hade  mycket  gemensamt  med  Lehmanns  tyska  gra- 
iiulitbildningar.  Lehmann  gaf  eraellertid  icke  termen  n&gon 
fix  betydelse;  han  yttrar  harom  (1.  c,  p.  242):  »Wollten  wir 
alle  diejenigen  Gesteine,  welche  Granulit  genannt  werden,  zu- 
sammenstellen,  so  wtirde  eine  sehr  bunte  Reihe  entstehen. 
Wie  weit  man  in  der  Ausdehnung  des  Begriffs  gehen  darf, 
das  mochte  icb  einer  weiteren  Untersuchung  uberlassen.»  L. 
synes  ej  alls  harvid  ha  tagit  nagon  hansyn  till  andra  an  de 
tyska  och  bohmiska  grannliterna.  Hade  han  afven  fast  sig 
vid  de  svenska  och  de  franska  petrografernas  granuliter,  skulle 
det  ha  blifvit  ett  annu  mycket  brokigare  sallskap.  DS.  ter- 
men emellertid  ej  af  L.  blef  fixerad,  och  da  fortfarande  asik- 
ten  om  de  sachsiska  granuliternas  sedimentara  npprinnelse 
hade  sina  framst&ende  m&lsman  (Credner  m.  fi.),  s&  forelag 
knappast  tillracklig  anledning  f(Jr  den  svenska  geologien  att 
afst&  fr&n  termens  begagnande  i  den  utstrackning,  som  den- 
samma  f&tt  genom  Tornebohms  viktiga  arbeten  5fver  vart 
urberg.  Br5gger  inskrankte  visserligen  i  sina  forelasningar 
vid  Stockholms  H5gskola  termen  till  »en  beteckning  for  ett 
bestamdt  stadium  af  metamorfoserade  graniter*  (jfr  Geol.  Foren. 
Forhandl.  1890,  s.  18),  men  sv&righeten  af  en  sadan  begrans- 
ning  vid  arbeten  i  faltet  gjorde,  att  den  knappast  ndgonsta- 
des  kom  till  praktisk  tillampning.  Att  en  del  af  TOrnebohms 
urbergsgranuliter  likval  voro  af  granitisk  natur,  och  att  sa- 
lunda  termen  innefattade  ej  blott  sedimentara  kristalliniska 
skiffrar,  bSrjade  nog  redan  vid  denna  tid,  och  kanske  mest 
genom  Br5gqers  inflytande,  blifva  klart  fftr  atskilliga  svenska 
geologer. 
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Ungeftr   vid   denna   tid,    d&  det  hade  visat  sig,  att  man 
inom  urberget  i  flera  fall  kunde  h&lla  isftr  de  sekundart  skifF- 
riga  magmabergarterna  fr&n  de  ur  sediment  uppkomna  kristal- 
liniska   skiiFrarna,  bdrjade  en  rorelse  fOrmarkas  bland  petro- 
graferna   att    i    nomenklaturen    skarpt    skilja   dessa  grupper. 
Det  var  liksom  om  man  hoppades  att  p&  detta  sfttt  gora  slut 
pa  de  kristalliniska  skiifrarna  sasom  sjftlfstandig  bergartsklass 
och    fordela    dem    efter  ursprung  pa  de  tv&  stora  hufvudklas- 
serna   magmabergarter  och  sediment.     Man  betraktade  de  kri- 
stalliniska skiifrarna  med  ett  ord  s&som  ett  provisoriskt  maga- 
sin    for    allehanda    saker,  som  petrografien  ej  f5rut  radt  mecl 
att   decbiffrera.     Nu   skulle  t.  ex.  termen  gneis  reserveras  at 
blott    sedimentart    bildade  bergarter,  medan  de  under  samma 
terra    fOrut   innefattade    pressade    graniterna   skulle  foras  till 
graniter   och    betecknas  sasom  ujranitskiffrar*  (Br5gger)  eller 
pa   nagot   annat  satt  h&llas  alldeles  isar  ivkn  gneiserna.    De 
senaste  ftrens  utveckling  bar  emellertid  ej  fuUfoljt  denna  rikt- 
ning.     De  kristalliniska  skiffrarnas  jamb5rdighet  sdsom  sjalf- 
standig  bergartsklass  vid  sidan  om  magma-  och  sediraentberg- 
arter    borjar    alltmera  erkannas    och    framh&llas.     Och    detta 
beror   nog    icke    blott  eller  i  framsta  rummet  darpa,  att  man 
sa    att  saga  >g5r  en  dygd  af  n5dvandigheten»,  d4  man  ej  ser 
sig  i  stand  att  genomfSra  en  delning  af  dem  pa  de  tv&  andra 
klasserna;    utan    det    beror  vasentligen  pa  den  okade  kunska- 
pen    om    metamorfismen    sasom  en  med  de  ofriga  bergartsbil- 
dande    processerna  jambordig   foreteelse   (jfr  Grubemann:  Die 
Krist.  Schiefer  IF,  s.  9).    I  den  nyaste  petrografien  ar  darfor 
en    ur   granit   framgangen    gneis  (jortogneis»)  en  lika  sa  god 
gneis  som  en  sadan,  som  bildats  ur  sedimentart  material  (>para- 
gneis*).     Det    skulle    darfor  icke  innebara  nagot  i  och  for  sig 
orimligt   eller   inkonsekvent    att   lata   termen    granulit  fa  en 
motsvarande    fattning.     1    det    afseendet    har  termen  p&  sista 
tiden    ater   fatt  mera  berattigande   inom  vart  urberg  an  den 
hade  for  tio  a  tjugii  ar  sedan.     Nyligen  har  emellertid  tydnin- 
gen    af   den    sachsiska    granuliten  undergatt  en  modifikation. 
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Hom  icke  Sr  utan  betydelse  f5r  terminologien.  Den  uppfattas 
Du  s&som  en  paleozoisk  lakkolit,  hvars  bergarter  fatt  sin  mer 
eller  mindre  utvecklade  parallellstruktur,  saval  skiiFrighet  som 
skiktning,  under  stelningsprocessen  (jfr  Crednkr:  Die  Genesis 
des  Sftehsischen  Granulitgebirges.  Centralbl.  Neues  Jahrb. 
1907,  N:o  17).  Om  nu  detta  skall  vara  den  definitiva  lOsnin- 
gen  af  den  sachsiska  gramilitgatan,  och  om  s&lunda  hith5rande 
bergarter  ha  en  primftrt  skiffrig  struktur,  sa  ftr  det  tydligt- 
vis  nodvandigt  att  antingen  utesluta  dem  fr&n  de  egentliga 
kristalliniska  skiffrarna,  eller  ocksa  ge  denna  bergartsgrupp 
en  sa  vidstrftckt  omfattning,  att  den  afven  inbegriper  primdrt 
och  protoklastiskt  skiffriga  eruptivbergarter.  Praktiska  skal 
t^rde  tvinga  till  det  senare  alternativet,  afven  om  det  kan 
stota  en  del  teoretiska  systematici  for  hufvudet.  Anda  sedan 
jag  for  tjngu  &r  sedan  borjade  figna  uppmarksamheten  kt  gra- 
niternas  skiffrighets-  och  andra  parallellstrukturer,  har  jag 
statt  skeptisk  ifraga  om  mojligheten  att  for  alia  fall  skilja 
flaidal-  och  protoklas-strukturer  fran  sekundftrtryckstrukturer, 
och  jag  kan  icke  finna,  att  nagra  sakra  kriterier,  som  kunde 
iRggas  till  grand  for  ett  systematiskt  sftrskiljande,  sedan  dess 
blifvit  uppdagade.  Det  ftr  visserligen  ingen  konst  att  i  en 
hel  mfingd  fall  finna  bevis  fOr  strukturens  primara  eller  sekun- 
dara  natur,  men  ifraga  om  manga  mycket  utbredda  och  van- 
liga  bergarter  i  vart  urberg  blir  det  mera  det  subjektiva  tyc- 
ket  an  bindande  fakta,  som  faller  utslaget.  Detta  galler  icke 
minst  om  de  kristalliniska  skiffrar  i  v&rt  land,  som  bar  nar- 
mast  aro  fraga  om.  Under  s&dana  fSrhallanden  synes  man 
mig  icke  b5ra  i  deras  systematik  bestamma  sig  af  strangt 
teoretiska  synpunkter  utan  garna  tills  vidare  Idta  granserna 
hollas  n&got  flytande,  s&spm  fallet  for  narvarande  ar  med 
t.  ex.  termen  »gneis>.  Att  for  olika  trakter  och  hos  olika  f5r- 
fattare  samma  term  kan  f&  en  nagot  skiftande  innebCrd,  ar 
visserligen  en  olagenhet,  men  med  de  hjalpmedel,  man  nu- 
mera  har  att  noggrant  beskrifva  bergarterna  med  hansyn 
till  saval  deras  kemiska,  mineralogiska  och  strukturella  karak- 
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tttrer  som  till  deras  geologiska  upptradande,  synes  denna 
olagenhet  visserligen  mindre,  an  om  man  genom  nagra  pa 
otillrackliga  grunder  uppkonstruerade  teoretiska  granser  g5r 
vS.ld  pa  naturen. 

Med  det  forra  betraktelsesattet  kunde  man  visserligen 
motivera  bibehallandet  af  benamningen  >granulit»  for  vara 
hittills  med  detta  namn  beteeknade  svenska  bergarter.  Men 
da  dessa  i  det  stora  hela  nuraera  maste  anses  bade  i  petro- 
grafiskt  och  i  geologiskt  hanseende  ha  bra  litet  gemensanit 
med  bergartema  inom  den  klassiska  tyska  granulitomradet,  och 
da  i  hela  den  tyska  och  darmed  afven  i  en  stor  del  af  den 
ofriga  vetenskapliga  varlden  iitan  tvifvel  detta  omrade  koni- 
mer  att  blifva  normerande  for  begreppet  »granulit»,  kan  det 
nappeligen  anses  riktigt  eller  gagneligt,  att  vi  taga  termen 
i  ansprak  i  en  belt  annan  mening.  Tyska  geologer,  som  be- 
sokt  vdrt  land,  ha  redan  f5rut  manga  ganger,  da  annu  olik- 
heten  tedde  sig  mindre  an  den  nu  gOr,  icke  velat  vidkannas 
vara  gramiliter;  och  efter  all  sannolikhet  komma  vi  att  gora 
liknande  erfarenhet  i  annu  hogre  grad,  om  de  vid  kongressen 
narmare  lara  kanna  vdrt  urberg.  Det  torde  knappt  finuas 
nagra  andra  bland  hittills  kanda  granulitomraden  an  de  i)a 
Ceylon  och  i  Indien,  som  visa  nagon  narmare  ofverensstam- 
melse  med  de  tyska  (och  Osterrikiska)  granuliterna.  De  ha 
gemensamt  »inlagringar»  af  en  hel  del  basiska  magmaberg- 
arter  (gabbro,  serpentin,  >trappgranuliter*,  »pyroxengranuliter> 
m.  m.),  hvartill  ingen  motsvari2;het  alls  finnes  i  vara  svenska 
granuliter.  Detta  jamte  alia  deras  ofriga  petrografiska  sdval 
som  geologiska  afvikelser  fran  vara  till  urberget  horande 
granuliter  synes  innebara  tillrackliga  skal  for  oss  att  ej  vid- 
h&lla  termen.  Sasom  en  ytterligare  grund,  sarskildt  med 
hansyn  till  kongressen,  att  ersatta  termen  med  nagon  annan 
(eller  nagra  andra)  ma  ytterligare  erinras  om,  att  den  franska 
petrografiens  :»grant(Utcr>  beteeknar  annu  nagot  helt  annat,  nam- 
ligen  aplitiska  och  granofyriska  gangbergarter  (^granites  k 
muscovite,    a    quarz    idiomorphe*    Michel-L^vy.    Jfr  Lexique 
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petrogr.,  Vllle  Congr.  geoL).  En  god  del  af  Alpernas  ^proto- 
ginei^  har  stundom  ocksA  inbegripits  under  termen.  Enligt 
ofvan  citerade  lexikon  skulle  termen  i  England  ocksa  begagnas 
om  liknande  granitiska  bergarter  (»microgranites  blancs  k  grains 
fins,  de  quartz,  feldspath,  muscovite,  grenab).  ^  Granuliterna 
bilda  alltsfi.,  f5r  att  citera  Lehmann,  »eine  sehr  bunte  Reihe», 
och  det  torde  icke  bli  nagon  Ifttt  sak  att  vid  denna  forbist- 
ring,  som  ytterligare  okas  dftrigenom,  att  vi  besta  oss  lyxen 
af  termen  hftlleflintgneis  &r  samma  bergarter,  infor  den  inter- 
nationella  kongressens  exkursionsdeltagare  demonstrera  var, 
allt  detta  oafsedt,  nog  sa  kinkiga  granulit-(resp.  hallettint- 
gneis-)geologi.  Om  vi  belt  och  hS^Jlet  afskrifva  termen  >gra- 
nulit»  och  ersfttta  den  med  nagon  eller  nagra  andra,  vid  hvilka 
utlandets  geologer  icke  kunde  i  forvftg  forknippa  belt  andra 
begrepp  Sin  dem  vi  afse,  skulla  detta  innebara  en  ganska  stor 
lattna^  i  vart  arbete  och  afven  underlatta  for  dem  en  mera 
fordomsfri  syn  pii  vart  urberg.  Skall  Ofverhufvud  en  sadan 
reform  i  var  nomenklatur  gSras  —  och  det  kan  val  knappast 
rada  nagot  tvifvel  om,  att  utvecklingen  forr  eller  senare  gor 
den  nodvandig  —  sa  ar  ratta  tidpunkten  dartill  nu,  fore  kon- 
gressen,  inne.  I  den  intemationella  petrografiska  litteratnren 
har  var  svenska  urbergsgeologi  nu  en  sa  tillbakaskjuten  plats, 
att  olftgenheterna  af  andringen  blifva  mycket  obetydliga;  men 
det  blir  troligen  icke  langre  sa,  om  andringen  gores  f5rst 
sedan  en  hel  del  utlandska  petrografer  och  geologer  antingen 
person ligen  under  exkursioner  eller  genom  den  for  dem  mera 
tillgangliga  kongresslitteraturen  fdtt  en  battre  kannedom  om 
vart  urberg. 

Den  term,  som  d&  i  fbrsta  rummet  bor  komma  i  fraga 
a&som  ersattande  >granulit»,  kunde  anses  vara  thdUeflmfgrum, 
eftersom  den  redan  har  en  viss  officiell  hallstampel  och  hit- 
tills   brukats   foretradesvis  for  att  beteckna  nu  ifragavarande 


*  Det  kan  ju  ocks^  vara  af  intresse  att  anfora.  huru  samma  kalla  defi- 
nicrar  v&rt  grann  lit  begrepp.  Det  heter  dSr  kort  och  godt:  >en  Surde  on  dcsi- 
gne  sons  ce  nom  letage  superieur  dn  terrain  fondamental' 
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svenska   bergarter.    Nar  den  pd  1870-talet  infOrdes  vid   S.  G. 
U.,  gaf  den  ocksa  ett  ganska  trftffande  uttryek  f6r  den  dk  ra- 
dande    uppfattningen    om  hithOrande  bergarters  petrografiska 
oeh  geologiska  frftndskap  till  de  bergarter,  i  hvilkas  sallskap 
halleflintgneisen    meet   forekom.     Halleflintorna  oeh  gneiserna 
tyddes  d&  vid  S.  Gr.  U.  i  allmanhet  neptunistiskt;  s&  var  uck 
fallet    med   halleflintgneiserna.    Nar  langre  fram  genom  flera 
arbeten    inom  v&rt  iirberg  exempel  blefvo  kanda  pa  halleflin- 
tor,    som    icke    voro   annat   an  mer  eller  mindre  omvandlade 
porfyrer  eller  porfyrtuiFer  (0.  NordenskjSld  m.  fl.)  oeh  gnei- 
ser,    som    voro    primart    eller  sekundart  skifFriga  magmaberg- 
arter    (forf.    m.    fl.),    blef  det    ocksa  smaningom  tydligt  afven 
fi)r   dem,    som  eljest  intogo  en  markeradt  neptunistisk  stand- 
punkt,    att    bland    halleflintgneiserna    dolde    sig  bergarter  af 
dels  eruptivt,  dels  sedimentart  ursprung.     De  forsQk,  som  dar- 
efter,  s&som  redan  anmarkts,  p4  atskilliga  h&ll  gjordes  att  fa 
alldeles  skilda  namn  for  de  f5rut  under  gemensamma  benam- 
ningar    sammanslagna    eniptivt    oeh   sedimentart  bildade  kri- 
stalliniska    skiffrarna,    ledde   lika    litet    ifraga    om  hallellint- 
gneiserna  som  ifr&ga  om  gneiserna  oeh  halleflintorna  till  nSgot 
resultat;    man    stannade    vid  att  nyttja  hvar  oeh  en  af  dessa 
termer  utan  att  taga  hansyn  till  den  afsedda  bergartens  erup- 
tiva  eller  sedimentara  harkomst.    Da  det  nu,  sasom  jag  i  det 
fOregaende  sGkt  g5ra  gallande,  torde  vara  opportunt  att  fort- 
farande  folja  denna  princip,  sd  kan  i  det  hanseendet  icke  vara 
nagot   att    invanda  mot  »halleflintgneis>  sasom  beteckning  for 
den  genetiskt  heterogena  bergartggrupp,  som  fr&gan  har  nSr- 
mast  ror. 

Men  invandningar  af  annat  slag  kunna,  rent  petrografiskt 
oeh  sakligt  sedt,  goras.  Dessa  bergarter  ha  icke  i  strukturellt 
hanseende  en  s&dan  mellanstallning  mellan  halleflintor  oeh 
gneiser,  som  man  f5rr  pa  grund  af  vissa  grofre  makroskopiska 
karaktarer  forestallde  sig.  Det  fOrekommer  belt  viss  fall,  da 
halleflintgneiserna  verkligen  aro  metamorfiska  derivat  af  halle- 
flintor,  men   det  vanliga  synes  vara,  att  de  aro  antingen  mer 
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och  mindre  metamorfoserade  gransfaciesformer  af  graniter, 
eller  att  de  representera  metamorfiska  sedimentbergarter,  som 
haft  foga  eller  intet  gemensamt  med  de  porfyrer  och  tuffer, 
iir  hvilka  hftlleflintorna  uppkommit.  Den  sistnamnda  katego- 
rien  hftlleflintgneiser,  som  ofta  iitmarkas  af  utpraglad  lager- 
byggnad,  aro  icke  sallan  fftrbundna  med  kvartsiter  och  glim- 
merskiflFrar,  med  hvilka  de  vaxellagra,  och  till  hvilka  de  visa 
efverg&ngar.  Betraffande  en  hel  del  halleflintgneiser  kan  man 
darfOr  saga,  att  termen  icke  ar  traffande.  A  andra  sidan  ma 
dock  erkannas,  att  den  gangse  petrografiska  nomenklaturen 
kan  uppvisa  flera  exempel  p&  bergartsnamn,  som  icke  i  det 
hftnseendet  ha  n&got  fQretrade. 

Den  mest  vagande  invandningen  mot  termen  ar  dess  spr&k- 
liga  ohandterlighet.  Att  ha  ett  sa  l&ngt  och  sammansatt  ord 
s&som  grundnamn  for  en  hel  komplex  af  heterogena  bergarter 
ftr  naturligtvis  i  h5g  grad  obekvamt.  F6r  den  aldre,  mest  p& 
yttre  makroskopiska  karaktarer  uppmarksammande  petrogra- 
fien,  for  hvilken  dessutom  hithOrande  bergarter  tedde  sig  s&som 
genetiskt  mycket  mera  enhetliga,  var  naturligtvis  denna  ola- 
genhet  vida  mindre  kannbar;  men  numera,  d&  man  i  allmanhet 
brukar  genom  prefix  eller  epitet  narmare  karakterisera  berg- 
arter, som  ha  gemensamt  grundnamn,  ar  det  af  vikt,  att  detta 
ar  kort,  enkelt  och  afven  for  varldsspr&ken  anvandbart. 

Ungefar  samma  anmarkningar  som  mot  termen  »halleflint- 
gneis)  kunna  ur  samma  synpunkt  goras  mot  sddana  beteok- 
ningar  som  »dichter  Gneiss>,  >dense-fine-grained  gneiss*,  »gneiss 
granulitique>,  som  man  emellan&t  finner  i  litteraturen  om  hit- 
hOrande  eller  narst&ende  bergarter.  Att  man  n^ijt  sig  med 
dem,  torde  kunna  fttrklaras  daraf,  att  de  ifr&gavarande  berg- 
artema  utanfOr  Sverige  upptrada  mindre  samlade,  med  mindre 
utbredning  och  omvaxling  och  mera  ha  karaktaren  af  tillfalliga 
varianter  af  andra  bergarter. 


Digitized  by  VjOOQIC 


<>2  A.  a.  HOGBOM.  [Jan.  1908. 


Popslag  om  en  ny  benamnlng  for  vara  granulitep  eller 
haUeflintgmeiser. 

Da  man  bor  ha  sasom  regel  att  ej  iipptaga  redan  brnkade 
namn  i  en  ny  eller  SLndrad  betydelse,  synes  det  vara  riktigast 
att  bilda  en  alldeles  ny  term.  Endast  om  ett  gammalt  godt 
namn  finnes,  som  alldeles  kommit  ur  bruk  eller  aldrig  fatt 
nigon  vidare  spridning,  kan  det  skaligen  komma  under 
ofvervSgande.  Sdsom  ett  sadant  skuUe  man  kunna  anse  HuM- 
MBLS  ^leptiU.  Den  betanklighet,  som  uttalades,  nftr  detta  namn 
forat  foreslogs,  nftmligen  namnets  likhet  med  fransmftnnens 
Ttleptyn%te>,  synes  icke  ha  mycken  grand  for  sig,  d&  namnlik- 
heten  ej  ar  s&  stor,  att  fOrvftxlingar  eller  felskrifningar  torde 
behofva  ifr&gakomma.  Man  kunde  tvftrtom  sftga,  att  likheten 
snarare  ftr  en  f5rdel,  da  den  motsvaraa  af  en  visa  likhet  mel- 
lan  de  bergartsgrupper,  som  med  dem  betecknas,  i  det  att 
leptyniterna  nftrmast  aro  att  anse  sasom  en  afart  eller  under- 
afdelning  af  leptiterna.  En  mera  vftgande  invftndning  mot 
namnets  nyttjande  f5r  ifragavai'ande  ftndamdl  grundas  p&  den 
omstftndigheten,  att  Sederuolm  (Archseische  Sedimentforma- 
tion,  1899,  s.  11)  lagt  beslag  pa  detsamma  sdsom  beteckning 
for  ett  viast  slag  sedimentftra  kristalliniska  skiffrar  af  mer 
eller  mindre  halleflintgneisartadt  utseende,  sa  att  termen  kan 
sftgas  redan  vara  upptagen  i  den  moderna  litteraturen  med  en 
mera  begrfinsad  betydelse  an  den  har  skuUe  fa. 

Ett  namn,  som,  sprakligt  sedt,  synes  mig  lika  godt  som 
>leptit>,  och  som  gentemot  detta  har  fordelen  att  ej  fOrut  vara 
upptaget  i  den  petrografiska  nomenklaturen,  annorlunda  an  att 
dess  stam  ingar  i  en  del  sammansatta  namn,  ar  jkryptiU  (af 
y.QV7cr6(^,  dold).  Ordet  skuUe  salunda  ange,  att  de  ifraga- 
varande  bergarterna  hade  en  i  viss  grad  dold,  otydlig  eller  fler- 
tydig  struktiir  (och,  om  man  sa  vill,  afven  genesis),  liksom  det 
redan  i  liknande  betydelse  forekommer  i  en  del  sammansfttt- 
ningar    (jkryptopertit^    »kryptoklastisk»,    >kryptogen»    m.    fl.). 
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Man  skulle  kunna  betrakta  terinen  s&som  en  forkortning  lor 
hryptogneis,  ett  namn  som  ju  j^^mnt  och  vfil  tftcker  just  den 
bergartsgnipp,  hvarom  har  fir  frSga.  Kryptit  skulle  da  upp- 
fattas  antingen  sasom  alldeles  sidostalldt  nied  gneis  eller  ocksa 
sasom  underordnadt.  I  senare  fallet  finge  man  emellertid  lata 
>gneis»  innefatta  afven  dessa  finkristalliniska  bergarter,  som 
man  hittills  i  allmanhet  icke  garna  velat  inrakna  bland  verk- 
liga  gneiser.  Det  forra  alternativet  forefaller  mig  fordelakti- 
gare  bl.  a.  af  den  grund,  att  man  snarare  bor  strafva  att  af- 
gransa  an  utvidga  det  redan  alldeles  nog  omfattande  gneis- 
begreppet.  Den  strnkturella  gransskillnaden  mellan  gncis  och 
Icryptit  bor  da  laggas  ungefar,  dar  kornigheten  Ofvergar  fran 
att  utvisa  for  blotta  ogat  distinkta  mineralkorn  till  den 
finkornighet,  att  bergartens  vasentliga  mineral  ej  langre 
aro  for  ogat  urskiljbara.  Eller  med  andra  ord,  den  bor  ga, 
dar  gran  sen  nu  mest  lagges  mellan  gneis  a  ena  sidan,  granu- 
lit  eller  halleflintgneis  k  den  andra.  Denna  grans  blir  visser- 
ligen,  som  flertalet  andra  bergartsnamns,  n&got  vag  och  sub- 
jektiv,  men  det  lar  svarligen  kunna  undvikas.  Ofvergings- 
former  kan  man  da  efter  analogi  med  eljest  vanliga  beteck- 
ningar  kalla  kryptitiska  gneiser  och  gneisiga  kryptiter.  (Nu 
skulle  vi  saga  »halleflintgneisartade  gneiser*  eller  >gneisartade 
hallettintgneiser*  om  samma  Gfvergangsformer;  detta  later  da 
dtminstone  inte  battre.)  Rorande  gransen  nedat,  mot  halle- 
flintoma,  skulle  man  kunna  inskranka  sig  till  att  helt  enkelt 
ange  den  sasom  identisk  med  den  grans,  man  nu  har  mellan 
granuliter  eller  halleflintgneiser  och  halleflintor.  Men  da  det 
synes,  som  om  man  frdn  den  bergartsgrupp,  som  af  gammalt 
kallats  halleflintor,  numera  kan  afskilja  de  foga  metamorfose- 
rade  porfyrer  och  porfyrtuffer,  som  utgjort  en  vasentlig  del  af 
desamma,  och  sasom  halleflintor  blott  bor  rakna  de  starkare 
metamorfoserade  halleflintartade  bergarter,  hvilkas  nuvarande 
ntseende  icke  langre  bestammes  af  de  mera  primara  struktur- 
dragen,  sa  kan  det  val  vara  fr&ga,  om  ej  termen  halleflinta 
sa    garna    kunde    utg&  ur   den  nutida  noinenklaturen.     Bland 
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utlandets    petrografer    har    den  icke  kommit  till  nagon  sa   ut- 
bredd  anvftndniTig,  att  vi,  om  saken  eljest  forefaller  onskv^ftrd. 
af  den  grand  behofva  tveka.     For  de  halleflintor,  som  vi  fort- 
farande    kunde  ha  anledning  rakna  sasom  metamorfiska  berg- 
arter,  skuUe  gftrna  det  ganska  betecknande,  i  S.  G.  U.  nyligen 
upptagna    namnet   felsitoid  vara  anvandbart.     I  beskrifningen 
till    bladet    »J5nkoping>    (s.    37 — 44)  har  termen  dock  fatt  en 
synnerligen    vag  bemftrkelse,  i  det  att  den  inbegriper  ej  blott 
bergarter  med  hftlleflintartade,  utan  afven  halleflintgneisartade 
strukturer  och  till  och  med  »medelkornig  gneis>  (s.  42),  hvar- 
jamte  den  omsluter  flera  kemiskt  ytterst  heterogena  bergarter, 
nftmligen  amfiboliter,  porfyriter,  ^surare,  halleflintartade  lager> 
m.    m.     Hit  raknade    bergarter   synas,  sasom  redan  fbnit  an- 
tydts,    for   ofrigt   ha   undergatt    en    annan    slags   metamorfos 
eller   ha    fatt   sin  pragel  inom  en  hogre  metamorfoseringsniva 
an  den,  v&ra  mera  typiska  granulit-  eller  halleflintgneisomrd- 
den  tillhSra.     Betraffande  termen  »felsitoidi  kan  ocksa  anniftr- 
kas,  att  den  af  A.  Geikie  (Textbook  of  Geology,  1885,  a.  130) 
brukas  fSr  bergarter,  utmarkta  af  en  ^exceedingly  compact  fel- 
site-like    matrix,    occurring   in  beds  or  bed-like  masses,  some- 
times   in    districts    of  contact  metamorphism,  sometimes  asso- 
ciated with  vast  masses  of  shistes».     I  ofvan  flera  ganger  cite- 
rade  petrogr.  lexikon  tages  termen  i  iingefar  samma  betydelse 
och  s&som  innefattande  halleflinta  och  adinoler.     I  denna  me- 
ning  fattad  ar  termen  vida  battre  bestamd;  och  da  denna  defi- 
nition dessutom  har  prioritet  for  sig,  synes  det  icke  vara  nagot 
hinder  f5r  att  upptaga  den  for  sadana  halleflintbergarter,  som 
vi    annu  icke  vilja  utan  vidare  beteckna  sdsom  ratt  och  slfttt 
porfyrer   eller   porfyrtuffer.     iled    de    hjalpmedel,  petrografen 
numera    har,  lar  det  val  emellertid  vara  ganska  sallan  man  i 
vart    land    patraffar    »halleflintor»,    om  hvilkas  eruptiva  (resp. 
tuffartade)  ursprung  man  behofver  vara  i  tvifvel.     Den  meta- 
morfos, som  traffat  dem,  har  ej  alls  varit  lika  genomgripande 
som    gneisbergarternas;  det  finnes  darfor  icke  samma  nodvftn- 
(lighet    eller  teoretiska  grunder  for  att  inrakna  dem  bland  de 
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metamorfiska  skiffrarna.  For  de  jamforelsevis  ik  fall,  da  berg- 
arter  med  hSljleflintartadt  utseende  kunna  misstankas  eller  se 
lit  att  vara  sa  starkt  metamorfiska,  att  man  ej  vill  eller  kan 
3'ttra  sig  om  deras  ursprung,  skulle  de  kunna  r^knas  till 
kryptiterna.  Deras  fr&n  de  senare  afvikande  tata,  felsit- 
artade  utseende  skulle  da  kunna  anges  genom  nagon  af  fol- 
jande  bestamningar:  ^felso-kryptiter^,  ^felsitoidiska  kryptiter*. 
Pa  detta  satt  finge  man  ingen  nedre  kornighetsgrans  for  kryp- 
titerna. 

Anses  daremot  termen  »halleflinta>  bora  bibehallas  i  sin 
nuvarande  utstrackning,  sa  fa  gransformema  mellan  den  och 
kryptiterna  anges  pa  motsvarande  satt  som  for  gneisema; 
alltsa  »hallefiintartade  kryptiter>  och  j'kryptitiska  halleflin- 
tor>  (i  st.  f.  sasom  nu:  »halleflintartade  halleflintgneiser*  och 
shalleflintgneisartade  halleflintor*,  namn  som  verkar  n&got  »tarta 
pa  tarta»).  Mutatis  mutandis  galler  detta,  om  man  skulle  er- 
satta  termen  halleflinta  mot  felsitoid. 

Liksom  jag  i  det  foregaende  endast  tagit  hansyn  till  de 
all  manna  strukturdrag,  som  ha  betydelse  for  termens  begrans- 
ning  i  strukturellt  hanseende,  skall  jag  betraiOFande  de  kemiskt- 
mineralogiska  egenskaperna  icke  har  yttra  mig  mera  an  i 
storsta  allmanhet.  Och  det  kan  da,  sasom  redan  sid.  56  sagts, 
vara  tillrackligt  att  karakterisera  kryptiterna  sasom  i  detta 
afseende  vasentligen  afgransade  pa  samma  satt  som  gneiserna. 
Konstituerande  mineral  aro  salunda  i  framsta  rummet  kvarts 
och  faitspat,  till  hvilka  da  kunna  sluta  sig  glimmer,  horn- 
blende, augit,  granat,  en  del  lerjordssilikater  o.  s.  v.  Liksom 
man  bor  undvika  att  under  »gneis»  innefatta  mera  basiska, 
gneisstruerade  bergarter,  bor  man  da  ej  heller  anvanda  termen 
skryptit»  om  motsvarande  finkorniga  kristalliniska  skiffrar. 
Om  .  man  emellertid  nagon  g&ng  skulle  finna  det  bekvamt  att 
ta  termen  i  mera  strukturell  bemarkelse  och  tala  om  t.  ex. 
»amfibolit-kryptit>,  sa  bor  detta  icke  anses  mindre  tillatligt 
an    sadana .  termer   som   *gabbrogneis»,  »syenitgneis»,  ehuruval 
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det  vore  riktigare  att  i  dessa  fall  sftga  >kryptitisk  amfibolit». 
>gneisig  gabbro*  resp.  >syenit». 

Mest  onskvardt  forefaller  det  likvftl  att  ej  om  mineral  o- 
giskt  alldeles  utanfbr  gneisbegreppet  fallande  bergarter  an- 
vftnda  strukturtermen  >kryptitisk»  i  andra  fall,  ftn  da  det  galler 
bergarter,  aom  inga  sasom  integrerande  led  i  kryptitema.  Man 
skuUe  salunda  kanna  kalla  amfibolitinlagringar  i  kryptitema 
for  kryptitiska  amfiboliter,  men  nftr  finkomiga  eller  tata  am- 
fiboliter  upptrada  i  andra  bergartssftUskap  hellre  blott  an- 
vftnda  epiteten  »finkomig»  eller  »tat»  fbr  att  strukturellt  karak- 
terisera  dem.  Pa  liknande  satt  kunde  man  begransa  aig  ifraga 
om  t.  ex.  5fverg4ngsformer  till  kvartsiter  och  glimmerskiffrar, 
som  man  da  kan  benamna  ^kryptitiska  kvartsiter*  (i  st.  f6r 
nu  brukliga  »granulit-kvartsiter»),  >kryptitiska  glimmerskiflF- 
rar>  (i  st.  f.  »halleflintgneisartade  glimmerskiffran)  o.  s.  v. 

Detta  forefaller  mig  Onskligt  f6r  att  kunna  bibehalla  ter- 
merna  ^hryptih^  ^Tcryptitislc^  sasom  beteckningar  f5r  den  /  viss 
mdn  geologiskt  enhetliga  eller  rattare  samhOriga  grupp  af 
bergarter,  som  narmast  mOjligt  sammanfaller  med  hvad  vi 
plaga  kalla  det  svenska  urbergets  granulit-  eller  halleflint- 
gneisformation. 

Da  jag  bar  betonar  de  ifr&gavarande  bergarternas  inbor- 
des  samhorighet,  ehuru  de,  sasom  jag  p3,  andra  stallen  i  denna 
uppsats  starkt  framh&Uit,  ha  mycket  olika  ursprung  (>orto»-^ 
och  »para-kryptiter»),  sa  sker  det,  emedan  jag  forestaller  mig, 
att  det  ar  ett  visst  slag  af  fran  andra  metamorfiska  proces- 
sor atminstone  kvantitativt  skilda  inflytelser,  som  i  allmanhet 
vid  deras  metamorfos  gjort  sig  gallande.  Det  synes  mig  nam- 
ligen  sannolikt,  att  det  ar  mera  i  kontaktmetamorfos  vid  grftn- 
serna  till  de  stora  yngre  granitmassor,  som  mestadels  begransa 
vara  granulitomr^den  utat,  an  i  en  veckningsmetamorfos  man 
har  att  finna  forklaringen  till  de  typiska  kryptiternas  nuva- 
rande  beskaffenhet.  Detta  skulle  da  vara  b&de  en  endogen 
metamorfos  af  graniternas  egna  gransfacies,  hvarigenom  »orto- 
kryptiter*    uppkommit,    och    en   exogen    metamorfos  af  tillstS- 
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tande  sediment,  hvarigenom  iparakryptiter>  uppkommit.    Vore 
veckningsmetamorfos   den    vftsentliga    faktorn,  sa  ftr  det  sv&rt 
att  fbrsta,  hvarfbr  porfyrer  och  deras  tuffer  (hftlleflintorna),  som 
dock    icke    varit  med  om  mindre  dislokationer  ftn  de  till  dem 
gr9,nsande  kryptitema,  kunnat  s&  vftl  bevara  till  och  med  gan- 
ska  fina  primSLra  struktnrdrag  (t.  ex.  korrosionsformer  hos  strQ- 
kornen,  fluidalstruktur  och  andra  primara  drag  hos  grundmas- 
san,    tnffbrecciestmktur   m.  m.).    Baokstr5ms  monografi  Ofver 
Vestanafaitet   (K.   Vet.    Akad.    Handl.,    Bd    29,    1897)  ger  en 
vacker    illustration   till,  huru  i  detta  fillt  med  vara  egentliga 
kryptitomrddens   nara   befryndade   bergarter  kontaktmetamor- 
fosen    dominerar   Ofver   tryckmetamorfosen.     Och  de  preparat, 
jag   studerat   fran    en  del  medelsvenska  kryptittrakter,  synas 
mig,    da    man  ocks&  tar  hftnsyn  till  kryptiternas  upptrftdande 
i  fbrhallande  till  graniterna,  peka  i  samma  riktning.     Denna 
kontaktmetamorfos  n&r  vidare  och  &r  mera  genomgripande  an 
den,   som  t.  ex.  i  Erzgebirge  och  i  Sachsiska  granulitomr&det 
foljer   de   granitiska   lakkoliterna;  men  den  ar  a  andra  sidan 
mindre  an  den  metamorfos,  som  vSxa  granitinjicerade  och  par- 
tieUt  resorberade  nrbergsgneiser  (>idergneiser»  Sbderholm)  un- 
dergitt.     Det  torde  f6r  ofrigt  afven  kunna  pdvisas  en  del  kva- 
litativa    olikheter   af  intresse,  s&  t.  ex.  frdnvaron  i  allmanhet 
af  Ofverskarande  apofyser  i  grannlitema;  men  det  skuUe  fbra 
l&ngt   utom    det    har    forlagda  amnet  att  har  ga  in  p&  detta. 
Aiven  maste  forbigas  den  i  och  f6r  sig  viktiga  fragan,  i  hvil- 
ken   man    kontaktinflytelsernas  stora  betydelse  vid  kryptiter- 
nas bildning   afven   kan  ha  spelat  nagon  rol  for  uppkomsten 
af  de  dem  s&  utmarkande  malmdepositionerna. 

Da  emellertid  det  f.  n.  endast  ar  en  hypotes,  att  kontakt- 
metamorfos skuUe  mera  allmant  vara  utmarkande  fOr  krypti- 
tema, da  det  vidare  ar  mOjligt,  att  i  talrika  fall  det  ror  sig 
om  andra  metamorfiska  (>katamorfiska>)  processer,  som  kunna 
ha  fbrsigg&tt  p&  mycket  stort  djup  och  under  fysikaliska 
inflytelser,  som  mer  eller  mindre  narma  sig  den  egentliga  kon- 
taktmetamorfosen,  s&dan  denna  ter  sig  pa  storre  djup  och  in- 
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till  stora  eruptivmassor,  bor  denna  icke  ing&  i  begreppet  >kryp- 
tib.  Det  bor  ej  heller  vara  uteslutet  att  sasom  kryptit  be- 
teckna  tydligt  kataklastiska  bergarter  af  finkornig  till  tat 
struktur,  om  de  ha  kryptitisk  mineralogisk  sammansattning, 
t.  ex.  de  vid  tryckzoner  i  granit  forekommande  »halleflintorna> 
och  »haUeflintgneiserna>  i  Loftahammargraniten  och  i  en  del 
Roslagsgraniter  (Grisslehamn).  I  de  jamforelsevis  fa  fall,  da 
sadana  kataklastiska  processer  spelat  en  vasentlig  rol  vid  dessa 
bergarters  bildning,  kan  det  uttryckas  genom  ett  epitet,  t.  ex. 
>klasto-kryptit».  Man  skulle  mOjligen  efter  Grubemanns  zon- 
indelning  kunna  skilja  mellan  ikata>-  och  »meso-kryptiten, 
(analogt  med  »kata»-  och  »meso-gneiser»,  i  hvilket  fall  de  bar 
sasom  >klasto-kryptiter»  betecknade  skulle  narmast  motsvara 
»mesokryptiter).  En  viss  fSrvirring  i  nomenklaturen  iippkom- 
mer  emellertid  darigenom,  att  »kata»  ingar  i  den  gamla  termen 
>kataklastisk>,  som  mera  ntmarker  Grubemanns  meso-meta- 
morfa  zon  an  bans  katamorfa  zon.  Men  denna  fbrvirring  exi- 
sterar  ju  redan  ifr&ga  om  gneis,  och  man  far  val  betraffande 
termen  »kryptit>,  om  den  kommer  till  anvandning,  f5lja  den 
iixering,  som  petrografiens  utveckling  kan  leda  till  med  afse- 
ende  p&  dessa  olika  betydelser  af  >kata>  betraffande  gneiser 
och  andra  kristalliniska  skiffrar. 

Ofverhufvud  bOr  man  strafva  att  pa  det  narmaste  for 
kryptiterna  folja  samma  nomenklatur  som  f6r  gneiserna.  Den 
praktiska  fordelen  af  en  sarskild  term  s&som  beteckning  for 
de  bergarter,  hvarom  denna  uppsats  handlar,  blir  p&  sadant 
satt  den  storsta  mojliga,  och  betydelsen  af  hithorande  berg- 
artsbenamningar  kommer  da,  huru  manga  de  an  blifva,  icke  att 
fOrorsaka  nagon  namnvard  belastning  af  minnet. 

Ehiiru  det  mycket  val  kan  vara  mojligt,  att  vid  en  kom- 
mande  diskussion  ett  annat,  battre  namn  an  »kryptit»  blir  fram- 
kastadt,  i  hvilket  fall  jag  naturligtvis  icke  alls  haller  darpa, 
da  mitt  syfte  blott  varit  att  med  detta  illustrera  de  principer 
for  hithorande  bergarters  nomenklatur,  som  synas  mig  kunna 
uppstallas,  anser  jag  mig  dock  slutligen  bora  papeka,  att  detta 
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namn,  sprakligt  sedt,  ganska  val  later  inpassa  sig  i  den  nu- 
tida  internal ionella  terminologien.  Da  detta  redan  belyses  af 
de  exempel,  som  i  det  fOregdende  blifvit  anforda,  och  da  dess- 
utom  principen  om  benamningarnas  analog!  med  gneisernas 
blifvit  framhallen  s&som  ledande  for  kryptiternas  indelning, 
synes  det  mig  icke  vara  nodigt  att  hftr  framlagga  nagot  fiiU- 
standigt  schema  darofver.  Skulle  de  ledande  synpunkterna  i 
det  stora  hela  vinna  anslutning  bland  vara  geologer,  sa  torde 
det  vara  lampligast,  att,  sedan  saken  blifvit  dryftad,  ett  for- 
slag  framkom,  dar  jamkningar  kunde  g5ras  och  narmare  fixe- 
ring  ske  i  en  del  bar  berorda  fall,  som  lamnats  oppna,  t.  ex. 
Mgan  om  termens  begransning  till  urberget,  om  de  felsitoi- 
diska  och  halleflintartade  bergarternas  intagande  i  eller  ute- 
slutande  fran  begreppet,  om  nomenklaturens  stallning  till  zon- 
laran  ra.  fl.  i  det  •  foregaende  vidrorda  —  och  afven  icke  vid- 
rcirda  —  fragor. 
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Hornborgasjons  niy&for&ndringar. 

Af 

RUTGBR  SbRNANDBR. 

(H&rtill  tafl.  1.) 


Den  riksbekanta  Hornborgasj5n,  belagen  vftster  om  Bil- 
lingen  i  VftstergGtland,  begransas  norrut  af  en  vidstrackt 
mosse,  den  s.  k.  Bode  mosse. 

Mot  laggarna  ftr  den  bevftxt  af  tall-bj5rkmosse  med  stallvis 
mycket  Cladonice,  men  till  storre  delen  ftr  den  upptagen  af 
tradl6sa  formationer.  Sftrskildt  stor  utbredning  bar  en  Ijung- 
mosse  med  fftljande  karaktftrsvaxter  bland  fanerogamerna: 

Andromeda  polifolia  Ledum  palustre. 

Calluna  vulgaris,  riklig  —  ym-  Myrtillus  uliginosa. 

nig.  Oxycoccus  palustris, 

Vrosera  roUindifolia.  Finns   silvestris,   enstaka  ma- 
Empetrum    nigrum,    riklig  pa  riga  exemplar. 

stora  flackar.  Rubus  Chameemoi'us, 
Eriophorum  vaginatum,  riklig. 

Cladince  aro  rikliga:  67.  rangiferina  och  CI.  silratica  i 
ungefar  lika  proportioner  med  sparsamt  inblandad  Ch  alpestris. 
SphagnufU't^Qket  ar  sammanhangande,  friskt  och  lifskraftigt. 

Mossen  ar  till  sin  byggnad  unders5kt  af  Sahl]6n,  Tolf, 
MuNTHE,  Haglund^  och  ferfattaren  (den  26  och  30  juni  1907). 


Se  littcraturforteckningen  i  slutet  af  nppsatsen. 
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Dessa  nnders5kningar  ha  adagalagt,  att  under  ett  mSLktigt 
lager  af  Sphagnum-iori  med  mycket  Eriophorum  vaginatum- 
Iftmningar  kommer  ett  tallstubblager,  som  ater  hvilar  pa  la- 
knstrina  bildningar. 

Min  &sikt  ftr,  att  detta  atabblager  markerar  den  subbore- 
ala  perioden.  Haglund  yttrar  sig  emellertid  med  bestamdhet 
mot,  att  detsamma  skulle  ha  tillkommit  p&  en  tid  med  tor- 
rare  klimat  ftn  det,  under  hvilket  de  under-  och  ofvanlig- 
gande  aflagringama  bildades.  Han  anser,  att  flertalet  hOg- 
mossar,  i  hvilka  den  ofre  Sphagnum-ioTiwQVi  hvilar  pa  ett 
stubblager,  och  detta  ftr  ju  det  vanligaste,  uppkommit  genom 
s.  k.  dodbrdnning.  Den  skog,  som  uppv^xt  pa  mossarnas 
Aldre  lager,  rakade  ut  ftr  eld.  D&  »upphprde  tra^jspirationens 
drftneringsarbete,  ytan  nedbrftndes  —  kanske  anda  ned  till 
grundvattensnivdn  —  och  hela  nederbOrden  nadde  numera 
marken.  Foljden  maste  gifvet  bli  ny  torfbildning  och  da  — 
pa  grund  af  dQdbranningen  —  af  tufdun  och  hvitmossa»  (1. 
c,  p.  21). 

Hagluxds  och  ToLFS  iakttagelser  Ofver  att  stubblagren  i 
sa  m&nga  mossar  aro  branda,  innebar  mycket  af  intresse. 
SjaU*  har  jag  ofta  iakttagit  detsamma,  och  m&nga  negativa 
erfarenheter  torde  atminstone  delvis  bero  p&  att,  som  Haglund 
<p.  18)  funnit,  >I  friska  prof  fOrbiser  man  ofta,  eller  ar  det 
till  och  med  omojligt  att  iakttaga  kolrester,  men  fa  profven 
lufttorka,  sa  framtrada  kolen  mycket  tydligt.»  Om  alltid 
branden  g&tt  fOre  Sphagnuin-inyB.8ionen,  b5r  dock  undersOkas. 
Eld  kan  lattare  b&de  uppkomma  och  harja  i  den  skog  af 
torrakar,  som  maste  uppstd  efter  en  f5rsumpning,  an  bland  de 
friska  traden  f5re  en  sadan.  Hvad  Rode  mosse  betraffar,  talar 
i  nagon  m&n  f5r  det  fOrsta  alternativet,  att  T.  Halle,  G. 
ScHOTTE  och  fOrfattaren  pa  Svenska  Botaniska  FOreningens 
exkursion  vid  profilerna  omkring  branntorfsfabriken  funno  kol- 
bitar  i  Sphagnum-Eriophorum'toTiyen  ett  stycke  of  van  de  fr§,n 
tallstubbama  horisontellt  utgaende  rotterna,  och  att  barken 
ofta  satt  kvar  pa  dessas  ofvansida,  vittnar  mot  en  sa  pass  in- 
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tensiv  skogseld  som  en  dodbranning.  Tolf  bar  ocksa  (1891. 
p.  7)  som  karakteristiskt  for  stubblagret  angifvit  den  gamla 
skogens  bottenskikt:  >sparsamma  skogsmossar,  bland  hvilka 
fullt  bestambar  Hypnum  Schrebcrh,  Haglund  bailer  fore,  att 
stiibbarna  i  de  omdebatterade  skogsbottnarna  aro  spetsiga, 
om  skogen  f5rst5rts  genom  forsumpning,  men  tvart  afskurna, 
om  de  hftrjats  af  eld  och  sedan  inbaddats  i  SplKuinum-torL 
Vi  bade  tillfalle  att  se  flera  tiotal  tallstubbar  i  dessa  profiler; 

Fig.  1. 


Subborealt  tallstubblager  i  RCde  mosse.  —  G.  Schotte  fot.  19^^607. 

de  voro,  i  motsats  till  bvad  Haglund  funnit,  sasom  pa  foto- 
grafien  (fig.  1)  synes,  spetsiga  eller  af  strutmargelstruktur. 
Vare  sig  branden  agt  rum  fore  eller  efter  Sphagnnm-in^^- 
sionen,  hade  tydligen  traden  fallit  omkuU,  sedan  deras  bas 
borjat  inbaddas  i  Sphaffnum,  FSrruttnelsen  af  stiibbarna 
gick  centripetalt,  men  da  hvitmosstacket  ir  ifran  &r  hojde 
sig,  blefvo  de  af  torf  omgifna  och  konserverade  partierna 
spetsiga. 
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Haqlund  anser  (p.  19),  »att  flertalet  mossar  aro  af  sent 
datum  och  i  manga  fall  uppkommit  genom  mftnniskans  ingri- 
pande^.  Ett  m&ktigt  Sj^hagnum-torR^ger  kan  vara  ganska 
nngt.  Det  reoenta  Sphagtium't^cket  har  iakttagits  tillvaxa 
myeket  fort;  de  direkt  iakttagna  vftrdena  f6r  vidt  skilda 
omraden  v&xla  mellan  6  och  60  millimeter  per  &r.  Da  kul- 
turen,  vare  sig  med  afsikt  eller  ej,  i  allmftnhet  framkallat  de 
ifragavarande  skogseldarna,  fa  vi  en  mftrklig  geografisk  f5r- 
(lelning  pa  hOg-  och  l&gmossar:  >Se  vi  vidare  p&  mossarnas 
utbredning  i  Sverige,  sa  fftrekomma  de  egentligen  i  Svea-  och 
65taland  —  ganska  oberoende  af  jordmanen  —  samt  i  norr- 
Iftndska  kustlandet  d.  v.  s.  i  vara  kiilturtrakter.  Dftremot 
saknas  de  i  vdra  obygder»  (1.  c,  p.  18). 

Det  Ar  allmftnt  kftndt,  att  en  del  skogshyggen  och 
brandf^lt,  iippkomna  i  sen  tid,  forsumpats  af  Sphagnum-  och 
Polyfrichum'tuivor,  hvilka  salunda  komraa  att  hvila  pa  ett 
stubblager,  men  den  storartade  generalisation,  som  Haqlund 
s&lunda  gjort  af  detta  fenomen,  har  knappast  berftttigande. 
For  min  del  an  tar  jag,  som  bekant  torde  vara,  att  de  fiesta 
stubblager,  hvilka  ej  som  transgressionsmark  ligga  under 
vara  hogmossars  /S/>Aa/7www<-tacke,  aro  subboreala.  StOdd  pa 
en  rad  iakttagelser  Ofver  vara  fornsakers  fOrekomat  i  torfmos- 
sarna  samt  niva-  och  klimatandringarnas  forlopp  i  relation 
till  torfmossarnas  utvecklingshistoria,  antar  jag  den  subatlan- 
tiska  forsumpningens  borjan  falla  ungefftrligen  i  6fverg&ngen 
mellan  brons-  och  jamaldern,  salunda  for  omkring  2,500  ar 
sedan.  Detta  subatlantiska  torftackes  maktighet  (i  outdi- 
kade  mossar)  vaxlar  i  mellersta  Sveriges  torfmossar  van- 
ligen  mellan  1 — 2  meter.  Denna  vaxling  i  maktighet  be- 
ror  pa  en  mangd  lokala  omstandigheter,  men  framfOr  allt  pa, 
ur  hvilka  vaxtsamhallen  som  denna  torf  framgatt.  Ringa  be- 
tydelse  har  harvidlag  matandet  af  det  recenta  Sphagnum- 
tackets  tillvaxt,  om  man  ej  samtidigt  beraknar,  hur  myeket 
det  successive  hopsjunker  under  sin  forvandling  till  verklig 
torf. 
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Haglunds   uppfattning   af,    att   egentligen  mossar  skulle 
finnas  i  kulturtrakter  —  »ganska  oberoende  af  jordm&neii>   — 
och  saknas  i  vara  obygder,  g&r  stick  i  stftf  mot  hvad  svenska 
vaxtgeografer   hittills   funnit.  —  I  postulate t  cm  jordm&nens 
inflytande  ligger  vftl  en  tydlig,  ej  menad  ftfverdrift.     T.  ex.  i 
kulturtrakter   med   kalkgrund:    hur    manga  egentliga  Sphag- 
www-mossar    hittar    den    ftrade    fOrfattaren    pa   Gotland    och 
Cland?    Tre  somrars  unders5kningar  pa  Gotland  (Sbrnandbr 
1894),   dftr   de   talldsa   myrarna  en  g&ng  upptagit  ^  lo  af  Sns 
areal,   g&fvo    mig   summa   2   lokaler,    och  pa  Oland  lyckades 
Hbmmkndorfp   ej    att  uppspara  nS.gon.  —  Navftl,  saknas  de  i 
A^ara  obygder?    Pa  Tiveden  och  TylOskogen,  hvilkas  vegeta- 
tion jag  under  vidstr^ckta  vandringar  ftgnat  aratal  af  studier, 
finnas   tusentals  torfmossar.    Af   dessa   ar  det  stora  flertalet 
mossar,  och  jag  har  ofta  fatt  leta  efter  tillrackligt  stora  prof- 
ytor  af  de  olika  karrformationerna.  —  Haglund  har  vftl  sta- 
tistiskt   material   f5r   nagot   eUer  nagra  omraden,  pa  hvilket 
han   grundar   sitt  pastaende  om  mossarnas  frekvens  i  kultur- 
trakterna.     Medan    vi   vanta  pa  dess  oiFentligg5rande,  kanna 
vi  n5ja  oss  med  Tolfs  (1890)  pa  ett  mycket  omfattande  mate- 
rial grundade  statistik  5fver  torfmossarna  i  tva  mycket  gamla 
kulturbygder:    Upsala    och    Stockholms    Ian.     I  det  fOrra  ut- 
gora  enligt  honom  mossarna  8  %  och  i  det  senare  5  %  af  hela 
antalet. 

Vi  dterga  till  Rode  mosse. .  Som  Tolf  visat  och  Haglunjd 
framhallit,  har  Hjortronmossen  vid  sjons  sydvastra  strand 
samma  byggnad.  Enar  stubbarna  har  uppgifvas  vara  brands 
och  Haglund  hittat  kolbitar  i  tufdunstorf  harifran,  ar  det 
»patagligt,  att  denna  mosse  uppkommit  p&  samma  satt  som 
Rode  mosse.  Att  den  emellertid  fbrefunnits  lange  i  sitt  nu- 
varande  skick,  kau  man  fOrsta  daraf,  att  den  pa  en  gammal 
landtmaterikarta  a  Trestena  frdn  1690-talet  upptages  som  im- 
pediment* (1.  c,  p.  21 — 22).  R5de  mosse  och  Hjortronmossen 
aro  forbundna  med  hvarandra  genom  en  annan  strandmosse. 
Sienumsmaden,    hvilken    icke    ar   bevaxt  med  Sphagtuim  utan 
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med   kftrrformationer,    framlor   allt    starrftngar   med  mycket 

J^hragmifes  mot  sj5kanten.*  I  Ofverensstammelse  hftrmed  bestar 

det   6fre   torflagret  af  kftrr-  och  sjQtorf.     Som  jag  vid  Flians 

utlopp  (19*^/607)  hade  tiUfftUe  att  iakttaga,  hvilade  dennatorf 

pa    ett   stubblager,    men   af   l5ftrdd,   hvilket   stod  ett  styeke 

under   dagens  vattenlinje.    Rode  mosses  och  Hjortronmossens 

stubblager   fortsSLtta  salnnda   under   den   med   dem  samman- 

hSLngande  Stenumsmadens  kftrr-  och  sjOtorfslager.     Det  ftr  en 

och    samma    skog,    som    drftnkts    under  hydrofila  formationer, 

men    da   det   hftr   icke  varit  Sphagneta,  Iftmnar  hypotesen  om 

dodbrftnning  med  Sphagnum-inyasion  som  sjalfklar  fOljd  oss  i 

sticket.    Och   d4   denna  skog  vftxte  hftr,  m&ste  —  med  unge- 

fSlrlig    korrektion   ftr   dagens   vattengtind   i   forhS^Uande   till 

sankningarna   —    HornborgasjOn   ha   st&tt;  &tminstone  0.45  m 

ISlgre  ftn  den  recenta  niv&n.    F5r  att  forstd  alia  dessa  strand- 

mossars   historia  maste  vi  ofverg&  till  utvecklingen  af  denna 

sj5,  som  tydligen  ett  par  ganger  vandrat  fram  och  ater  5fver 

dersLs  omr&de. 


Att  HomborgasjOn  ej  alltid  haft  samma  utbredning  som 
i  nutiden,  m&ste  p&  grund  af  flera  fenomen  i  och  invid  den- 
samma  falla  i  Ogonen  p&  hvarje  bes9kande  naturforskare. 

Redan  1859  gjorde  A.  Sahl]6n  ndgra  f5r  sin  tid  synner- 
ligen  goda  observationer  hftrutinnan.  Han  pavisade,  att  en 
mftktig  snftckmftrgel  underlagrade  de  vidstrftckta  torfmossarna 
rundt  hela  norra  och  nordvftstra  delen  af  HomborgasjOn. 
Denna  snftckmftrgels  lakustrina  natur  adagalftgges  genom  en 
analys  af  molluskfaunan  och  ftfven  af  floran.  Sftrskildt  viktig 
f9r   tydningen  af  lagrets  genesis  ftr  notisen  p.  11:    >Dessutom 

*  Den  bfista  Sfvergikt  af  vegetationen  omkring  och  i  HornborgasjSn,  som 
liittills  f5religger,  ftterfinnes  i  Soderbbrgs  'Hornborgasjons  f&gellif>  Arkiv 
f5r  Zoologi.  Bd  '4,  N:o  1.  Tafl.  1.  1907.  Sftrskildt  god  ftr  den  schematiska 
karta  5fver  vftxtsamh&llenas  f5rdelning,  som  sammanst&llts  af  honom  och  £. 
LiNDEGRBN.    Den  reprodaceras  h&r  som  Tafl.  1.     Skala  c:a  1 :  90  000. 
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p&tr£Lffas  pa  flera  st^llen  i  lagret  ganska  v&I  bibehallna,  sma. 
rOrformiga  stycken  af  stjelkar,  ofverdragna  med  en  kalkskorpa, 
hvilka  tydligen  igenkannas  vara  lemningar  af  Charaarter.> 
P&  grand  af  dessa  undersokningar  visar  ban,  att  Hornborga- 
sjOn  fordom  haft  en  mycket  storre  utbredning  mot  norr  ooh 
nordvast.  Mot  s5der  och  sydost  antager  ban,  att  vattnet  trans- 
gredierat  >i  samma  m&n,  som  det  i  norr  nndantrangdes  af  de 
tillvaxande  snackaflagringarnet  (1.  c,  p.  8).  Bland  annat  an- 
star  namligen  i  denna  del  pa  bottnen  ett  stubblager,  och  »ett 
l&ngt  styeke  ut  i  sjon  kan  Hornborgaans  fara  foljas>  (1.  c,  p. 
H).  —  Rode  mosses  byggnad  skildras  korrekt.  Ofvan  snack- 
margeln  kom  ett  tunt  lager  dyjord  och  sd  torf;  »djupt  ned  i 
denna  torfbildning  traffas  stubbar  och  grenar  af  loftrad,  sa- 
som  al  och  bjOrk,  och  ofvan  dessa  en  stor  mangd  stubbar, 
stammar  ooh  grenar  af  furu*  (1.  c,  p.  11).  En  fossillista  (p. 
10 — 11)  fran  torflagret  visar,  att  ban  undersOkt  saval  Sphag- 
num- som  ScirpuS'FhragmitcS'tor{\en:  »I  torfjorden  finnes  in- 
baddad  en  mangd  lemningar  af  atskilliga  karr-  och  vatten- 
vexter,  bland  hvilka  flera  slftgten  kunna  igenkannas,  sasom 
Eriophorum,  Menyanthes,  Ledum,  Vaccinium,  Andromeda, 
Scirpus,  Arundo,  Equisetum  m.  A.> 

ToLF  adagalade  1S91  betraffande  Rijde  mosse,  att  torfven 
under  stubblagret  var  lakustrin.  Hjortronmossen  vid  Tre- 
stena  hade  i  hufvudsak  samma  byggnad,  undantagandes  ett  of- 
vergangslager  af  karrtorf.  Vid  Osttomten,  dar  Stenums- 
maderna  vidtaga,  ligger  starrtorf  Ofverst  och  darunder  Fhrag- 
7mt€S'ior£  och  snaokgyttja.  Pa  fragan  om  Hornborgasjons 
nivaforandringar  inlater  ban  sig  icke. 

Sedan  Sveriges  Geologiska  Undersokning  utstrackt  sina 
kartbladsundersokningar  till  denna  del  af  VastergStland,  fick 
man  i  beskrifningarna  till  bladen  Skara  och  sarskildt  Sk5fde, 
pa  hvilka  Hornborgasjon  med  omgifningar  faller,  nya  bidrag 
till  fragan.  Munthe  agnar  ocks&  i  SkOfde-beskrjfningen  (sidd. 
128 — 135)  densamma  ett  sarskildt  kapitel:  >Hornborgasj  5ns  ni- 
vaforandringar.*     Savidt    jag   kunnat   fatta    denna    Munthbs 
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Titredning,  antar  han  3  skeden  i  dessa  nivaf5randringar.  F5rst 
ha  vi  en  under  :>asp-bj6rk-  och  talltiden  p.  p.  ?»  fallande  ut- 
bredning  af  den  gamla  Hornborgasjon,  betydligt  st(5rre  ftn  den 
Sahl6n  antagit.  Munthb  vill  nftmligen  afven  ba  de  milsvida, 
ganska  h5gt  liggande  mossvidderna  mot  SW  som  ingdende  i  dess 
omrade.  Ett  annat  utbredningsskede  markeras  pa  Qstra  stran- 
den  af  en  strandvall,  hvars  krOn  ligger  c:a  2.5  m  ofvan  den 
nutida  sjSytan.  P&  grund  af  att  denna  strandvall  bland  an- 
nat 5fverlagrar  Sphagnum-toTi  och  >att  strftckvis,  sftrskildt 
inom    sjons   NO:a   del,    finnas   talrika  grofva   rotfasta  gamla 

tallstubbar  pd  den  nuvarande  sjobottnen pa  ett  djup  af 

endast  ndgra  fa  dm»,  antager  Munthe  :  »Fore  slutet  af  tallens 
tid  synes  sjons  areal,  Stminstone  i  norr,  hafva  minskats  sa  be- 
tydligt, att  den  varit  t.  o.  m.  raindre  omfangsrik  an  i  v&ra 
dagar»,  hvarefter .  >sannolikt  vid  slutet  af  tallens  tid  i  denna 
trakt,  iunan  £Lnnu  al,  hassel,  ek  m.  fl.  hunnit  invandra>,  den 
transgression  kom,  som  uppkastat  den  n^mnda  strand vallen. 
Munthe  Iftmnar  oafgjordt,  »huruvida  denna  sista  sjunkning 
varit  fOrutgingen  af  ftnnu  ndgon  annan  och  senare».  >Lika 
litet>,  fortsfttter  ham,  vkanner  man  ftnnu  nagot  om  orsakerna 
till  den  postglaciala  Hornborgasjons  nivaforskjutningar,  om 
dessa  betingats  enbart  eller  hufvudsakligen  af  olikformig  land- 
hojning  inom  det  vidstrftckta  bftckenet,  eller  vftsentligen  aro 
att  tiUskrifva  vaxlande  fuktigare  och  torrare  klimatskeden, 
eller  slutligen  sammanhanga  med  andringar  i  afloppets  djup 
och  lage.  Jroligt  ar,  att  samtliga  dessa  faktorer  varit  verk- 
samma.> 

Ingen  af  dessa  Munthes  forsok  att  f5rklara  Hornborga- 
sjons nivafOrandringar  accepteras  af  Haglund,  som  1907  agnar 
problemet  en  omfattande  diskussion.  Att  stubbar  finnas  p& 
sjobottnen,  omnamnes  visserligen,  men  intet  direkt  afseende 
fastes  darvid,  ej  heller  vid  att  Munthb  sp&rat  hogt  belagna 
strandmarken  pa  ostra  stranden.  De  nivaforandringar,  som 
mSjligen  agt  rum,  ha  varit  sma.  Rode  mosses  byggnad,  ofver 
hvilka   han    meddelar   en    af   maktighetssiffror  atfciljd  profil. 
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fOrbjuda   Stminstone   antagandet  af  D&gon  transgression  efter 
skogsperioden:  »Hornborgasj5n  ligger  ofvan  gransen  fOr   niva- 
forandringarna  och  det  enda  sfttt,  hvarpa  f5randringen  i  grund- 
vattenst&ndet   hftr   kunnat   ske,    ar  allts&  genom  5kad  neder- 
b5rd.     Men    genom    denna   kommer  ocksa  tydligen  sj5ns  niva 
att    stiga    och    s&ledes    skuUe    de   forna  markerna  komma  att 
vattnas  af  Hornborgasj5ns  nftringsrika  vatten.    Som  emellertid 
b&de   tufdun    och  hvitmossa  dels  aro  kalkskyende,  dels  synas 
noja   sig  med  en  mera  naringsfattig  jordman,  sd  skuUe  dessa 
sakerligen  hafva  fbrtrangts  af  starrarter  och  andra  mera  god- 
artade   vaxter»  (1.  c,  p.  17).    I  detta  yttrande  ligger  salonda 
tanken    pa  olikformig  landh5jning  antydd,  men  annars  f attar 
ban   MuNTHES    nyss  citerade  fbrs5k  till  fftrklaring  af  nivSibr- 
andringarnas  orsak  i  detta  samband  salunda:  >I  enlighet  med 
denna   teori*   —   Blytt-Sbrnandbrs  —  »har  Munthe  (Skofde- 
bladet)    sOkt   tolka  stabblagrets  fCrekomst  i  denna  mosse'och 
satta  tiden  fCr  skogens  utveckling  p&  markerna  till  den   sub- 
boreal  a  perioden.t    R5de  mosse  har  utbildat  sig  sjalfstandigt 
i    fOrhallande    till  den  5friga  delen  af  HornborgasjCn:    >Vass- 
torfven  har  bildats  af  de  stora  mangder  vass,  som  uppkastats 
pa   stranderna.     De    darvid    uppkomna    vallame    hafva    sma- 
ningom    afskilt    en    del  af  sj5n  —  nuvarande  botten  af  Rode 
mosse  —    hvars   instangda    vatten    blifvit   allt   kalkfattigare 
och    brunts    (1.  c,  p.  16).     >De    smarre  fOrandringarna  i  sjons 
niv&   aro    sakerligen   beroende   p&  lokala  fOrhallanden,  s&som 
kommande  undersokningar   torde   gifva  vid  handen»  (1.  c,  p. 
21).     Mojligen  syfta  »de  smarre  f6randringarna>  p&  stubbarna  i 
sj5ns   norra   del;    kanske  s&  ocksa  ar  fallet  med  yttrandet,  p. 
17,    noten:    >Sannolikt    aro   ocksfi.   stubbarne  p&  sjObottname 
branda  och  nedsjunkna  i  urbranda  torflager.> 


Mina  egna  undersokningar  inriktade  jag  pd  Rode  mosse, 
sjobottnen  mellan  denna  och  Flian,  Stenumsmaden  kring 
Flians    ofre    lopp,    ostlandets    gamla    strandvallar   och   Hom- 


Digitized  by  VjOOQIC 


Bd  30.  H.  1.]    hornborgasjOns  nivAp5r1ndringar. 


79 


borgamaden.  Frdn  b&t  har 
jag  sett  hela  vftstra  stranden 
fran  Dagsnas  npp  till  R5de 
mosse.  P4  grund  af  dessa 
och  mina  fOreg&ngares  hS.r 
refererade  unders5kningar 
kom  jag  till  fbljande  uppfatt- 
ning  af  sj6ns  senare  utveck- 
lingshistoria,  som  f6r  mig  var 
af  sdxskildt  intresse  att  Iftra 
kSLnna. 

Under  atlantisk  tid  gick 
Hornborgasjon  vida  Idngre 
9ln  nil,  Stminstone  sd  langt 
som  de  lakustrina  lagren  un- 
der stnbbskiktet  racka  i  de 
angransande  torfmossmarker- 
na.  F5r  att  sjOn  gatt  hogre 
an  i  modarn  tid,  har  jag 
emellertid  endast  tvenne  vitt- 
nesbOrd.  —  Det  ena  ar,  att 
ytan  af  den  atlantiska  Scir- 
pus  lacustriS'Fhragmites-\jori' 
ven  narmast  under  stubblag- 
ret  i  Rede  mosses  strandbrant 
gick  0,6  m  ofvan  sj5ns  vatten- 
yta  den  26  juni  1907.  —  Vas- 
ter om  Bjellums  station  om- 
talas,  som  fBrut  namnts,  i  be- 
skrifningen  till  bladet  SkCfde 
strandvallar,  som  hvila  p& 
gamla  torfmossar.  I  en  profil 
(I.  c,  p.  128)  g&r  ytan  af  en  sOt- 
vattensgyttja  vid  pass  0,6  m 
ofver     8J5ns     sommarvatten- 
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stand.     Sydvast    om   stationen    upptog  jag  den  27  juni  pa  en 
punkt  foljande  profil  genom  dessa  strandbildningar.  (Sefig.  2.) 
Vid  X  a  figuren  ar  lagerfoljden  denna: 

a)  Grusblandad  sand 0.9     m 

b)  Scirpus  lacusiris-ioTi  med  Fhragmites-Thizovn 
och  sma  rundade  skifferbitar.     Den  var  gan- 

ska  multnad  och  ofverst  lag  ved  a.i  al  .    .    .0.25  w 

c)  Grusblandad  sand 0.25  m  -i- 

Scirj)us-toT{\ens  yta  Idg  ungefar  0.6  m  ofver  dagens  vatten- 

stand. 

Som  jag  i  det  f5ljande  skall  soka  visa,  aro  sdval  gyttjan 
soni  Scirpus-toviyen  atlantiska. 

Den  atlantiska  Hornborgasjons  vida  vattenyta  krympte 
harefter  i  hop  hogst  betydligt,  och  under  den  nu  intradande 
suhborcala  perioden  vandrade  skog  ut  pS.  vida  strackor  af  de 
gamla  sjotorfsaflagringarna.  De  af  mig  sjftlf  konstaterade 
belaggen  harfor  aro.  —  I  sjons  nordvastra  deP  stS,  stubbar 
pa  bottnen.  Jag  antraffade  en  tallstubbe  1  meter  under  vat- 
tenytan  (lO^^^eO?)  och  1.6  m  under  den  atlantiska  Scirpus- 
Phragmif€S-ioT{Yens  5fre  granslinje  i  narmaste  strandbrant  af 
Rode  mosse.  Den  stod  minst  1  kilometer  frdn  narmaste  strand. 
Stubbarna  uppgafvos  vara  af  tall  och,  mera  sparsamt,  gran. 
Atminstone  en  del  voro  pa  bottnen  utstrackta  stammar  med 
rotkrona.  D&  denna  fastnade  i  naten,  vande  man  stammen 
sa,  att  ndgon  rotgren  kom  att  sticka  upp  ofvan  vattenytan, 
hvarefter  den  pa  vintern  afhamtades  och  anvandes  till  bransle. 
Detta  stubblager  gar  rundt  sj5n.  I  Stenumsmaden  har  jag, 
som  namndt,  vid  Flians  utlopp  iakttagit  ett  stubblager  af  lof- 
trad,  staende  ett  stycke  under  vattenytan  och  tackt  af  1  in 
sjotorf  med  Scirpus  lacustrw-Thizom.  Jag  hade  ej  tillflLlle 
att  kontrollera  Sahlj^ns  uppgift  om  stubbarna  i  sjons  sodra 
del,  men  fann  i  Hornborgamaden  i  vattenbrynet  —  fortfarande 


^  Skofdebladct,    p.  134,   uppger   genom  missappfattning  af  sagesmannens 
ntsago  nordOstra  delen. 
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den    30  juni   —    under   den  subatlantiska  kftrr-sjotorfven  ett 

loftr&dsstubblager   med    al,     Skogsbottnen  i.  sjons  nordvastra 

del    fortsSLttes  i  Rode   mosses  erosionsbrant  af  det  stnbblager 

som    nyss    utforligt    bar  behandlats  vid  skildringen  af  denna 

mosse.     Hftrigenom  M  vi  s&lunda  den  gamle  Rode  mosse-skogen 

samtidig   och    sammanhangande  med  den,  af  hvilken  Iftmnin- 

gar    dels    anstd   pa   Hornborgasjons  botten,  dels  sticka  under 

dess  yta  vid  Stenum.s-  och  Hornborgamaderna.  —  Huru  langt 

vattenniv&n    sftnkte  sig,  kan  ftnnu  ej  exakt  bestftmmas.    Men 

redan    en    flyktig   granskning   af   sj6ns    djupf6rh411anden    — 

jfr  t.  ex.  Haglunds  skildringar  dftraf  —  visar,  att,  om  ocksd 

endast    skogen   g4tt   ner   till  det  af  mig  direkt  konstaterade 

minimi djupet,  1  m  under  den  nuvarande  forsommarsnivdn,  af 

sjon  har  aterstatt  endast  ett  mindre,  aflangt  centralparti.  Detta 

parti  har  under  st5rre  delen  af  aret  varit  afloppsl6st,  ty  pass- 

punkten    i   Flians    Gfre  lopp  f5re  muddringsarbetena  framgar 

ofver    ett    sandlager,    hvars    yta   ligger  ofvan  det  omnftmnda 

minimidjupet. 

Dessa  subboreala  skogsvidder  5fversvammades  i  stor  om- 
fattning  under  subatlantisk  tid  af  det  stigande  vattnet.  Ut- 
med  den  vidgade  sjons  vftstra  och  sodra,  mera  vindskyddade 
strander  —  jamfor  den  af  S5derbbrg  papekade  fordelningen 
af  vassarna  i  den  nutida  Hornborgasj5n  —  agde  en  storartad 
igenvaxning  (sarskildt  genom  Scirpus  lacustris)  rum,  och  under 
den  pa  sa  satt  bildade  sjotorfven  kom  ett  stubblager  att  hvila 
som  ett  minnesmarke  af  den  gamla  skogen,  medan  dess  1am- 
ningar  i  de  ej  igenvuxna  partierna  sta  direkt  pa  sj5botten 
eller  tackas  af  ett  tunt  lager  kalkgyttja.  —  Under  det  att 
den  allmanna  nederborden  tUltog,  fOrsumpades  strandskogarna 
i  stor  utstrackning  framfdr  sjOns  langsamt  stigande  vatten- 
massa.  Skogarna  pa  de  omraden,  som  nu  upptagas  af 
Hjortronmossen  och  Rode  mosse,  gingo  under  i  yppigt  till- 
vftxande  sphagneta,  vare  sig  brand,  eventuellt  medforande 
»dodbranning»,  harjat  dem  fQrut,  eller  detta  skedde  f5rst  efterat. 
Dessa  sphagneta  kunde  tillvaxa  opaverkade  af  sjons  tamligen 

"Vw     G.  F.  F.  1908.  6 
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kalkhaltiga  vatten,  emedan  de  skildes  darifran  genoin  en  bard 
af  torfbildande  kftrr-vass-tbrmationer.  Denna  bard  finnes  kvar 
utanfor  Hjortronmossens  vindskyddade  strftnder,  men  bar,  da 
flj5n  Jramemot  nutiden  b5rjade  sjunka  sarskildt  genom  alia 
1800-talets  utdikningsarbeten,  borteroderats  framfSr  storre 
delen  af  den  vindexponerade  Rsde  mosse-stranden  tillika  med 
stora  strackor  af  sjaKva  mossen.  Fig.  3.^  —  Pa  nordOstra  stran- 
den,  dar  vinden  kunde  verka  annu  starkare  och  grus-sand- 
materialet  var  rikare,  skoljde  vagorna  ner  massor  af  sand  och 
grus  samt  uppvrakte  maktiga  strandvallar  Ofver  de  gamla  la- 
kustrina  bildningarna  frSn  den  atlantiska  perioden.  Dessa  hade 
dessibrinnan  under  den  subboreala  perioden  borjat  multna 
och  stallvis  betackas  med  sphagneta  (Skofde-bladets  profil  p. 
128)  eller  loftrad,  hvilkas  rester  ligga  i  SkSfde-bladets  profiler 
p.  130  och  134  som  »svamtorf  eller  forstord  skog»  och  alveds- 
bitar  i  min  profil  fig.  2.  Den  subatlantiska  sj5ns  granslinje 
torde  lampligen  sattas  vid  det  hak  1.6  m  ofver  fSrsommarens 
nutida  vattenstdnd,  som  antydes  pa  fig.  2.  Strandvallen  dftr 
ofvan  ar  ytterligare  hopkOrd  genom  isskrufning.  Aterfdrdt 
p&  R5de  mosses  strand  profil  medfor  detta  antagande,  att  de 
nedersta  90  cm  af  dess  Sxyhagnum-Eriophorum-toxi  legat  under 
den  subatlantiska  Hornborgasj5ns  niva. 

Att  Hornborgasjons  senare  nivdfdrandringshistoria  sonder- 
faller  i  tvenne  skeden  med  h5gre  och  ett  mellan  dessa  in- 
skjutet  skede  med  lagre  vattenstand  an  det  nutida,  torde  af 
de  fakta,  som  f5rut  meddelats,  vara  fullt  klarl.  Utan  vidare 
bar  jag  hitt ills  latit  de  af  Blytt  och  mig  antagna  klimatvax- 
lingarna  galla  som  forklaringsgrund  till  dessa  nivafOrskjutnin- 
gar.  Samma  m5jlighet  framhaller  ocksa  Munthe.  Men  ban 
antyder  afven,  som  namndt,  tva  andra  mOjliga  orsaker:  olik- 
formig  landhOjning  samt  andringar  i  afloppets  djup  och  lage. 

*  Dessa  erosionsfcnomen  i  iS'^^/iat/WMW-torfbrantcr  p&  den  sida  af  sjaama^ 
mot  hyilken  de  hUrskande  vindarna  drifva  v&gor  och  is,  &r  ett  vanligt  feaomeo 
i  det  natida  nordearopeiska  klimatet.  Jmfr  t.  ex.  Klikgeb  skildringar  frdn 
dstersjoprovinserna.  Understandom  medfdra  de  afsattningen  af  ett  s&rskildt 
jordslag:  torfdetritus  (Seeinandeb  1905,  p.  82). 


Digitized  by  VjOOQIC 


Bd  30.  H.  1.]     HORNBORGASJONS  nivAfCrandringar.  83 

Ett  sa  stort  backen  som  Hornborgasj5ns  har  efter  sin  iso- 
lering  fran  det  senglaeiala  ishafvet  upplyfts  olika  hogt  i  olika 
(lelar,  och  denna  olikformiga  landhojning  ^r  naturligtvis  en 
laktor,  som  bor  medraknas  vid  alia  spekulationer  ofver  sj5ns 
nivat'5rskjutningar.  Haglund  ar,  som  nyss  citerats,  af  nagon 
annan  asikt:  »Hornborgasj5n  ligger  ofvan  gransen  for  niva- 
lorandringarne  och  det  enda  satt,  hvaq)a  forandringen  i  grund- 

Fis:.  a. 


G.    SCITOTTR   IPSO'rtOT. 


vattenstandet  bar  kunnat  ske,  ar  alltsa  genom  okad  neder- 
b6rd.»  Da  det  val  ej  kan  vara  Haglunds  raening,  att  terrang, 
som  ligger  ofvan;  M.  G.,  skall  lamnas  orord  af  landh5jningen 
i  dess  olikformiga  fbrlopp,  blir  uttrycket  ytterst  svarbegrip- 
ligt.  Om  med  orden  »ofvan  gransen  f5r  nivafOrandringarne.- 
verkUgen  afses,  att  sjon  ligger  ofvan  M.  G.,  ar  detta  for 
(ifrigt  oriktigt;  sdsom  af  Skofde-bladbeskrifningen  kan  ses, 
ligger  den  35—40  m  under  densamma. 
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Emellertid  far  detta  problem  om  den  olikformiga  land- 
hSjningens  inflytande  ej  ndgon  storre  betydelse  for  de  p&tag- 
ligen  mycket  sena  nivafCraDdringar,  om  hvilka  har  ar  fraga, 
sarskildt  om  det  visar  sig  riktigt,  att  de  tva  sista  kunna  f6ras 
till  resp.  de  subboreala  och  subatlantiska  perioderna,  som  falla 
sa  sent,  att  litorinahojningen  dessforinnan  var  afslutad  pa  ett 
eller  annat  10-tal  procent  nar  (jfr  t.  ex.  Sernander  1905,  p.  77). 
Litorinahojningens  olika  starka  verkan  inom  backenets  skilda 
delar  kan  ej  heller,  hur  man  vander  fragan,  vara  orsak  till 
de  tva  sista  nivaforandringsskedena.  I  ett  olikformigt  hojdt 
backen  med  konstant  vattenmassa  kunde  skogsbotten  visser- 
ligen  p&  en  kant  bringas  under  vattenytan,  men  i  detta  fall 
ga  stubbarna  hela  sjOn  rundt  under  dess  yta.  Framtida  un- 
dersOkningar  skola  kanske  dock  adagalagga  nagra  mindre  dif- 
ferenser  i  de  subboreala  och  subatlantiska  strandlinjernas  resp. 
Ii5jd  inom  olika  delar  af  backenet.  Hvad  de  som  atlantiska  an- 
tagna  lagren  betraffar,  blir  fragan  mera  komplicerad.  Ofvan 
den  nuvarande  vattenytan  kanner  jag  dylika  endast  fran  sjons 
norra  del.  Da  isobaserna  f5r  litorinahojningen  med  all  sanno- 
likhet  hafva  ett  sadant  forlopp,  att  denna  del  b6r  ha  hojt  sig 
mer  an  den  s5dra,  och  hOjningen  verkat  langre  pa  dessa  lager 
an  pa  de  ofvanliggande,  kunde  man  hari  se  fOrklaringen  till 
att  atlantiska  bildningar  ga  ofvan  och  langt  utom  den  nu- 
varande norra  strandlinjen.^  Men  di  de  yngsta  atlantiska 
lakustrina  bildningarna  har  ga  1.6  m  ofvan  subboreala  stub- 
bar,  blott  stSende  ndgot  mer  an  1  km  sOderut,  maste  de  i  alia 
fall  hantyda  pa  atskilligt  hOgre  niva  an  hvad  fallet  blef  under 
den  foljande  skogsperioden. 

Kvarstar   den    andra   gruppen    af  mOjligheter:  Flian  har 

kanske   fordom  var  it  djupare,  eller  utloppet  har  tillafventyrs 

varit    ett    annat   och    harmed    andra    aftappningsfBrhallanden 

gifna. 

'  Af  ett  visst  kuriositetsintrcBse  ftro  Sahl^ns  ord  p.  8:  »Wisa  icke  dessa 
minnesmarken  p&tagligen,  att  sj5n  forst  i  senare  tider  bcgifvit  sig  mot  85der 
och  att  ban  vid  tiden  f9r  sn^ckmergelns  aflagring  nastan  endast  bct&ckt  det 
omrS^de,  der  denna  f5rekommer?> 
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Hade  Flian  v&xlat  djup  och  detta  varit  orsaken  till  de  tre 
nivafOrHndriDgarna,  skuUe  under  skogsperioden  afaran  ha  for- 
djupats  ett  par  meter  och  darefter  igengrandats  till  sitt  forra 
djup.  De  sedan  Srtionden  fortgaende  muddringsarbetena,  som 
omfatta  kilometer  af  Flians  5fre  lopp,  visa,  att  de  kvantiteter 
af  sand,  hvilka  i  sd  fall  fQrst  skuUe  bortskaffas  och  sedan 
ersatts  med  nya,  mast  vara  oerhOrda.  Med  kd^nnedom  om 
b&ckenets  geologi  ftr  det  sv&rt  att  forsta,  hvarifran  dessa  senare 
kvantiteter  svftmsand  skuUe  tagits. 

Om  HornborgasjOns  sodra  del  nagon  g4ng  statt  2—3  m 
h5gre  fln  nu,  skuUe  den  sammanhd^ngt  med  de  vida  mossmar- 
kerna  mot  sydvftst  och  kunde  m5jligen  Ofver  kantema  af  den 
depression,  de  intaga,  haft  sitt  aflopp  direkt  i  Lidans  dalgang. 
Det  lilla  man  kSlnner  om  isobasernas  aUm£Lnna  f5rlopp  vaster 
om  Billingen  talar  mot  ett  sadant  samband;  har  det  n&gon 
gang,  som  Mdnthb  antager,  fOrefunnits,  maste  det  ha  varit 
tore  de  nivaf&r&ndringsskeden,  med  hvilka  vi  i  det  f5reg&ende 
r5rt  OSS.  B&ckenets  form  med  dess  tillspetsning  mot  g&rden 
Forssen  p4  vftstsidan  medgifver  fOr  ofrigt  icke  antagandet  af 
annat  aflopp  an  genom  Flians  dalgang,  s&vida  ej  vattenstan- 
det  varit  flere  meter  h5gre  ftn  nu. 


Det  aterstdr  att  klargOra  annu  nagra  differenser  mellan 
mina  sarat  Haglunds  och  Munthbs  askadningar. 

Att  stubbarna  pa  Hornborgasj5ns  botten  enligt  Haglunds 
allmanna  antaganden  skulle  vara  >nedsjunkna  i  urbranda  torf- 
lager»,  han  vara  en  mSjlighet.  Stammarna  aro  namligen  har, 
atminstone  delvis,  liksom  stubblagret  i  R5de  mosse,  med 
hvilket  de  sammanhOra,  branda.  I  .anslutning  till  Gunnar 
Andersson  (1893,  p.  26)  staller  jag  mig  emellertid  skeptisk  gent 
emot  att  utan  vidare  antaga,  att  hela  skikt  skulle  ha  brunnit 
bort  af  vara  torfmossars  lagerserie.  Inga  bevis  aro  ju  pre- 
sterade  for  bortbranning  af  nagot  lager  i  ROde  mosse;  tvSrt- 
om  var  ju  har  den  gamla  skogsbottnen  flackvis  sa  bibehallen, 
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att  t.  ex.  Hylocomium  parietinum  antraffats  i  densamma;  och 
hvad  dess  fortsattning  p&  sjObottnen  betrftffar,  var  pa  den 
tallstam,  som  jag  upptog,  rothalsen  omgifven  af  bark.  Dftre- 
mot  kunde  kanske  de  stubbar  och  tradlamningar,  som  fore- 
komma  pa  sj5bottnen  i  den  narmaste  zonen  —  af  tillafventyrs 
ett  par  hundratal  meters  bredd  —  intill  erosionsbranten,  hafva 
st&tt  ett  stycke  h5gre  och  kommit  till  sin  plats  genom  att 
sj6n,  i  den  m&n  den  transgredierade,  eroderat  bort  de  5fversta 
partierna  af  de  atlantiska  torflagren. 

Y'6t  Haqlund  framstdr  nftstan  axiomatiskt,  att,  om  Horn- 
borgasj5n  st&tt  i  niv&  med  Rode  mosses  sphagneta,  dessa 
skulle  under  det  direkta  eller  indirekta  inflytandet  af  sj5vatt- 
net  upphort  att  tillvftxa.  Det  ftr  vftl  af  detta  skal,  han  anser 
sig  utan  vidare  kunna  forbiga  Munthbs  iakttagelser  fran 
grannskapet,  att  strandvallar,  hvilka  har  ligga  2.5  m  Sfver 
den  nutida  niv&n,  5fverlagra  gamla  torfmossar.  Han  postu- 
lerar  troligen,  antingen  att  har  fOreligger  en  tillfallig  hog- 
vattensbildning,  eller  att  den  niv&fQrandring,  som  kvarlamnat 
dessa  sp&r,  varit  mycket  liten  och  »sakerligen  beroende  pa 
lokala  f5rhallanden»,  eller  mOjligen  att  den  agt  rum  ft>re 
Sphagnum-toTtvena  bildning.  Men  nu  ar  verkliga  fbrh411andet 
det,  att  sphagneta  mycket  val  kunna  frodas  och  kraftigt  till- 
vaxa  invid  de  nordiska  sjoarnas  strander  och  i  niv&  med  deras 
vatten,  afven  om  detta  ar  mycket  naringsrikt  och  starkt  kalk- 
haltigt.  Detta  kan  ske  p&  grund  af  att  mellan  sj5n  och 
mossen  inskjutes  en  vail  af  torfbildande  karr-vassformationer, 
som  hindra  direkt  tilltrade  af  det  fbr  sphagnaceernas  trefnad 
farliga  vattnet. 

Jag  har  i  litteraturen  framstallt  ett  sadant  exempel  frSn 
Storholmen  i  Fardume  trask  pa  norra  Gotland.  (Sernander 
1894,  p.  94 — 100).  Denna  holme  upptages  af  till  storre  delen 
tallbevaxta  sphagneta,  med  undantag  af  en  mycket  smal  bard 
af  Cladium-  och  Phragmites-{oTmQ.tioneT  och  en  bredare  mellan- 
zon.  Denna  bestar  utat  af  vaxtsamhallen  ur  karrserien  (Al- 
bert   Nilsson),    inat    af    en    »strandskog».     Dessa    sphagneta 
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hvila   pa   Sphagnum-toTt  och  birden  p&  Cladium-Phragmites- 
torf.     Vid  mitt  bes5k  hann  jag  ej  grftfva  mig  ner  mer  ftn  1.3 
i«    i   Sphagnum-toTtwejiy   hvars  yta  i  de  perifera  delarna  f6ga 
hojer   sig   5fver  Fardume  trftsks  kalkmftttade,  blekeafsattande 
vatten,   men    det   skuUe   ej  forvana  mig,  om  fortsatta  under- 
sokningar   Sdagalade,   att   den   var  underlagrad  af  ett  stubb- 
skikt  eller  n^gon  annan  relativt  xerofil  bildning  fran'densub- 
boreala  tiden,  da  8J5n  stod  Iftgre  ftn  nu.    Det  antagandet  ligger 
namligen  nftra  till  hands,  att  ett  torfbildande  sphagnetnm  upp- 
statt  ofver  en  under  subatlantisk  tid  fOrsumpad  skog.    I  alia 
fall  visar  Sphagnum'torfvens  beskaffenhet,  att  den  ftr  supraakva- 
tiskt  bildad,  hvadan  dess  tillvftxt  m&st  halla  jftmna  steg  med 
sjons   samtidigt   alltmer    stigande    yta.     Skulle    sjon    sftnkas, 
borjade  belt  sftkert  holmens  strftnder  eroderas,  sjotorfven  vore 
snart   forstOrd,    och  efter  en  kort  tid  finge  man  i  Sphagnum- 
torfven  en  erosionsbrant  af  samma  natur  som  nu  i  Rode  mosse. 
Som  jag   nyss    utvecklade,  anser  jag  ocks4,  att  denna  mosse 
liksom  ftnnu  i  dag  Hjortronmossen  en  gang  varit  begrftnsad  mot 
HornborgasjOn    af   en   vass-kftrr-bard,    hvilken  nu  tillika  raed 
stora   strftckor  af  hvitmosstorfven  borteroderats.  —  Ett  annat 
exempel,  ocks&  fr^n  en  blekesjo.    Pd  FrSson  i  Jftmtland  ligger 
mellan   Ostberget   och  kyrkan  en  uttappad  sj5,  hvars  botten 
nu  utgor    ett  vidstrftckt  blekefftlt,  afbildadt  i  HOgboms  Norr- 
land,   p.  185.    Invid  den  gamla  stranden  utskjuter  en  mindre 
mosse,    hvars    yta   legat   f5ga   lagre    ftn  den  gamla  sjOniv&n. 
Denna    mosse    ftr  ett  pinetum  sphagnosum^  vftxande  p&  en  nu 
mycket  hopsjunken  och  multnad  Sphagntim-tori  {^^/e  1893:  0.6 
—0.75  w)  med  blad  af  Vaccinium  Vitis  idoea  och  fr5n  af  Me- 
nt/antcs    frifoUata.    Den   hvilar    pa    ett  tallstubblager,  under 
hvilket  kommer  0.85  m  torf  med  Phragmites-rhizom  och  par- 
tier   af    Paludclla   squarrosa   pa  blalera.      Sphagnum-toTlyen 
reser  sig  med  en  brant  vftgg  mot  blekefftltet,  den  gamla  sj5- 
bottnen. 

Jag  skall  icke  trotta  med  manga  flera  exempel,  men  mdste 
flock   taga    ftnnu    ett  par,  nftrmast  for  att  Iftmna  material  till 


Digitized  by  VjOOQlC 


88  R.  SBRNANDER.  [Jan.    1908. 

belysandet  af  ett  annat  problem,  som  r5r  v4ra  sj5ar  och  nu 
sftrskildt  HomborgasjSns  niv&fbrandringar,  och  som  jag  i  detta 
samband  maste  behandla.  Vore  det  ej  tftnkbart,  att,  i  den 
mdn  Sphagnum'torbasLSSOTna  i  Rode  mosse  och  Hjortronmossen 
tillvaxte,  de  kommo  att  s&  sammantrftnga  Homborgasjon,  att 
de  samtidigt  tvingade  dess  vattenniva  att  stiga?  Hornborga- 
sjOtypen:  ett  storre,  grundt  slattlandsbacken  med  stubbar 
st&ende  under  vatten  och  dessa  fortsftttande  under  v&ldi^ 
vidder  af  sphagneta,  som  inkraktat  stora  delar  af  bftckenet, 
ar  nog  icke  s&  sallsynt. 

Velandasj5n   och  Logtorpssjon  i  Edsbergs  socken,  Narke, 
tillhOra  samma  stora,  langstrackta,  grunda  backen,  som  genom 
mossar    blifvit  deladt  i  tvenne.     Vida  strackor  af  strftnderna 
aro   ocksa  upptagna  af  sphagneta.     Genom  en  betydlig  sfink- 
ning   kan    man  nn  studera  deras  forhallande  till  sjOarnas  nt- 
vecklingshistoria.     I   sallskap   med   min   van  Johan  Guxnab 
Andersson   och   pa  anmodan  af  honom  fick  jag  ^Vb  1906  till- 
falle    hartill.    I  VelandasjOn  hade  namligen  efter  sankningen 
en   gammal    stenbroanlaggning   kommit  i  dagen,  och  vi  hade 
rest   hit   f5r   att   utrona   dess   plats  i  den  postglaciala  lager- 
serien.    Det  visade  sig  da,  att  sj5arna  under,  som  jag  antager, 
subboreal  tid  varit  i  h6g  grad  inskrankta  till  sin  utbredning. 
Ett  stubblager  gick  ut  p&  sjOarnas  botten  till  itminstone  1.4 
m  under  ytan  fore  sankningen.     Det  bestod  hufvudsakligen  af 
tall,  men  i  Velandasjoomradet  antraffade  jag  afven  en  stubbe 
af   ek.    Mot   mossarna,   i   hvilka   pa   LogtorpssjOns   strander 
strackvis    redan    lodrata   erosionsbranter   utmodellerats,  fort- 
satter   det    pa  vanligt  satt  in  under  den  maktiga  Sphagnum- 
torfven,    hvars    lefvande   partier  fore  sankningen  endast  obe- 
tydligt  statt  ofvan    sjons  naringsrika  vatten.    Pa  sjons  Ostra 
strand  matte  den  t.  ex.  invid  erosionsbranten  p&  en  punkt  1.1 
m   i    hopsjunket   tillstdnd.     Narmare    utredning    af  backenets 
utvecklingshistoria  ha  vi  att  vanta  af  L.  von  Post,  som  instun- 
dande  sommar  skall  unders6ka  densamma. 
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T&nker  man  sig  /S|>Aa^nt(m-inyasionen  potentierad,  sa  att 

£tf  den  ursprungligen  l&gt  liggande  sj5n  endast  dterst&  nkgra, 

mindre    >h5ljor>,    kan    man   knappast  komma  ifran,  att  dessa 

hCljors   vattenstand  blifvit  uppdftmdt  genom  bftckenets  utfyll- 

ning   med   torf-massor.    L.   von  Post  bar  ocksd  visat,  att  en 

hClja,    Midtitj&rn   i   Majamyr,   Angermanland,   pa  detta  s&tt 

liojt    sig  allra  minst  1.2  m  samtidigt  med  sitt  hopkrympande, 

eliuru    ban  nftrmast  supponerar  »en  af  torfbildning  i  ocb  om- 

kxing  tjftmens  forna  aflopp  fOrorsakad  uppdftmningt.   (L.  c,  p. 

242).     Da,   teoretiskt   sedt,    bvarje   ifyllning  af  material  i  ett 

vattenfylldt  bftcken,  s&ledes  afven  torfbildning,  m&ste,  som  redan 

Hampus  von  Post  (1.  c,  p.  39)  framhallit,  medfOra  en  viss  stigning 

af  vattenytan,  tyekes  det,  som  om  man  pa  HornborgasjO-typen 

sknlle  kunna  Ofverflytta  denna  h5ljornas  stigning  som  en  fOr- 

klaring  pa  dess  sublakustrina  stubblager.     Om  det  ocksi  belt 

sftkert  vid  en  precisionsnndersokning  skall  visa  sig,  att  strand- 

torfven  i  n&gon  m&n  6kat  ocb,  s4vida  ej  andra  faktorer  mot- 

verka,  &nnu  i  dag  okar  siffran  fbr  den  angr&nsande  sjons  vat- 

tenbejd,   tror  jag   emellertid   ej,  att  vi  bftr  fatt  den  bufvud- 

sakliga  orsaken  till  fenomenet  ifraga  bvad  de  egentliga  sjdarna 

angar,    utan    att    denna   m&ste   sQkas  i  verkliga  klimatf&r&n- 

dringar. 

Det  fOrballer  sig  nftmligen  s&,  att  stubblagren  upptr^da 
pa  precis  samma  s&tt  i  sjoar,  dS,r  den  eventuellt  uppd£Lmmande 
torfvens  kvantitet  fuUstandigt  fOrsvinner  i  jftmfCrelse  med 
sjQamas  vattenmassa.  —  Fr(3s5mossen  £lr  ett  sadant  exempel. 
—  Storbolmen  ocb  omgifvande  likartade  smabolmar  med  sin 
sapraakvatiska  bvitmosstorf,  bvars  tillvftxt  ballit  jamn  takt 
med  en  stigande  sjOyta,  upptager  en  liten  brakdel  af  Fardume 
trftsks  areal.  —  I  G.  F.  F.  27:  419  meddelade  jag  lagerfOljden 
i  de  bildningar,  som  barlagts  pa  en  punkt  af  Vastra  Nedsj5ns 
strand  i  VastergOtland.  Det  var  i  en  lugn,  skyddad  vik  invid 
Stockagarde  mosse.  Pi  bottnen  af  det  efter  sankningen  grunda 
vattnet  stod  bland  vass  ocb  gula  nackrosor  en  gammal  skogs- 
mark   med   stubbar    ocb    stammar   af  tall.     Detta  stubblager 
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fortsatte,   mer  eller  mindre  hOljdt  af  svftmsand,  upp  p&  land- 
vinningen   —  h&rifr&n  profilen  —  fram  under  Sphagnum -tarf- 
ven  i  Stockagftrde  mosse  med  dess  erosionsbraat  af  vanlig  typ. 
Rundt   sjOn   och  den  med  ett  sund  fOrbundna  och  p&  sanuna 
niv&  liggande  Ostra  Nedsj5n  g&r  ett  tydligt  erosionsliak,  ibland 
forstftrkt  af  isskrufningsfenomen.     Endast  till  detta  hak  fram- 
g&r  gammal  skog.    Detta  hak  motsvarar  ungefftr  eller,  rftttare, 
ligger  ett  par  decimeter  Ofver  utloppets  naturliga  passpunkt, 
sadan  jag  kunde  rekonstruera  den  i  den  grfifda  afloppskanalen 
med    dess   nuvarande   d£lmme.     Det   naturliga   afloppet    hade 
tydligen  varit  tftmligen  bredt,  men  grundt,  och  hade  g&tt  (Jfver 
hardt  packadt  morftngrus;  af  omgifvande  torfbildningar  fannos 
.  inga   spar.    De   nedersta  stubbarna  stodo  1.6  m  under  denna 
passpunkt.    Det   &r   omOjligt   att  tftnka   sig,    att  den  endast 
nagra   tiotal  hektar  hillande  Stockag£lrde  mosse  och  de  &nnu 
mindre    torfbildningarna   invid  ett  par  punkter  af  sj5arnas  i 
aJlmanhet   ganska   branta   strftnder  skuUe  fSrorsakat  en  stig- 
ning   p&  c:a  1.8  m  af  dessa  vidlyftiga  bftcken;  Ostra  NedsjOn 
ar  t.  ex.  mer  ftn  6  kilometer  Idng! 

Jag  tror  mig  s&lunda  dga  r£ltt  att  fOrklara,  att  uppdSLm- 
ningsfenomen  af  den  natur,  som  nu  debatterats,  icke  kunnat 
orsaka  annat  an  nagon  liten  del  af  Horn  borgasj  5ns  stora  stig- 
ning  efter  skogsperioden,  afven  om  det  skulle  visa  sig,  att 
n^got  st5rre  parti  af  R5de  mosse  och  Hjortronmossen  direkt 
verkat  utfyllande  i  sjftbackenet,  hvilket  f5r  5frigt  visst  icke 
ar  sakert.  Att  pa  den  geologiskt  korta  tid,  hvarom  har  ftr 
fr&ga,  afsattningen  af  kalkgyttja  och  sj5torf  skulle  varit  8& 
enorm,  att  den  h5jt  sjoytan  en  eller  annan  meter,  torde  utan 
vidare  kunna  sattas  ur  rakningen. 

Haqlund  har,  men  fr&n  en  annan  synpunkt,  varit  inne 
pa  frSgan,  om  Rode  mosse  p4  n&got  satt  varit  skild  fr&n 
sjalfva  sjon.  Han  anser  (p.  36),  »att  brunt  vatten  ar  nOdvan- 
digt  for  torfbiJdning*,  afven  fOr  Scirpus  lacustris-  och  Phrag- 
miteS'toTt  Horn  borgasj  5ns  vatten  ar  icke  brunt,  ergo:  »Inom 
hela  sjSomradet  sker  ingen  bildning  af  torf,  utan  blott  afsfttt- 


Digitized  by  VjOOQIC 


BdSO.   H.  1.]       HORNBOKGASJQNS  NIvAFdRiNDRINGAR.  91 

ning  af  gyttja.>  (L.  c,  p.  16).  RMe  mosse  inneh411er  mftktiga 
bftddar  Scirpus-PhragmiteS'tori;  fOrklaringen  h£lrtill  ftr,  som 
fbmt  citerats  fr&n  samma  sida:  >Vasstorfven  har  bildats  af 
de  stora  m&ngder  vass  som  uppkastats  p&  strtoderna.  De 
d&rvid  uppkomna  vallarna  hafva  sannolikt  sm^ningom  afskilt 
en  del  af  8J5n  —  nuvarande  botten  af  ROde  mosse  —  hvars 
inst&Dgda  vattea  blifvit  allt  kalkfattigare  och  brnnt.> 

Haolunds  daikt,  att  brunt  vatten  ar  nftdvftndigt  ftfven 
for  bildningen  af  Scirpus  lacustris-  och  Phragmites-toTt,  ftr 
knappast  riktig.  Lattast  ftr  det  att  5fvertyga  sig  om  mot- 
satsen  i  lugna  kalksjOar  med  klart  vatten.  Under  vassarna 
knnna  dftr  ligga  bftddar  af  resp.  Phragmifcs-  och  Scirpus-tort, 
som  utan  grftns  Ofverga  i  det  recenta  rotfiltet.  Under  Horn- 
borgasj5ns  Scirpus-hestkni  bildas  ocksa  ftn  i  dag  torf. 

D&  jag  f^Jrsta  gingen  (1889,  p.  196)  beskref  Phragtnites- 
torfven  fr&n  v4rt  lands  torfmossar  och  alltid  sedermera,  da 
jag  behandlat  denna  torfart,  skildrar  jag  den  som  en  ut- 
prftgladt  sedentftr  bildning,  och  alia  andra  svenska  torfmoss- 
foTskare,  ntom  nu  Haglund,  ha  ang&ende  s^vftl  denna  som 
Scirpus  lacustr is- tovfy en  sedermera  kommit  till  samma  re- 
snltat.  Detsamma  ftr  fallet  i  grannlftnderna;  Holmbob  t.  ex. 
sllger  (p.  30)  ^Sivtorv  er  en  almindelig  torvart,  der  bestaar  af 

de  grove  rodstokke  och  r0dder  af  Scirpus  lacustris. E;0r- 

torv  bestaar  af  de  samme  dele  af  tagr0r  {Phragmifes  communis)T>, 
och  han  bar  som  en  allmftn  anmftrkning  (p.  27):  ?Paa  grand 
af  disse  plantesamfunds  teette  bevoksning  beholde  de  plante- 
dele,  der  opbygger  torven,  i  mere  eller  mindre  fremtrsedende 
grad  sin  oprindelige  stilling.»  Hvad  Rode  mosse  betrftfFar, 
arc  dtminstone  erosionsbrantens  hogst  betydliga  kvantiteter 
Sdrpus-Phragmites-toTf  af,  som  jag  fOrut  iitvecklat,  atlantisk 
alder  rent  sedentftra.  Jag  kan  nftppeligen  tftnka  mig,  att  ej 
Haglund  skulle  observerat  detta  savftl  hftr  som  i  andra  mos- 
sar,  och  jag  skulle  dftrfOr  heist  vilja  halla  for  troligt,  att 
n&gon  olycklig  formalering  gjort  hans  uttalande  om  vasstorf- 
veos  genesis  s^  generellt.    Kanske  han  blott  afsett  de  vallar, 
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som  skuUe  afskilt  Eode  mosse  fran  sjObftckenet?  Och  jag^ 
fr&nser  d&,  att,  s&vidt  jag  med  min  ganska  stora  erfarenbet 
om  s§.v£ll  recenta  som  fossila  driftaflagringar  kunnat  finna, 
den  hftr  afsedda,  af  l^mningar  efter  fjor&rets  Scirpeta  och 
Phragmiteta  bildade  driften  aldrig  blir  annat  ftn  i  obetydliga 
fragment  sv£lmtorfbildande.  Men  ban  bar  tydligen  samma 
uppfattning  ftfven  om  Stenumsmaden,  dftr  torfvens  Scirpus- 
l£Lmningar,  som  jag  haft  tiUfieLlle  att  5fvertyga  mig  om^  ej 
utgOras  af  strandad  drift  ntan  af  rikligt  rotfOrsedda  seden- 
tftra  rhizom,  ty  ban  s^ger  (p.  11):  >En  strOm  g&r  darfbr  vir- 
tiden  i  ostv£lstlig  riktning,  ocb  denna  medfSr  stora  maaaor 
s£Lf  ocb  vass,  bvilka  aflagras  pa  de  flacka  vestliga  markema. 
De  fiesta  af  torfmarkerna  aro  ocksa  karr  med  vass-sftftorf  pa 
gyttja  ocb  8J5kalk.> 

I  OfvereDSstammelse  med  Munthe  bar  jag  kunnat  kon- 
statera  3  sftrskilda  facies  i  Horn borgasj 0ns  niv4f5rftndrings- 
bistoria.  Munthe  fOrlagger  emellertid  dessa  nivSibrskjutnin- 
gar  till  en  tid,  »innan  al,  hassel,  ek  m.  fl.  bunnit  invandr&» 
(SkOfde-bladet  p.  138—139),  d.  v.  s.  till  ancylustiden/  jagdem 
till  litorinatiden. 

Da  Munthe  vid  sin  tidsuppskattning  utgar  frdn  en  bland 
kvartftrgeologerna  alltfOr  vanlig  (ifverskattning  af  de  Stkbn- 
STRUP'ska  zonernas  betydelse  som  geologisk  tidmatare,  m&ste 
jag  till  en  bOrjan,  starkt  sammandraget,  utveckla  mina  afvi- 
kande  Asikter. 

Da  Steenstrup  gjorde  sina  varldsberOmda  iindersOkningar 

af   de  sjallandska  mossarna,  erhOU  ban  i  dem  4  regioner,  ka- 

rakteriserade,  nedifran-uppat,  af  resp.  Populus  tremula,  Finns 

silvestris,    QuercHS   sessiliflora    och  Alniis  glutinosa.     Pa  olika 

punkter   af  Nordeuropa  bar  man  efter  Steenstrups  fOredome 

undersokt  torfmossarna  med  den  synpunkten  framfOr  alia  att 

kon statera  skogstradens  success! va  upptradande  i  lagerserien. 

^  Haglunds  uppfattning.  att  Munthe  viU  ha  sftnkningstiden  till  sub- 
boreal,  ar  oriktig. 
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Fran  Skine  har  man  med  en  del  ej  ovasentliga  afvikelser 
kannat  gifva  den  SiBENSTRUP'ska  lagerfoljden  en  generell  rack- 
vidd.  1  de  fiesta  mossarna  har  man  namligen  ofven  de  gla- 
ciala  sOtvattensleroma  hittat  en  Betula  odorata  {-Populus  tre- 
mtt2a)-zon,  darofvan  en  Pinus  silvestris-zon  och  s4  en  Quercus 
pedunctdata-zon.  Alzonen  ar  nu  alldeles  struken;  Alnus  gluti- 
nasa  upptrader  redan  i  tallzonen.  Ekzonens  5fre  begransning 
to  ytterligt  osaker,  och  den  skulle,  teoretiskt  sedt,  aflOsas  med 
bokzonen.  Nagot  bokfynd  ar  emellertid  annu  ej  publiceradt 
Iran  de  sk&nska  mossarna,  men  man  vet,  att  boken  vaxt  vid 
Kalla  Gunnarstorp  redan  under  den  aldre  bronsaldern  (Mon- 
TBUUs),  och  sedan  denna  tid  ha  maktiga  torfmosslager  hun- 
nit  bildas. 

Ofvan  Skane  i  omradet  S  om  ekens  grans  finnes  enligt  min 
tanke  knappast  nagon  verklig  bj6rk-asp-zon.  Den  blef  i  Skine, 
dto,  som  De  Gber  utredt,  isens  tillbakag&ng  gick  m&ngdubbelt 
l&Dgsammare  an  i  det  Ofriga  Sverige,  troligen  endast  en  lokal 
fadesbildning.  Tallzon  och  ekzon  daremot  bide  finnas  och  kunna 
i  m&nga  torfmossar  hallas  i  sar.  Ekzonen  begransas  iippdt  af 
en  granzon,  som  dock  5fver  stora  omraden  visat  sig  mycket 
svftr  att  pi  visa. 

Ofvan  ekens  grans  ar  det  omttjligt  att  anvanda  det  Stben- 
gTRUP'ska  schemat.  Man  nojer  sig  vanligen  att  i  torfmossarna 
halla  i  sar  en  tallzon,  stundom  appdelad,  och  en  granzon. 

Vardet  af  alia  dessa  zonindelningar  ligger  ur  tidsbestam- 
ningssynpunkt  dari,  att  man  genom  det  fOrsta  upptradandet 
af  ett  visst  skogstrad  i  en  torfmosses  lagerfGljd  far  minimi- 
aldern  fiJr  de  frdn  och  med  denna  niva  kommande  lagren  be- 
st&md.  Dessa  bli  namligen  alia  sakert  bildade  efter  det  ifrd- 
gavarande  tradslagets  f5rsta  invandring  i  trakten.  Det  ar 
s&innda  p4  negativa  vittnesbOrd  fr&n  lagren  under  den  ifra- 
gavarande  niv4n  det  galler,  om  det  har  upptradande  yngsta 
skogstradet  fir  gifva  dessa  sitt  namn  eller  ej.  Ett  dylikt 
f&r£aringssatt  ar  ju  ocks&  det  vanligaste  inom  annan  geologisk 
stratigrafi.     Men   nu   ar   det   s&,    att  har  veta  vi,  att  —  jag 
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afser  i  detta  samband  hufvudsakligen  trakterna  mellan  ekens 
och  bokens  Ofre  granslinjer  —  det  trftdslag,  som  i  zonindelnin- 
gen  aflCses  genom  ett  annat,  icke  utdOr,  da  det  foljande  trftd- 
slaget  invandrar,  utan  att  det  alltj&mt  till  den  dag  i  dag  fir 
kvarlefver  som  skogbildande. 

Vanskligheterna  i  en  rationell  zonindelning,  som  salnnda 
aro  betydliga  fOr  den  enskilda  mossen,  hopa  sig  vid  generalise- 
ringen,  i  den  mdn  den  omf attar  stSrre  omraden.  Yiskolataga 
tall',  ek'  och  (/raw-zonerna  i  mellersta  Skandinavien  som  exem- 
pel  och  visa,  hur  mycket  i  sjalfva  verket  tidsbestamningar  pa 
grnndvalen  af  dessa  kunna  vara  vfirda. 

Vid  Humppila,  Lojo  socken,  vRstra  Nyland,  hittar  Gunnar  . 
Andersson  en  gyttja,  hvilken  han  hanfor  till  tiden  fbre  lito- 
rinasankningans  maximum,*  med  gran  och  ek.  Denna  gyttja 
hanfor  han  till  granen.  I  Stormossen  i  samma  socken  hittar 
han  en  gyttja,  som  efter  Gunnar  Anderssons  egna  siffror  fir 
bildad,  sedan  litorinahafvet  efter  sitt  maximum  dragit  sig 
minst  60  %  tillbaka,  med  ek,  men  utan  gran.  Den  fores  till 
ekzonen,  Detta  motiverar  han  (p.  148)  bland  annat  s&lunda: 
>Da  den  enda  mOjligheten  att  i  detta  fall  vid  insamlande  af 
fakta  dvagabringa  reda  och  klarhet  ar  att  sasom  granzon  be- 
teckna  hvarje  aflagring,  i  hvilken  granen  uppmarksammat^^, 
det  md  nu  vara  ett  barr  eller  millioner  sadana,  sa  fOljer 
haraf  att  Humppila  och  Stubbangen  miste  betecknas  s&som 
granzon  medan  till  bildnings tiden  ungefar  motsvarande  inom 
Anta  och  Stormossen  raknas  till  ekzonen.  Detta  innebftr  med 
andra  ord  atjj  granen  lefvat  i  sodra  Nyland  under  den  tid 
da  eken  dar  var  det  dominerande  skogstradet,  samt  bidrager 
till  klargOrandet  af  den  i  afseende  pa  de  skogbildande  traden 
ytterst  viktiga  skilnaden  mellan  tidpunkten  dd  de  f5rst  visade 
sig    i    en   trakt  och  den  da  de  kunna  sagas  beherska  skogen^ 

^  Formin  del  ar  jag  af  en  alldeles  annan  isikt  (G.  F.  F.  21:571).  Detta 
rdr  dock  icke  resonemanget,  som  G.  A.  h^r  f&r.  Han  tyckes  dessatom  genom  att 
ej,  trots  upprepade  hilrfdr  l&mpliga  tillf&llen,  bev&rdiga  min  kritik  med  n&got 
svar  fortfarande  anse  sin  nppfattnings  riktighet,  for  att  anTS,nda  bans  eget  ord 
(p.  148),  s&som  Yfastslagen>. 
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hvilket   sasom   de   nftrmare  beskrifna  fyndorterna  visa  i  Ny- 

land    skedde   fOrst  lingt  senare.»  —  »Efter  att  s&lunda  hafva 

framh&llit   olikheten   mellan  invandringstid  och  hftrskaretidv, 

sftger    han  samma  sida,  att  detta  >natiirligen  i  lika  grad  gftl- 

ler    alia   de   skogbildande   trftden*.    Angaende    den   sydfinska 

florans  utvecklingshistoria  antager  G.  A.  (p.  150),  att  »en  ektid 

inskjuter   sig   mellan   furens   och  granens  perioder>,  och  a>Ek- 

skogen    och   langre   norrut   foruskogen   sprftngdes   af  granen, 

hvars    intrftngande   synea  ha  forsiggatt  ganska  sakta,  ty  den 

mQter   ju  vid  Humppila  redan  i  ekperiodens  tidigare  del  och 

blir   f5rst   langt   senare   i   egentlig  mening  skogbildande*.  — 

Men  i  den  ena  mossen  kan  granzonen  vara  tusentals  dr  fi^ldre 

an    ekzonen  i  en    annan  bredvidliggande,  ty  i  uttrycket  »till 

bildningstiden    ungefftrligen    motsvarande»,  hanfordt  till  resj). 

Humppila-gyttjan    fran    »f5re   litorinasankningens  maximum^ 

(p.    148)    och    Stormossen    »c.  20  m  (3.  h.»  med  50  m  som  an- 

tagen  L.  G.  (p.  155),  ligger  val  n&gon  liten  lapsus.  Hurudana 

tidsekvivaleringar,  grundade  pa  dylika  zonindelningar,  skola 

bli,  sarskildt  om  man  skall  indraga  trakteroa  endast  n&gra  mil 

N  om  Humppila  och  Stormossen,  i  hvilkas  torfmossar  endast 

tallzon    och  graDzon  fd  finnas,  sedan  Herlins  mellanliggande 

almzon    ej    funnit    n&d  f5r  G.  A:8  Ogon  (1.  c.  p.  151),  lamnar 

jag  4t  honom  sjftlf  att  afgOra. 

Fr4n  Aursundens  strand  i  ROr&strakten  har  jag  (i  G.  F. 
P.  24:  432)  beskrifvit  en  tvifvelsutan  ej  gammal  fossilfOrande 
lera  med  bland  annat  tall.  I  dessa  najder  (c.  62'  50'  n.  br.), 
dftr  granen  af  edafiska  grunder  varit  och  ar  mycket  sallsynt, 
finnes  i  torfmossarna  tall  anda  fran  bottnen  upp  till  ytlagren, 
dftr  en  Betula  odorata  zon,  om  man  sa  vill,  ar  under  bildning, 
alltsedan  under  de  sista  ftrhundradena  barrskogen  skOflats  och 
ersatts  med  bjorkskog.  Ssderut  kommer  utmed  FamundsjSn 
ett  stort  omrade  af  samma  natur  (Sbrnandbr:  G.  F.  F.  24: 
440),  men  dar  ej  tallskogens  sk5fling  medhunnits,  och  dar  tall- 
zonen  g&r  auda  till  ytan  af  mossarna.  Holmboe  f&r  ocksa  i 
sitt  stora   arbete   5fver  Norges  mossar  vaxtlamningarna  frdn 
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Aursunden  till  »furuzonen».  Men  hvilka  himmelsvida  absoluta 
aldersdifferenser  kunna  ej  fOreligga  mellan  fossilen  i  dessa 
trakters  furuzon  och  dem  i  den  furuzon,  som  han  beskrifvit 
endast  en  eller  ett  par  breddgrader  langre  sOderut.  Hftr  ftr 
den  enligt  denna  forskares  gedigna  undersOkningar  Sfverlagrad 
at'  >ekezonen»  och  >granzonen»,  underlagrad  af  »birkezonen»  och 
>;dvergbirkezonen>.  Ehuru  Holmbob  ftr  mycket  fOrsiktig  vid 
tidsbestftmningar  af  sina  zoner,  framlyser  det  klart,  att  tiden 
for  bans  furuzon  i  sydfistra  Norge  hftr  i  hufvudsak  ftr  ek- 
vivalent  med  n&gon  del  af  den  svenska  ancylustiden.  Pa  tal 
om  »det  syd0stlige  Norge*  sftger  han  t.  ex.  uttryckligen  (p.  207), 
>at  eken  var  indvandret  til  denne  del  af  landet,  inden  den  sid- 
ste  tredjedel  af  landets  samlede  stigning  havde  fundet  sted>, 
oeb  om  Ahius  incana  nftmnes  i  sammanhang  med  A.  glutinosci 
(p.  206):  »Ligesom  i  Sverige  optraadte  de  begge  i  det  sydost- 
lige  Norge  i  furuzonens  yngre  del.>  Hftrmed  hftnsyftas,  hvad 
Sverige  angar,  tydligen  pd  fynden  i  v4ra  ancylusleror,  enftr 
dessa  ftro  vdra  ftldsta  sftkra  sadana.  Nftr  nu  Alnus  incana  i 
samma  andedrag  uppges  fr4n  »furuzonen>  vid  Aursuiiden  och 
fr&n  Vaalemyr,  Hedemarken,  fran  >furuzonens  yngre  del»,  vore 
det  verkligen  fOrlatligt  af  en  person,  som  icke  ftr  ytterst  noga 
initierad  i  vara  olika  torfmossforskares  nomenklatur,  om  han 
ans&ge,  att  Holmboe  ftfven  vill  ha  AursundsfOrekomsten  frdn 
ancylustiden  eller  litorinatidens  fiJrsta  del. 

Vi  fortsfttta  rakt  sOderat  till  norra  Bohuslftn.  Hftr  har 
GuNNAR  Andersson  1893  funnit  vegetationens  ntvecklingshis- 
toria  vara  alldeles  olika  i  dalgangarna  och  uppe  p4  bergpla- 
taerna.  >Sardeles  klart  framstar  detta  forh&Uande  i  vissa  de- 
lar  af  Bohuslftn,  dftr  i  mossarna  uppe  p4  de  langt  framskju- 
tande  urbergs&sarna  nftstan  aldrig  finnas  nagra  sp&r  af  ek  och 
ekflora,  men  nagra  tiotal  meter  Iftgre  pa  de  marina  leror- 
na  dftremot  Iftmningar  efter  densamma  sta  att  finna  hftr  och 
hvan.  (L.  c,  p.  47).  Gran  har  icke  kunnat  antrftffas  fossil  i 
ndgon  af  terrftngtyperna.  Ekzon  kommer  di  att  ga  frdn  bot- 
ten  upp  till  jrtan  i  dalgangarna,  furuzon  i  urberg&sarnas  torf- 
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mossar.  Ty  nagon  ny  zon  nerat  har  ban  ej  lyckats  uppspiira 
i  nagondera  typen;  dylik  ar  visserligen  funnen  i  botten  afpla- 
taraossarna,  men  om  dessa  sSLges  (p.  45):  »Hiinivida  man  dock 
iir  herHttigad  att  till  tiden  parallel isera  dessa  hufvudsakligen 
bjorknalver  innehallande  skikt  i  de  pa  urberget  hvilande  sa 
ofantligt  enformigt  byggda  mossarna  med  asp-bjork-nivan  i 
de  egentliga  skogsmossarna,  ar  mycket  tvifvelaktigt.» 

I  sodra  Bohuslan  mottes  G.  A.  af  samma  historia;  blott 
ekzon  kan  konstateras:  »Hvarken  vid  Hoghult  (Skdne)  eller  i 
de  hogt  liggande  mossarna  pa  Tjorn,  hvilka  senare  belt  sakert 
aldrig  n&tts  af  det  postglaeiala  hafvet,  bar  jag  hittills  atmin- 
stone  lyckats  finna  mer  an  fragment  af  den  utveckling,  som 
efter  alia  tecken  att  doma  agt  rum.»  Hvilka  dessa  fragment 
aro  i  Bobuslan,  namnes  dock  icke.  —  Dessa  misslyckade  for- 
sok  att  uppspdra  mer  an  en  zon  i  bvarje  bobuslansk  mosse 
--  och  man  kan  vara  saker  pa,  att  en  forskare  med  Gunnar 
Anderssons  kapacitet  och  sirangt  Steenstrup'ska  skolning  satt 
in  all  sin  energi  for  att  finna  flera  —  visa  naturligtvis  ej,  att 
andra  zoner  vid  framtida  undersokningar  skola  kunna  p&visas, 
men  de  kasta  ett  visst  Ijus  ofver  anvandbarbeten  af  torfmosse- 
zoner  for  periodindelningar  inora  var  postglaeiala  tid. 

Ett  stycke  soderut  har  G.  A.  ocksa  funnit  flera  zoner. 
Det  ar  i  Hale  mosse  ej  langt  fran  Goteborg.  (L.  c,  p.  25). 
Har  finnas  Dryas-,  asp-bjork-,  furu-  och  ek-zoner.  Denna 
ekzon  skull e  vara  sa  ung,  att  vid  tiden  for  ekens  upptradande 
torfbildningen  upphort  i  mossen.^ 

Det  ar  ju  en  ganska  vacker  skiftning  i  torfmossarnas 
zonutbildning  detta  utmed  en  linje  af  nagot  mer  an  5  bredd- 
graders  langd  fran  Aursunden  rakt  ned  till  Goteborgstrakten. 
Vilja  vi  ha  annu  en  typ  utmed  samma  linje,  behofva  vi  en- 
dast  ga  en  breddgrad  rakt  norrut,  till  Vardalen.  Har  ik  vi 
Ofverst  en  ratt  fOrsvarlig  granzon  och  darunder  en  tallzon 
med  hassel.  (Sbrnander<  (t.  F.  F.  24:  451— 450).  En  schema- 
tisk  framstallning  af  denna  linje  ter  sig  sdlunda: 
»  Om  min  afvikando  asikt  jmfr  (f.  F.  F.  24:  laf)— 140. 
'";o«.     G.  F.  F.     1908,  7 
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Schema tish  framstallninff  nf  forfmosfiar}ias  sonutbildnhuf  ufnied 
en    Ihrje    dratien  frda   Vardalvn  i  vorr  fill  Gofrhorffsfrfiktrn  i 

bidder. 

Vdrdalcn, 

granzon 
tallzon 

Aursundstrakfen 
bjorkzou 

tallzon 

Fdmundstralcfen 
tallzon 


—                   —       —       — 

_      _     —     —     —    —     — 

—    —    —    —    _--    _ 

Sydostra  Norfic 

grauzun 

ekczon 

furuzon 

birkezon 

dvergbirkezon 

.    -  - . .   — 

Noira  Bohusldn 

pa  pl/itderna 

i  dahmia 

farazon 

ckzon 

—     —      —     -.       —     _ 

- 

Sodra  Bohusldn. 


ekzoii 
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Hale  mosse  i  Goteborgstrakten 


ekzon 

tallzon 

asp-  bjorkzon 

Dryaszon 

Att  zonindelningar  af  vara  torfmossar  efter  Stbbnstrups 
foredome  har  sin  stora  betydelse,  vill  jag  ingalunda  fOrneka. 
Men  deras  rfickvidd  tyckes  hittiUs,  med  undantag  kanske  for 
Scano-Dania,  vara  af  lokal  natur.  Och  det  torde  efter  fOre- 
gaende  framstftUning  ursftktas  mig,  att  jag  ej  har  ndgon  stOrre 
respekt  for  deras  generella  betydelse  som  tidshe.stammare  inom 
den  mod£lrna  kvartftrgeologien. 

Men  tyviirr  har  i  det  allm^nna  f&restallningss^ttet  som 
full  motsvarighet  till  begreppen  tallzon,  ekzon,  granzon,  etc. 
ocksa  glidit  in  begreppen  talltid,  ektid,  grantid  etc.  Man  g5r 
endast  den  restriktionen  for  Dryas-,  bjork-,  tall-  och  ektiderna 
att  deras  intradande  norrut  blir  successive  nagot  framryckt 
liksom  for  grantiden  vftsterut.  Och  ej  nog  harmed,  man  vet 
t.  ex.,  att  eken  utbredde  sig  i  sodra  Sverige  under  ancy- 
Instidens  slut;  ergo  slutar  d&  talltiden,  och  hittas  en  vaxt  i 
en  sydsvensk  torfmosses  »tallzon>,  genast  forlagges  fyndet  ej 
blott  till  talltiden  utan  afven  till  ancylustiden.  Bestamningar 
af  delta  slag  bOrja  bli  sarskildt  vanliga  bland  utlandska 
vaxtgeografer  och  kvartargeologer,  som  hamta  upplysningar 
om  de  svenska  vaxternas  invandringstid  ur  Gunnar  Anders- 
sons  sammanstallningar  af  vara  torfmossfossil. 

Upprepade  g&nger  f&r  jag  af  kvartargeologer,  arkeologer 
och  vaxtgeografer  fbrfragan  om,  p&  hvilka  zoner  i  det  Steen- 
STRUP-ANDERSSON'ska  schcmat  en  lagerfoljd  inom  en  vaxtlam- 
ningsforande  bildning  skall  fordelas.  J)e  bli  mycket  forva- 
nade,  om  detta  ej  kan  besvaras,  ty  atminstone  storre  del  en  af 
schemats  ideela  lagerfoljd  bor  val  finnas  i  hvarje  mosse,  som  lig- 
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ger  tillrftckligt  ofver  hafvet  och  som  haft  nagorlunda  jamn 
tillvftxt.  Kan  man  verkligen  saga,  att  t.  ex.  i  aflagringen 
tallzon  och  ekzon  ftro  representerade;  utan  betankande  fora 
de  da  tallzonsfossilen  till  tallperioden  och  sa  till  ancylustiden 
samt  ekzonsfossilen  till  ektiden,  de  undre  till  ancylustidens 
slut,  de  ofre  till  litorinatiden. 

Med  .dessa  forutsattningar  har  Munthe  —  och  de  flesta 
geologer  skulle  ha  gjort  pa  sarama  satt  —  granskat  sina  fossil- 
listor  fran  den  torfmosse,  som  vid  Bjellumsprofilen  ligger  under 
strandvallen.  Mossen  ar  salunda  aldre  an  den  transgression, 
MuNTHB  har  p&visat,  och  som  jag  vill  gora  till  subatlantisk. 
Af  tradlamningar  hittades  endast  l^inus  silvrstris  (pollen  och  en 
barrbas)  samt  Betula  odorata  (frukter,  hangefjall  och  ved).  Af 
tall  hittades  afven  stubbar  i  sjOn.  Tallpollen  ar  sallsyntast  i 
det  understa  lagret.  Algerna  bli  upp&t  mera  varmealskande.  Af 
varmealskande  moUusker  linnes  endast  Vhysa  fonfiNalis  och  i 
ett  af  de  5fre  lagren.  Bythiuia  fentacfdata  daremot  saknas. 
Haraf  drager  Muntub  (SkOfdebladet,  p.  183— i;);"))  foljande 
slutsatser  om  de  tre  nivaforandringarnas  plats  i  det  Steexstri  p- 
ANDERSSON'ska  schemat: 

1)  >Det  synes  af  det  sagda  vara  sannolikt,  att  den  an- 
forda  lagerserien  representerar  en  stor  del  af  traktens  tallzon 
samt  mojligen  nagon  del  af  dess  bjorkzon.v 

2)  »F()re  slutet  af  tallens  tid  syney  sjons  areal  hafva 
minskats  sa  betydligt,  att  den  varit  t.  o.  m.  mindre  omfangs- 
rik  an  i  vara  dagar.» 

3)  »l)en  namnda  transgressionen  intraffade  sannolikt  vid 
slutet  af  tallens  tid  i  denna  trakt,  innan  anuu  al,  hassel,  ek 
m.  fi.  hunnit  invandra.* 

Mot  dessa  tidsbestamningar  och  till  forman  for  min  upp- 
fattning  vill  jag  ytterligare  anfora. 

Profven  mastc,  for  att  ge  en  forest  ill  Ining  om  strandernas 
skogs vegetation,  vara  tagna  s;i,  att  verkligen  tradlamningar 
erhallas  i  afsevarda  kvantiteter.  Sa  har  tydligen  ej  skett. 
De    negativa    bevisen    ha    salunda  nn-ckct  ringa  varde.     Tall 
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och  bjork  ftro  an  i  dag  traktens  vanligaste  tradslag,  och  deras 
lamningar  i  och  for  sig  ftro  inga  kriterier  pk  bjorkzon  och 
tallzon.  Af  de  4  saknade  organismerna  hittade  jag  al  i  pro- 
filen,  och  Bythinia  tenfaculafa  ligger  i  stora  exemplar  i  ofre 
delen  af  den  angransande  Rode  mosses  bleke,  hvilken  del  jag 
och.  da  tallstubblagret  Hgger  ofvanpa,  troligen  afven  Munthe 
anser  ekvivalent  med  ofre  delen  af  lager  3  i  bans  profil. 


Min  asikt  om  Hornborgasjons  nivafOrandringar  kan  jag 
sammanfatta  s&landa: 

1)  Ora  nivatorandringarna  fore  litorinatiden  veta  vi  annu 
foga.  Den  olikformiga  landhojningen  har  troligen  gjoit,  att 
aneylnstidens  Hornborgasj5,  oberaknadt  klimatvaxlingarnas 
inflytande,  haft  mycket  oHka  konturer  mot  de  nutida. 

2)  Under  litorinatiden  intrada  tva  hOjningar  af  sj5ns  niva, 
skilda  af  en  sankning.  Dessa  nivaforandringar  betingas  af  de 
klimatiska  f5rhallandena  under  resp.  atlantisk,  subatlantisk 
och  subboreal  tid.  Olikformig  landhojning  fOrandrade  troli- 
geD  afsevardt  sjOns  form  under  loppet  af  den  atlantiska 
periodens  fOrra  del.       ' 

3)  Under  subboreal  tid  saknade  Hornborgasjon  liksom 
Hera  andra  stora  sjoar  i  sodra  och  mellersta  Sverige  —  jag 
vill  sarskildt  framhalla  Gavelins  betydelsefulla  undersoknin- 
gar  ofver  de  sm41andska  sjoarnas  historia  —  aflopp  dtminstone 
under  storre  delen  af  aret.  Detta  faktum  medfOr  de  vikti- 
gaste  konsekvenser  for  uj)pfattningen  af  kliraatets  beskaifenhet 
under  denna  var  egen  tid  sa  nara  liggande  period.  Framtidens 
forskning  har  att  Ofverflytta  dessa  konsekvenser  pa  manga 
naturhistoriska  omraden.  Nagra  af  de  omhvalfningar,  denna 
v4r  xerotermiska  period  raedforde  i  den  svenska  vaxtvarlden, 
f^iirskildt  i  Hornhorgasj(')ns  narmaste  omgifningar,  skall  en  snart 
iitkoramande    uppsats    i   Svensk  Botanisk  Tidskrift  behandla. 
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ANNONSBILAGA 

TILL 

GKOLOGISKA  FORENINGENS  KORHANDLINGAR. 


SVERIGES  GEOLOGm  UNDERSOKNING. 

De  af  Sveriges  Geologiska  UndersGkning  offentlig- 
gjorda  arbetena  utgoras  af  geologiska  kartblad,  berg- 
grundskartor,  hwskartor,  ofve^'siktskartor  och  specidlkartor^ 
samtliga  med  beskrifningar,  samt  al'  p^^aktiskt-geologiska 
och  rent  retenskapliga  afhandlingar  och  uppsatser,  m.  m. 

De  hittills  utgifna  Geologiska  kartbladen  ftro  dels  i 
skalan  1:50,000,  dels  i  skalan  1:200,000,  dels  i  skalan  1 :  100,000. 

/  skalan  1:50,000  ftro  utgifna  135  Had,  tillsammans 
omfattande  hela  Stockholms  och  Sodermanlands  Idn,  nftstan 
hela  Upsala  och  Vdsterds  Idn,  storsta  delen  af  Orehro  Idn, 
norra  halften  af  Ostergotlands  Idn,  Ostligaste  delen  af  Vdrm- 
lands  Ian,  nftstan  hela  Dalsland,  ungefftr  hftlften  af  Skara^ 
horgs  och  sodra  Elfsborgs  Ian,  nftstan  hela  Kristianstads  samt 
mera  ftn  hftlften  af  Malmohus  Ian. 

I  skalan  1 :  200,000  ftro  utgifna  15  blad,  omfattande  nftstan 
hela  Hallands  Ian,  stOrsta  delen  af  sodra  Elfsborgs  Idn,  vftst- 
ligaste  delen  af  Skaraborgs  Idn,  sydligaste  delen  af  Goteborgs 
och  Bohus  Idn,  st5rre  delen  af  Jonkopings  Idn,  nftstan  hela 
Kronobergs   Idn  samt  ungefftr  vftstra  hftlften  af  Kalmar  Idn, 

I  skalan  1 :  100,000  ftro  utgifna  8  blad,  omfattande  nftstan 
hela  Bohusldn  (jftmte  angrftnsande  smftrre  omr&den  af  Dais- 
land)  samt  stOrre  delen  af  Kalmar  Idn, 

Af  Berggrundskartorna  i  skalan  1 :  200,000  ftro  utgifna 
bl.  1  &  2,  omfattande  stOrre  delen  af  Skane  samt  bl.  5,  om- 
fattande de  topogr.  bl.  Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  Ottenby, 

Lftnskartorna  ftro  dels  jord-  och  bergartskartor  (norra  delen 
af  sodra  Elfsborgs  Idn,  Blekinge  Idn  samt  Nerike),  dels  jordarts- 
kartor  (Hallands  Idn)  och  dels  berggrundskartor  (Jemtlands 
Idn,  Vesternorrlands  Idn,  Gefleborgs  Idn,  norra  delen  af  Orehro 
Idn,  Dalsland,  N:a  delen  af  Kalmar  Idn  samt  dessutom  Skdne 
i  Beskrifn.  ofver  Skanes  stenkolsforande  formation,  Ser.  C. 
n:o  3).     De  itfOlja  sftrskildt  utarbetade  beskrifningar,  hvilka 
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i  allmanhet  lamna  en  fr&n  praktisk  synpunkt  fattad  redo- 
gSrelse  ftr  Iftnets  geologiska  beskaffenhet,  tillg&ngar  af  i  ett 
eller  annat  afseende  vftrdefulla  jordarter,  bergarter  eller 
maimer  m.  m. 

Bland  Ofrersiktskartor  m&  namnas  Geologisk  ofversikts- 
Jcarta  ofver  Sveriges  berggrund  (skala  1 : 1,500,000)  samt  karta 
5fver  KalkstenS'  och  mergelforekomsters  utbredning  i  Sverige 
(skala  1 : 2,000,000). 

Af  Af  handlingar  och  uppsatser  arc  208  utgifna.  Be 
knnna  hanfOras  till  foljande  afdelningar  inom  den  geo- 
logiska vetenskapens  och  den  tillampade  geologiens  omr&de, 
namligen:  Urberget,  Fjdllbildningar,  Kambrisk'Siluriska  hild- 
ningar,  Mesozoisica  bildningar,  Kvartdrtiden  och  jordlagren, 
Petrografi,  Maimer  och  nyttiga  mineral,  Stenindustri,  Diverse. 

Senast  utkomna  arbeten  aro: 

Karthladen  Falkoping,  Tidahobn,  Jonkoping  Vadstena,  Gdllo,  Hjo,  Vim 

vierby,  Svinhult,   Vdstervik  och  BoxhoJm  i  skalan  1  :  60,000.    Pris 

for  hvarje  kartblad  med  beskrifuing  2  kr. 
Karthladen    Oskarshamn,   Ottenby  och  Mdnsterds  i  skalan  1  :  100,000. 

Pris  for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Berggrundskartor  i   skalan    1  :  200,000:    Bl.  1  S  2,  omfattande   top. 

bl.   Landskrona,  Lund,  Kristiansiad,  Malmd,   Ystad,  Simrishanm; 

bL  3,  omfattande  top.   bl.   Kalmar,  LessebOy  Karlskrona  och  Ot- 
tenby.    Pris  for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Geologisk    dfversiktskarta    ofver  Sveriges  berggrund.     2   blad  i  skalan 

1  :  1,500,000.     Pris  med  upplysningar  3  kr. 
De  geologiska   hufvuddragen   af   Vdstgdtabergen   och    deras    omgifning, 

af  Henr.  Munthe.     Pris  1  kr. 
Studier  ofver  de  postglaciala  nivd-  och  llimatfdrdndringama  pa  norra 

delen    af   det   smdldndska  hoglandet^   af  Axel   Gavelin.      Med  3 

kartor.     Pris  1  kr. 
Skifferoljeindustrien    i    Skottland    och   Frankrike,  af  Gustaf  Hellsinq. 

Med  1  karta.     Pris  1  kr. 
On  the  determination  of  ferrous  iron  in  roch  analysis,  af  Rob?:rt  Mau- 

zELius.     Pris  25  Ore. 
Den    skdnska    issjofragans   innebord,   af  Henb.  Munthe.     Pris  50  ore. 
Faleocen    vid   Klajshamn,    af   N.   0.   Holst    och   Karl  A.   GrGnwall. 

Pris  25  Ore. 
Arsbok  for  WOJ  (omfattande  de  5  senast  namnda  afhandlingarna  samt 

S.  G.  U:s  arsberattelse  fOr  ar  1906).     Pris  3  kr. 

OBS.!  Samtliga  arbeten  distribueras  genom  BokfQr- 
laggaren  Lars  Hokerberg,  Stockholm,  som  pd  begaran  till- 
handahaller  tryckt  forteckning  ofver  desamma  med  utsatta 
pris.  —  Reqvisition  kan  ske  hos  namnda  firma  samt  i  hvarje 
bokhandel. 
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« 

Geologiska  FOreningens  i  Stockholm  Fttrbandlingar, 

af  hvilka  &rligen  7  nummer  utkomma,  mottages  prenumeration 
genom  Aktiebol.  Nordiska  bokhandeln  i  Stockholm.  Pris  ftr 
&rg&ng  10  kronor. 

Genom  samma  bokhandel  kan  &fven  erh&Uas 
Band       1  af  Geol.  FOreningens  FOrhandlingar k    6      k 

>  2 — 5    »       >  >  >  ^10 

y     6 — 7    >       ^  >  *  k  15 

>  8    >       ">  »  >  k    7,50 

>  9—28    >       »  >  »  k  10 

Generalregister  till  band  1 — 5 k    l,5o 

:^  »  >       6—10 &      2 

»  11— 21 k    3 

L5sa  h^ften  af  alia  banden  till  pris  beroende  p&  hSlftenas  omfang. 

I  FOreningen  nyintrddande  Ledamoter  erhalla  de  ftldre  banden 
af  F(5rhandlingama  och.  Generalregistret  till  tv4  tredjedelar  af 
det  ofvan  upptagna  bokhandelspriset  samt  lOsa  h^ften  till  lika- 
ledes  nedsatt  pris.  K&pas  minst  10  band,  erh&llas  de  f5r  halfva 
bokhandelspriset. 

Uppsatser^  ftmnade  att  inforas  i  Forhandlingarna,  insftndas 
till  F(Jreningens  Sekreterare,  Dr  H.  Munthb,  Geologiska  Byrin, 
■Stockholm.  Atfoljande  taflor  och  figurer  bora  vara  futlt  fdrdiga 
till  reproduktion,  dd  de  jdmte  uppsatsen  insdndas,  —  Anm&lan 
om  foredrag  torde  i  och  f5r  annonsering  g5ras  i  god  tid  hos 
Sekreteraren. 

Ledamoternas  &i*safgifter^  hvilka—enligt  §  7  af  Foreningens 
atadgar  —  b5ra  vara  inbetalda  senast  den  1  april,  insilndas  till 
FOreningens  Skattmftstare,  Professor  G.  Holm,  Vetenskaps-Aka- 
demien,  Stockholm,  till  hvilken  FOreningens  LedamCter  afven 
torde  insftnda  uppgift  om  sina  adresser,  nftr  s&dana  fbrandras. 
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GEOLOGISKA  FORENINGENS 

I    STOCKHOLM 

FORHATOLINGAK 

BAND  30.     Haftet2.  Febriiari  1908.  N:o  2'A. 


Motet  den  6  febrnari  1908. 

Antal  narvarande:  3(). 

T.  f.  ordfOranden,  hr  P.  J.  Holmquist,  meddelade, 
att  Styrelsen  till  LedamOter  af  FOreningen  invalt: 
Fil.  kand.  Xils  Sundius,  Upsala, 

p&  forslag  af  hr  J.  G.  Andersson; 
Fil.  stud.  Walter  Kaudern,  Stockholm, 

pa  fOrslag  af  hr  G.  De  Geer; 
och  Fil.  stud.  Sten  De  Geer,  Upsala, 

pa  forslag  af  hr  G.  Holm. 

Pa  hemstallan  af  Styrelsen  beslot  Foreningen  att  till  mars- 
sammaukomsten  uppstalla  foljande  diskussionsilmne:  ()ni  cu 
(iudrhuf  af  nomenklafuren  for  vara  granuliter  cller  hcilleflint' 
gnciser,  saint  att  den  uppsats  med  samraa  titel,  som  i  det  nu 
foreliggande  januarihaftet  af  Foreningens  Forhandlingar  offent- 
liggjort:^,  af  prof.  H5gbom,  mdtte  betraktas  sasom  inlednings- 
foredrag  tor  diskussionen. 


Hr  EiCHSTADT  h5ll  darefter  ett  af  skioptikonbilder  och 
jordartsprof  belyst  foredrag  om  j-Ew  forsvunnen  mvsozoisk  for- 
maiionsserie  i  viistra  och  mellcrsta  Swrigc?* 

Foredr.  papekade  da  forst,  hurusom  den  fenno-skandiska 
kontinentalplattan  utgjorde  en  geologisk  enhet,  som  i  stort 
sedt   undergatt   samma    geologiska   faser.     Salunda   hade  den 
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upprei)ade  ganger  an  h5jts  hOgt  ofver,  an  sankts  djupt  under 
hafvets  7iiv&.  Hftrvid  syntes  rOrelsens  absoluta  belopp  hafva 
varit  stdrst  i  kontinentalplattans  eentrala  delar,  medan  niva- 
forskjutningarna  mot  periferierna  varit  mindre,  pa  grund 
daraf  att  hojningarna  bar  ej  uppn&tt  samma  belopp  som  i  de 
eentrala  delarna.  Plattan  hade  drifvits  upp  som  ett  hvaJf, 
som  sedan  upprepade  ganger  oscillerat  omkring  en  medelnivd. 
Inom  hvarje  sadan  st5rre  hdjnings-  eller  sankningsperiod 
hafva  visserligen  talrika  mindre  och  mera  lokala  oscillationer 
och  nivaf5randringar  agt  rum;  men  afven  for  dessa  mera 
lokala  nivafOrskjutningar  inom  kontinentalplattan  torde  man 
kunna  spara  en  viss  lagbundenhet,  best&ende  dari,  att  det,  at- 
minstone  delvis,  varit  samma,  af  samma  tektoniska  linjer  be- 
gransade  omraden,  som  under  de  olika  perioderna  berOrts  af 
dessa. 

Ett  undantag  fran  denna  allmanna  regel  skulle  nu  den 
mesozoiska  tiden  g5ra.  Under  denna  skulle  Skane  hafva  los- 
gjort  sig  fr&n  den  ofriga  delen  af  kontinentalplattan  och  un- 
dergatt  upprepade  sjalfstandiga,  delvis  mycket  betydande 
nivalbrskjutningar,  for  att  sedan  under  kvartartiden  aterigen 
deltaga  i  det  helas  rorelser. 

Detta  forefaller  ju  i  oeh  for  sig  mindre  sannolikt,  och 
tanken,  att  undantaget  endast  ar  skenbart,  d.  v.  s.  att  afven 
andra  delar  af  Skandinavien  an  Skane  varit  betackta  af  ett 
mesozoiskt  haf,  som  dar  afsatt  sina  sediment,  synes  darfor  ej 
vara  alltfor  Idngsokt  eller  djarf. 

Om  dylika  mesozoiska  bildningar  en  g&ng  fannits,  sa 
hafva  de  likval  belt  och  h&llet,  eller  i  allt  fall  i  det  allra 
narmaste  belt  och  ballet,  &ter  fOrstorts  genom  denudatiion,  for- 
namligast  genom  isens  denuderande  inverkan  under  kvartarperio- 
den.  Vi  maste  darfor  vara  nOjda,  om  vi  kunna  finna  bevis  fOr 
denna  formationsseries  forna  tillvaro  i  andra  delar  af  landet 
an  i  Skane  i  de  spillror  daraf,  som  mojligen  i  form  af  losa 
block  af  karakteristiska  mesozoiska  bergarter  kunna  patraffas 
i  vara  moranbildningar. 
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En    dylik    karakteristisk  bergart  ftr  flintan,  hvilken  i  sin 

typiska  utbildning  endast  ar  kftnd  fran  kritformationen.     Den 

sedan   gammalt   kftnda    forekomsten    af  flinta  l£lngs  hela  v&r 

vastkust  bar  darfSr  tidigt  vftckt  v&ra  geologers  uppmftrksam- 

het.    Men    den    bar   tolkats   pa   mycket  olika  satt.    A.  Erd- 

MAXN    anser  den  tala  f5r  den  forna  tillvaron  af  en  kritforma- 

tion  i  dessa  trakter.     Olbers,  De  Gbbr,  Nathorst  m.  fl.  anse, 

att   sa   ej    ar   fallet.    Enligt   dessa   skuUe   flintan  bafva  bit- 

transporterats  med  isberg,  som  l5sgjort  sig  Mn  glaciarerna  i 

de    sydligare   trakter,    dar  kritformationen  annu  finnes  anst&- 

ende.     Vid   isbergens   afsmaltning   skulle  flintan  jarate  ofrigt 

fr&n    dessa   trakter   stammande    moranmaterial   bafva  sjunkit 

till  botten  ocb  aflagrat  sig  i  oeb  pa  isbafsleran.    Flintblockens 

fc>rekomst  i  vastra  Sverige  skulle  salunda  bevisa  en  storartad 

isdrift   under  det  senglaciala  skedet,  men  ingalunda  tiUvaron 

af   en  forntida  kritformation.     Som  bevis  for  denna  &sikt  an- 

f5res,  dels  att  flintan  aldrig  blifvit  funnen  i  moran  eller  andra 

supramarina    bildningar   utan   endast   liggande  pa  ytan  eller 

oek    inbaddad  i  yoldialera  oeb  andra  marina  aflagringar,  dels 

att  dess  utbredningsomrade  ej  gar  utofver  yoldialerans.    Alltsa 

endast  negativa  bevis. 

Afven  i  Norges  sOdra  ocb  vastra  kusttrakter  ar  flinta  pa- 
tr^fPad.  Ocb  afven  bland  de  norska  geologerna  aro  menin- 
garna  delade  angaende  innebdrden  baraf.  Telef  Dahll  ocb, 
i  senare  tid,  Reusch  barledde  flintan  fran  en  forsvunnen  krit- 
formation. BrOgoer  daremot  anser,  att  det  ej  finnes  »skygge 
af  bevisa  for  ett  sadant  antagande.  Enligt  bonom  skulle  flin- 
tan bafva  kommit  till  Norge  dels  med  drifts,  dels  med  en 
isstrom,  som  >i  alle  fald  under  den  stSrste  nedisning  bevaget 
sig  i  den  norske  rende  ocb  medforde  l5srevet  kridt  med 
flint  fra  lag  af  kridtformationen.  navnlig  fra  Skageraks 
blind*. 

Pa  grund  af  det  stora  intresse,  fragan  onekligen  bar,  hade 
foredr.  pa  senare  tid  nagot  narmare  sysselsatt  sig  med  den. 
Ocb  bade  ban  darvid  lyckats  gora  en  del  fynd  och  iakttagel- 
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ser,  som  ban  ansag  vara  af  afgOrande  betydelse  fQr  frSgans 
ftndgiltiga  losning.  Han  hade  nftmligen  funnit,  att  flintan  i 
vissa  trakter,  t.  ex.  pa  OnsalahalfSn,  i  trakterna  omkring  Kungs- 
backa  och  (roteborg  m.  fl.,  ej  allenast  ofversallar  ytan,  utan 
afven  p&trafFas  inne  i  akta  morftnbildningar.  S&lunda  hade 
ban  och  bans  son  funnit  ej  mindre  an  8  flintbollar  in  situ  i 
bottenmoranen  vid  garden  Hallen  i  Wallda  socken.  Bollarna 
lago  har  s&  fast  inbaddade  i  det  bardt  packade  gruset,  att 
flera  af  dera  formligen  maste  mejslas  ut  ur  den  lodrata  grus- 
vaggen.  Vidare  hade  flera  flintbollar  patraff'ats  in  situ  i  lod- 
ratt  skarning  i  vanligt  krosstensgrus  (innermoran)  i  ett  grus- 
tag  i  Kungsbacka  skog,  vid  Balltorp  i  Tassbergs  socken,  vid 
Svensby,  Safve  socken  p&  Hisingen,  i  staden  Kungalfs  gnis- 
tag  strax  N  om  Kungalf  m.  fl.  st. 

Dessutom  hade  talrika  flintbollar  patraffats  in  situ  i  ett 
flertal  grustag  &  Onsalahalfon  i  ett  moigt  grus,  som  visser- 
ligen  fOreter  en  viss  parallellstruktur  men  ingen  skiktning,  och 
som  darfOr  sv&rligen  kan  uppfattas  annat  an  som  moran,  som 
aflagrats  direkt  i  vatten  utan  att  sedan  ha  omlagrats  af  detta. 
Mindre  ofta  hade  flinta  funnits  i  tydligt  skiktadt  svallgms. 
I  alia  ofvannamnda  fall  hade  flintan  patraffats  pa  olika  djup, 
an  belt  nara  jordytan,  an  flera  fot  eller  meter  dariinder. 

Slutligen  hade  flintan,  nagot  som  fOredr.  sarskildt  ville 
betona,  funnits  in  situ  i  typiskt  ruUstensgrus  i  staden  GSte- 
borgs  grustag  vid  Sannegarden  a  Hisingen.  En  nagot  mer 
an  knytnafvestor  flintboll  lag  bar  midt  inne  i  ett  klapper- 
stenslager  p&  ungefar  8  m  djup  under  ytan.  Darjamte  funnos 
minst  ett  tjugutal  andra  flintbollar  i  det  nedrasade  gruset  i 
samma  grustag.  Afven  vid  Alafors  i  narbeten  af  Annebergs 
station  hade  flinta  p&traff^ats  i  sa  riklig  mangd  i  ett  ruU- 
stensgrustag  (minst  ett  50-tal  flintor  uppsamlades  pa  kort  tid), 
att  knappast  n§.got  tvifvel  om  dess  forekomst  in  situ  i  gruset 
skuUe  kunna  gora  sig  gallande. 

Medelst  talrika  fotografier  och  skioptikonbilder  demon- 
strerade    f5redr.    nagra  af  de  mest  karakteristiska  fynden  och 
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fyndst&llena.  De  fOrevisade  bilderna  kunde,  menade  fOredr., 
ej  l&mna  rum  fbr  ndgot  tvifvel  om  de  ifragavarande  aflag- 
riogamas  morftnnatur  och  ftnnu  raindre  om  flintboUarnas  fOre- 
komst  in  situ.  Det  vore  darfOr  bevisadt,  att  flinta  fOrekom- 
mer  i  supramarina  glaciala  bilduingar,  s&v£ll  i  bottenmor£ln 
som  i  innermoran  och  rullstenslager.  I  dessa  aflagringar  kan 
den  tydligen  ej  hafva  inarbetats  vare  sig  af  vAgsvallet  eller 
af  isberg  och  isflak.  Man  maste  dftrfCr  lata  hela  driftteorien 
falla,  atminstone  sividt  det  galler  flintans  fOrekomst.  Och 
da  aterstar  intet  annat  £ln  att  antaga,  att  fliutan  och  andra 
hftr  antrftffade  kritbergarter  hftrstamma  frin  en  i  dessa  trak- 
ter  fOrr  anstdende  kritformation. 

En  annan  fraga  blefve  da,  huru  stor  utbredning  denna 
formation  haft.  Till  att  besvara  denna  fraga  vore  det  f5re- 
liggande  undersokningsmaterialet  annu  alltfor  ofullstandigt. 
Hittills  hade  flinta  visserligen  mest  traffats  belt  nara  kusten, 
pa  ett  afst&nd  af  intill  1^2  mil  fran  denna.  Men  man  hade 
dock  afven  funnit  den  pa  n4got  st5rre  afstand,  namligen  vid 
Hastefjorden  nara  Vanern  (De  Geer)  samt  vid  EllensjO,  Ryrs 
socken  pa  Dal.  Dessa  fCrekomster  jamte  den  omstandigheten, 
att  flintan  just  i  trakterna  norr  och  sOder  om  Goteborg  synes 
fSrekomma  i  vida  storre  massor  an  nagon  annorstades,  tyckes 
emellertid  tala  for  att  krithafvet  har  gjort  en  djupare  inbukt- 
ning  i  nordostlig  riktning  och  mOjligen  strackt  sig  langt  in  i 
Vastergotland.  Glaciarerna  skulle  i  sa  fall  har  haft  ett  vida 
bredare  kritomrdde  att  Ofverskrida  och  darigenom  blifvit  rik- 
ligare  matade  med  flinta  an  inom  angransande  trakter.  FSredr. 
hoppades  att  fortsatta  undersokningar  skulle  komma  att  kasta 
I  jus  afven  6fver  denna  fraga. 

Utom  pa  vastkusten  hafva  block  af  kritflinta  p&trafFats 
pa  Gotland.  Enligt  foredris  mening  kunde  ej  heller  denna 
flinta  hafva  ditforts  genom  drift.  Det  vore  darf5r  troligt,  att 
krithafvet  afven  pa  Sveriges  ostra  sida  strackt  sig  mer  eller 
mindre  Idngt  norrut. 
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Men  om  det  s&lunda  kunde  anses .  bevisadt,  att  ett  krit- 
haf  betftckt  hela  v&r  nuvarande  vftstra  kaststr&cka  och  dari- 
fr&n  sftndt  en  vik  mer  eller  mindre  langt  in  i  VftstergOtland, 
sa  ligger  det  antagandet  nftra  till  hands,  att  ftfven  ttldre  meso- 
zoiska  lager  kunna  hafva  fiinnits  eller  finnas  hftr  liksom  i 
Skane.  Man  kommer  da  belt  naturligt  att  tftnka  pa  Visingso- 
serien  vid  Vftttern.  Denna  bar  visserligen  af  flertalet  sven- 
ska  geologer  tolkats  som  mycket  gammal,  som  kambrisk  eller 
prekambrisk.  Pa  senare  tid  (1901)  bar  emellertid  T5rnebohm, 
pa  grund  af  seriens  petrografiska  likbet  med  keupern  i  Skane, 
parallel liserat  den  med  denna.  Hittills  bar  en  dylik  fore- 
komst  af  ett  isoleradt  parti  kenper  midt  inne  i  landet  fore- 
fault mycket  ofOrstaelig.  Numera  fOrefaller  den  emellertid 
vida  mindre  mftrkvardig  eller  osannolik. 

Men  finnes  det  krita  ocb  keuper,  sa  fbreligger  jti  mojlig- 
beten  af,  att  afven  rbat-lias  kan  bafva  funnits.  Antydningar 
barom  saknas  ej,  sa  till  vida  som  man  i  litteraturen  finner 
strodda  notiser  om  fynd  af  »sannolikt>  rhat-liasblock  &  orter 
(norra  och  nordostligaste  Sk&ne,  Halland,  Bobuslan),  dit  dessa 
block  ej  kunnat  komma  frdn  nu  kanda  fasta  rbat-liasaflagrin- 
gar.  Sjalf  bade  foredr.  i  de  ifragavarande  trakterna  funnit 
enstaka  block,  som  mbjlifjcn  kunna  vara  af  rbat-lias  alder. 
Bestamningen  af  sadana  block  ar  emellertid  enligt  sakens 
natur  sa  vansklig  ocb  osaker,  att  de  hittills  gjorda  fynden 
ej  kunna  tillmatas  ndgon  storre  beviskraft.  Man  star  bar  in- 
fer en  fraga,  hvars  lOsning  val  endast  kan  vinnas  genom  en 
mer  eller  mindre  lycklig  tillfallighet,  men  som  man  darfor  ej 
belt  och  hdllet  bOr  lamna  ur  ogonsikte. 

Den  pavisade  fOrekomsten  af  flinta  i  oomlagrad  moran 
ocb  i  andra  supramarina  bildningar  i  vastra  Sverige  vore  sa- 
ledes  agnad  att  i  vasentlig  grad  inverka  pa  v&r  uppfattning 
af  de  geologiska  forhallandena  i  norden  under  den  mesozoiska 
tiden.  Men  ej  nog  harmed.  Afven  med  afseende  p&  vissa 
fOrhallanden  under  kvartartiden  maste  den  nu  allmannast  ra- 
dande  uppfattningen  vasentligen  modifieras  och  andras.    Utan 


Digitized  by  VjOOQIC 


Bd30.  H.  2.j      MOTET  DEN  6  FEBRUARI  1908.  Ill 

att  harutinnan  vilja  ing&  i  detaljer  ville  fbredr.  endast  betona, 
att  hvarje  hypotes  och  hvarje  slutledning,  som  vftsentligen 
grundade  sig  p&  antagandet,  att  flintan  och  andra  kritberg- 
arter  blifvit  hittransporterade  fran  sydligare  eller  vftstligare 
trakter  genom  en  storartad,  om  den  >aldre  drifteorien*  erin- 
rande  transport  p&  flj'^tande  isberg,  harmed  undandragits 
detta  sitt  stod.  Harmed  ville  foredr.  natiirligtvis  ej  hafva 
sagt,  att  ej  en  mera  tillfallig  och  lokal  transport  med  is,  huf- 
vndsakligen  strandis,  kan  hafva  agt  rum.  Att  en  s&dan  i 
sjftlfva  verket  forsiggatt,  bevisas  ju  af  flintas  liksom  andra 
bergartsblocks  fftrekomst  i  ishafslerorna. 

Med  anledning  af  fOredraget  yttrade  sig  hrr  Erdmann, 
Gellerstedt,  Svbnonius,  Munthe  och  fOredraganden. 

Hr  Erdmann  meddelade  rOrande  ett  ir  1902  uppgifvet  fynd 
af  stenkol  i  Vftrmland  —  hvilket  af  fOredraganden  1  fOrbig^ende  om- 
o&mndes  —  att  vid  brunnsborrning  nftra  Fager&s  station  d&rstMes  p& 
c:a  15  m  djup  tr&ffades  nOtstora  cob  nUgot  stOrre  kolbitar  liggande 
i  sand  under  skiktad  kyart&r  lera.  Mojligen  ftro  dessa  kolbitar  rester 
af  n&gon  f5rstOrd  kolfOrckomst,  kauske  bergbeck.  N&got  anstHende 
lager  fdreiinnes  belt  sftkert  icke  p&  platsen.  Anm&rkningsv&rd  ftr  den 
ganska  stora  likbeten  mellan  de  fnnna  kolstyckena  och  engelska  loko- 
motivstenkol. 

Hr  SvENONius  erinrade  om,  att  ban  i  beskrifniDgen  till  bladet 
Wdstervik^  omnamnt  en  del  fynd  af  flinta  (&tminstone  delvis  danien 
af  mycket  sSlllsynt  typ),  som  traffats  i  ras  fr&n  rullstens&sar  under 
omst^ndigheter,  som  n&ppeligen  antyda  mansklig  forsling.  Under  ena- 
handa  fOrb&llanden  bar  flinta  trilffats  vid  sj5n  L&ngrammen  N  om 
Hallingeberg  &  bladet  Gamlehy,  Uti  beskrifningeo  till  bl.  Ankara- 
rum^  anfOres  uppgiften  om,  att  ett  kritfossil  (^Galerites)  antraffats  under 
ett  parti  lerigt  grus  nflra  garden  Nedre  Stjamevik,  Fr5dinge  s:n.  (De 
bada  sistnamnda  lokalerna  ligga  omkring  3  mil  fr&n  kustbandet  ocb 
pi  resp.  era  66  ocb  100  m  0.  b.     Senare  anm). 

Hr  Munthe  ville  visserligen  icke  bestrida,  att  kritsystemet  en 
g^g  funnits  anst&ende  i  vastra  Sverige  och  upp&t  det  baltiska  om- 
ridet,  men  kunde  icke  dela  fOredr.  Ssikt,  att  de  af  honom  gjorda  fyn- 
den  af  enstaka  kritflintblock  i  moran  och  rullstensgms  vore  bevis  har- 
fOr.  Landisens  afsmaitning  hade  namligen  fOrsiggatt  under  upprepade 
stOrre   och    mindre    oscillationer,  ocb  darvid  kunde  mycket  vai  block, 

»  S.  G.  U.,  Scr.  Aa,  N:o  137,  Bid.  82. 

*  S.  G.  U.,  Ser.  Aa,  N:o  126,  sid.  71,  not. 
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som  transporterats  med  kalfis  till  ett  fOrat  hafUckt  omr&de,  ba  blifvit 
upptagna  i  den  p&  nytt  framryckande  landiseus  mor^ner  ocb  rullstens- 
grns. 

Tal.  hanvisade  sftrskildt  till  den  betydande  oscillation,  som  pS 
aenare  tider  blifvit  p&visad  i  sOdra  Norgc,  dftr  man  funnit  yngre  mo- 
rftn  pa  marina  lager  med  bl.  a.  en  boreoarktisk  fauna.  Till  detta 
eller  n&got  annat  stOrre  interstadiftrt  skede  bellre  &n  till  ett  intergla- 
cialt  kunde  m&hftnda  tal:s  fynd  af  myskoxe  vid  Nol  i  fiobuslan  for* 
laggas.  Pa  sannolikt  rfttt  ansenliga  oscillationer  visade  vidare  tal:s 
fynd  t.  ex.  i  mellersta  Sverige,  dftr  bl.  a.  funnits  markerade  isrand- 
bildningar,  som  dels  Ofverlagra  glaciallera  (VftstergOtland),  *  dels  ock 
innesluta  stora  particr  af  sadan  lera  ocb  d&raf  bildad  moranlera  (Oster- 
gOtland).  2 

FOredr.  bade  icke  i  vftstra  Sverige  funnit  nigra  block,  som  sftkert 
visade  pa  Skane  s&som  klyftort,  men  tal.  undrade,  om  den  af  bonom 
omn£lmnda  lerjarnstenen  icke  snarare  bUrstammade  dilrifran  ^n  fran 
Vattertrakten.  Af  stor  betydelse  vore  att  vid  kommando  studier  ofvcr 
kritfr&gan  inom  vastra  Sverige  sarskildt  eftersOka  block  af  s&kra 
skanska  ocb  baltiska  bergarter. 

Betraffande  fynd  af  kritflintbiock  pa  Gotland  ocb  i  5stra  Sverija' 
ansag  tal.  dessa  vara  annu  mindre  bevisande  fOr  fr&gan  om  kritbaf- 
vets  utstrackning  mot  norr  inom  det  baltiska  omradet  an  de  vastsven- 
ska  f5r  kritbafvets  utbredning  darstades,  enar  blocken  inom  det  fOrra 
omrJldet  veterligt  aldrig  med  vissbet  blifvit  funna  i  moran  eller  isalfs- 
grus.  Ifr&gavarande  block  kunde  darfor  tankas  vara  ditfOrda  fran 
sydligare  trakter  till  en  del  med  kustis  ocb  till  en  del  af  mannish  an, 
sarskildt  under  stenaldern. 

Hr  ElCHSTADT  ville  ej  fOrueka  mdjligheten  af,  att  deii  tillbaka- 
giiende  iseii  vid  sin  tidvisa  fiamryckning  kunnat  komma  att  Ofverskri- 
da  af  isbafslera  tackt  orarSde  ocb  darvid  altat  upp  ocb  i  sig  upptajiit 
leran  ocb  dess  inneslutningar.  Men  en  sadan  efter  afsmaitningen  ater- 
stiende  moran  horde  vai  mera  bafva  karaktaren  af  moranlera  5n  af 
morangrus.  Dessutom  borde  man  i  sS.  fall  finna  atminstone  fragment 
af  isbafslerans  fossil  i  en  pa  sadant  satt  uppkoramen  ailagring.  Men 
nagra  glaciala  fossil  bafva  aldrig  funnits  i  de  flintforandc  moranerna 
lika  litet  som  i  ndgon  annan  oomlagrad  moran  i  dessa  trakter.-^ 

Hr  Geijer  loredrog,  under  forevisande  af  en  karta,  pro- 
tiler    och    staffer,    om    eti    uy  form  af  hlotstniJcfur  inom  Sfocli'- 

»  Beskrifning    till  kartbladet  KkSfdc.     S.  G.  T.,  Scr.  Aa.  N:o  121.    1(K)5. 

^  Sveriges  Geologiska  I'ndersokning.  *Arsbok  1U07.  Ar:-berattelbC  Tot 
1900,  sid.  8. 

*  AtVeu  om  man  skullc  medg:irva  mojlighetcu  at' att  fliut^iu  inkommit  i  hot- 
tcnmoran  pii  af  Munthe  aiigifvet  satt,  hura  torkiara  dess  fbrekomst  i  inncr- 
morau  samt  i  rullstensgrus?     (.Scuare  aiim.). 
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holmsgraniten  d  Ostermalm.  (En  uppsats  i  £lmnet  kommer 
att  inflyta  i  nftsta  nummer  af  Bulletin  of  the  Geological  Insti- 
tution of  Upsala.) 

Med  anledning  af  fOredraget  yttrade  sig  hrr  Holmquist 
och  fOredraganden,  den  f5rre  framhallande  Onskvardheten  af 
att  ett  antal  kemiska  analyser  blefve  utfCrda  &  de  f5revisade 
bergarterna. 

Hr  Tegengren  faste  Foreningens  uppmarksamhet  pa  in- 
genior  O.  TrCstbdts  nyligen  utgifna  arbete:  Die  Erzlager- 
statten  von  Pitkaranta  am  Ladogasee  (Bull.  Comm.  geol.  de 
Finlande  N:o  19,  1907)  samt  framlade  i  anslutning  hartill  en 
serie  vackra  och  instruktiva  stuff er  och  mikroskopiska  prepa- 
rat,  som  bl.  a.  visade  smarre  tradstamliknande,  ofta  fOrgre- 
nade  sekretioner,  bestaende  af  koncentriska  skikt  af  magnetit 
och  en  del   skarnmineral,  hufvudsakligen  vesuvian. 

Meddelandet  gaf  anledning  till  yttranden  af  hrr  Sveno- 
Nius  och  Holmquist. 

Hr  SVEKONius  ville  med  anledning  af  det  refererade  arbetet  fram- 
balla,  att  den  vackra  sraakrusigheten  uti  de  ^malmrOr?,  »mandlan  och 
malmkrustor,  hvarpa  arbetet  gSfve  sa  manga  belysandc  exeinpel,  tyd- 
lijjen  bevisar,  icke  endast  att  denna  malmbildning  otvifvelaktigt  skett 
pa  rent  termal  viig,  utan  afven  att  den  fOrsiggStt  under  mer  eller 
mindre  regelbundna  jordskakningar  eller  dallringar,  saledcs  sannolikt 
inom  ett  omradc  liknande  t.  ex.  Yellowstone's  gcyserdistrikt.  En  ut- 
redning  af  de  djup,  till  hvilka  sadana  af  geysrar  orsakade  paroxysmer 
gOra  sig  markbara,  skulle  darf5r  bidraga  att  besvara  fr&gan,  huruvida 
malmbildningen  skett  p^  stOrre  djup  eller  —  hvilkct  niahanda  vore 
mest  sannolikt  —  relativt  niira  den  davarande  jordytan. 
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Sekreteraren   meddelade,    att   foljande  uppsatser  for  For- 
handlingarna  blifvit  ins&nda: 
Hj.    Sjogren:    Till    fr&gan  om  bildningen  af  det  ftldre  urber- 

gets  jftrnmalmer; 
J.  J.  Sederholm:  Nagra  ord  angdende  gneisfr&gan  och  andra 

urbergsspOrsmal ; 
J.  C.  Moberg:  Notis  om  en  forekomst  af  kalktuff  vid  Sularps- 

bftcken  i  Skane. 

Vid    mOtet    utdelades    n:r    253    af  Foreningens  FOrhand- 
lingar. 
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Till  fr&gan  om   bildningen   af  det  ftldre  urbergets  jSrn- 

maimer. 

Af 

Hj.  Sjogren. 


I  Geologiska  F5reniDgens  FOrhandlingars  maj-hafte  f6r 
1907  har  H.  Johansson  afslutat  sin  fortlOpande  framstallning 
af  de  raellansvenska  jarnmalmernas  bildningssfttt.^  Afven  i 
fall  det  till  majsammantradet  1906  uppstallda  diskussions- 
amnet  >0m  vara  jarnmalmers  bildningssatt»,  hvarigenom  malm- 
bildningsproblemet  efter  nagra  &rs  hvila  ater  direkt  bragtes 
under  diskussion  inom  Geologiska  F5reningen,  icke  skulle  baft 
nagon  annan  pafsljd  an  att  framkalla  detta  intressanta  in- 
Iftgg,  sa  vore  det  afsedda  andam&let  fullt  vunriet.  Den  ifr&ga- 
varande  framstallningen,  som  iitmarker  sig  genom  ett  ovan- 
ligt  sjalfstandigt  och  fcrdomsfritt  grepp  p&  amnet  saint  en 
rikedom  pa  nya  och  vardefulla  synpunkter,  har  enligt  min 
nppfattning  bragf  behandlingen  af  denna  fraga  pa  ett  nytt 
och  hogre  plan,  och  det  torde  for  framtiden  bli  svart  att  be- 
handla  problemet  om  de  mellansvenska  jarnmalmernas  bild- 
ning  utan  att  taga  hansyn  till  det  af  Johansson  framstallda 
askadningssattet. 

Afven  om  man  icke  kan  erkanna  Johanssons  resonemang 
sasom  ofvertygande  eller  bans  resultat  som  riktiga,  sa  miste 
man  likval  balsa  bans  inlagg  med  tillfredsstallelse,  i  forviss- 
ningen  darom,  att  malmbildningsproblemet,  hvars  bebandling 

^  H.  Johanssonb  appsats  ^tcrfinnes  i  sin  helhet  i  Bd  2S,  g.  516 — 538,  samt 
i  Bd  29,  s.  143—186  och  285—300. 
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i  v&rt  land  Iftnge  utmarkt  sig  genom  en  ovetenskaplig  flack- 
het,  endast  kan  kraftigt  befordras  genom  belysning  fran  sa- 
dana  synpunkter,  hvilka  Johansson  p&lagt  detsamma.  Endast 
med  anvftndning  af  de  resultat,  som  den  fysikaliska  kemien 
och  dess  geologiska  tillfilmpningar  std.lla  till  v&rt  fOrfogande^ 
kan  numera  en  diskussion  om  malmbildningsproblemet  blifva 
verkligt  fruktbringande  och  medfCra  framsteg  af  bestaende 
vftrde. 

D&  jag  nu  tager  till  orda  i  fraga  om  det  &ldre  urbergets 
jarnmalmer/  sa  sker  det  dels  fOr  att  preeisera  min  staining 
till  det  af  Johansson  nyligen  framlagda  betraktelsesftttet,  dels 
ocksa  for  att  f6r  en  svensk  publik  framlftgga  den  gent  emot 
min  f5regaende  standpunkt  i  ett  afseende  vftsentligt  modifie- 
rade  uppfattning,  hvilken  jag  redan  tidigare  framstallt  i  ut- 
landska  publikationer.^ 


*  D&  jag  hanfor  de  mellansvenska  malmerna  till  det  dldre  urberget,  si 
tarfvar  detta  n&gra  ord  till  f5rklaring.  Syeriges  Geologiska  Undersoknlng  har 
p&  sina  geologiska  ofversiktskartor  af  &r  1884  och  1901  uppdelat  urberget  pA 
det  sStt,  att  grannlitformationen  blifvit  forlagd  till  den  yngre  afdelningen,  och 
dcnna  indelning  bar  ock8&  i  allmanhet  vunnit  efterfoljd.  Emellertid  torde  det 
vara  Cnskligt,  att  vid  en  tadelning  af  arberget  den  illdsta  tydligt  p&yisbttn 
diskordansen  laggca  till  grund;  dcnna  skiljcr  det  aldrc,  icke  vidarc  genom  dis- 
kordanscr  uppdelbara  urberget  fr^n  de  yngre  urbergsformationerna.  Som  bekant 
hafva  hittills  inga  diskordanser  p&visats  mellan  den  cgentliga  grannlitforma- 
tionen (hailcflintgneiscrna)  och  de  omgifvande  gneiserna  och  urgranitema.  Dar- 
emot  finnas  diskordanser  eller  bottenkonglomeratcr  i  samband  med  de  lerskiffer- 
och  kvartsitbildningar,  som  forckomma  flerst&des  bade  i  sSdra,  mellersta  och 
nordliga  Sverige  (Vastanafaltet,  Grythyttcfaltet,  Vasterviksfaltet,  SkcllefteA- 
faitet,  Norrbottens  skifferfalt)  och  som  darfOr  tillsammans  med  de  liktidiga  och 
yngre  granitema  bSra  sammanforas  till  det  yngre  urberget,  afven  om  dessa 
bildningar  sinsemcUan  cj  skalle  vara  likaidriga.  Detta  ar  afven  gjordt  af 
HoGBOM  i  bans  arbcte  om  Nor  Hand  (1906).  Jfr  s.  39,  42  och  berggrunds- 
kartan. 

Enligt  detta  askadningssatt  tillhora  de  mellansvenska  jarnmalmerna  det 
aldre  urberget,  de  norrbottniska  af  Kirunatypen,  som  fOrekomma  i  topografiskt 
samband  med  konglomeratfOrande  skifferfalt  och  yngre  eruptiver,  tillbSra  dar- 
emot  det  yngre  urberget;  Gellivare  och  Svappavarc  Sfverensstamma  i  ien 
afsecnden  med  det  aidrc  urbergets  maimer,  men  torde  pa  grund  af  det  geog- 
nostiska  sammanhangct  fa  raknas  till  det  yngre  urberget. 

*  The  Geological  relations  of  the  Scandinavian  Iron  Ores.  Transact,  of  the 
American  Institute  of  Mining  Engineers.  Toronto  Meeting,  July  1907,  Vol. 
XXXVIII,  s.  877 — 946.     Samma  tcorctiska  uppfattning,  som  framstalies  i  detta 
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Malmerna  ej  lagerbildningrar. 

Till    en  borjan  vill  jag  framhalla  den  5fverensstammelse, 

som  fbrefinnes  mellan  Johanssons  och  min  standpunkt  daruti, 

att  vi   bada  betrakta  den  sedan  mer  an  ett  halft  arhundrade 

i  Sverige   radande  lagringsteorien  s&som  fuUkomligt  ur  stand 

att  forklara  ifr&gavarande  maimers  bildning.     Vi  hafva  kom- 

mit  till  denna  standpunkt  oberoende  af  hvarandra  och  p&  belt 

olika    vagar.    Johansson,   hvilkens   behandling   af  malmbild- 

ningsproblemet   tydligen    p&verkats    af  bans  ing&ende  studier 

ofver  mineralbildningen  inom  eruptivmagmor,  bar  darvid  ledts 

hufvudsakligen  af  sin  syn  p&  malmbildningsfragan  »s&som  en 

detalj    i    ett   problem    af  st5rre  omfang,  namligen  problemet, 

hura  den  skarpa  differentiationen  bos  bergartsmaterialet  inom 

granulitiska  bergartsformationer  i  allmanbet  skall  hafva  upp- 

kommit>.^     F6r  min  del  bar  jag  redan  l&ngt  tidigare  kommit 

till   samma   uppfattning   rOrande  sedimentationsteoriens  ofOr- 

maga   att    fOrklara   malmbildningsproblemet   pa  grund  af  de 

omstandigheter,    som    adagalagga,    att    ifragavarande    slag  af 

maimer    aro    epigenetiska   bildningar,  bvarvid  sarskildt  deras 

henagenbet  att  upptrada  pa  gransen  mellan  petrografiskt  eller 

geologiskt    olikartade    bildningar,  samt  att  de  p&tagligen  bil- 

dats,   sedan    urbergsveckningen    forsiggatt  och  i  den  uppresta 

staJlning  de  nu  i  allmanbet  intaga,  blifvit  for  min  uppfattning 

afgOrande.    Darjamte    bar   studiet  af  urbergets  maimer  gjort 

det   for    mig    alltmer  klart,  att  desamma  i  Ofverensstammelse 

med  st5rre  delen  af  urberget  sjalft  hafva  bildats  pa  stort  djup 

under  anamorfiska  fOrb&llanden,  och  att  de  f(5rst  under  langt 

senare  geologiska  perioder,  genom  en  djupg&ende  denudation, 

blifvit   bragta    narmare  jordytan  och  gjorts  tillgangliga  fran 

denna. 

arbete,  &r  afven  i  korthet  uttalad  i :  The  Iron  Ore  Supply  of  the  Scandinavian 
PcninBula.    Report    of   the    Brit.    Association  for  the  Advancement  of  Science, 
Leicester  Meeting,  AuRUsti  1907.     Section  C,  s.  1—14. 
^  Johansson:  I.  c,  29  (1907):  .-500. 
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Under  det  att  Johansson  betraktar  de  ifragavarande  jftrn- 
malmerna  sdsom  raagmatiska  differentiationer  af  samma  och 
liktidigt  ursprung  med  de  omgifvande  bergarterna  (granulit- 
formationen),  med  andra  ord  sasom  syngenetiska  bildningar  i 
forh&Uande  till  de  omgifvande  bergarterna,  s&  firo  de  enligt 
min  uppfattning  af  epigenetisk  natur,  s&ledes  af  en  senare 
bildningstid  an  de  omgifvande  bergarterna.  Denna  olikhet  i 
Ssk&dningen,  som  vid  fOrsta  momentet  kunde  synas  vara  af 
principiell  natur,  ar  dock,  sasora  jag  framdeles  vill  siika  visa, 
i  verkligheten  af  inindre  vftgande  betydelse. 

De  mellajisvenska  malmemas  genetiska- samhorigliet. 

Johansson  motiverar  pa  ett  Cfvertygande  satt  den  gene- 
tiska  samhOrighet,  som  maste  anses  fOrefinnas  mellan  de  olika 
typerna  af  jarnmalmer  i  mellersta  Sverige,  och  sager,  att 
denna  samhOrighet  ar  s4  kraftigt  niarkerad,  att  det  vore 
ora5jligt  att  s5ka  l5srycka  n&gon  sarskild  malmfyndighet  iir 
sambandet  med  de  ofriga  for  att  p4  den  samma  s5ka  tillampa 
en  oberoende  bildningshypotes.  ^Det  forsta  krafvet,  som  mastc 
stdllas  pa  en  hildningsteori  for  mellersta  Srerif/es  jarnmalmer, 
dr,  att  den  skall  ange  en  malmbihlningsprincip,  som  kan  laggas 
till  gemensam  griindval  for  tolkningen  af  malmhildningen  inom 
omrddet  i  sin  helhvt.T>'^  Da  ban  emellertid  i  fullfoljandet  af 
sin  strafvan  efter  enhetlighet  i  den  genetiska  uppfattningen 
later  leda  sig  darhan  att  betrakta  icke  blott  sadana  maimer 
sasom  magmatiska  utsondringar,  pa  hvilka  en  dylik  askad- 
ning  med  nagot  skal  kan  tillampas  (t.  ex.  apatitmalmerna  af 
typen  Grangesbergs  exportfalt),  utan  afven  de  kvartsrandiga 
blodstenarna,  kalkmalmerna  jamte  deras  atfoljande  kalkstenar 
0.  s.  v.,  sa  borde  denna  »deductio  in  absurdum*  hafva  \dsat 
honom,  att  bans  enhetliga  malmbildningsprincip  (magmatisk 
differentiation)  icke  ar  den  riktiga.  Johansson  sager  t.  ex. 
(s.  519):  sOmvandt  maste  en  malmbildningshypotes,  som  visar 

^  1.  c.  28:  friO.     Kursiveringcn  af  Johansson. 
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sig  omojlig  att  anpassa  for  en  viss  malmtyp  eller  ett  sftrskildt 
malmfalt,  ocksa  anses  otillfredsstfilllande  fbr  malmformationen 
i  dess  helhet».  En  konsekvent  tillampning  af  denna  aUdeles 
riktiga  sats  skulle  ovillkorligen  ledt  honom  d&rhftn  att  f6r- 
kasta  principen  om  magmatisk  differentiation  s&som  genetisk 
grundval  for  malmbildningen  inom  mellersta  Sverige. 

D&  Johansson  (1.  c,  sid.  519)  talar  om  »den  dualistieka 
h\^otes,  som  senast  framstallts  af  Sj5qrbn»,  enligt  hvilken 
inom  Grftngesbergs  exportfftlt  >den  liggande  delen  af  malmen 
anses  tillkommen  genom  en  sedimenteringsprocess  —  en  typisk 
lagtemperaturprocess,  den  hangande  delen  af  samma  malm 
daremot  skulle  hafva  bildats  genom  magaaatisk  differentiation 
—  en  utpraglad  hogtemperaturprocess»,  8&  synes  mig  detta 
atgora  en  misstydning  af  hvad  jag  verkligen  sagt,  namligen 
att  alia  Exportfaltets  maimer  varit  bildade  pd  ett  och  samma 
satt  (magmatisk  differentiation),  men  att  malmen  utefter  lig- 
gandet  sedermera  underkastats  en  sekundar  omvandling  och 
nu  utgor  en  omkristalliserad  utlakningsprodukt  af  den  ur- 
sprnngliga  malmen.  Eller  fOr  att  anvanda  Johanssons  val 
fanna  terminologi:  malmen  ar  bildad  genom  en  utpraglad 
hogtemperaturprocess,  men  bar  sedermera,  d&  den  forflyttats 
till  ytzonen,  blifvit  delvis  omvandlad  genom  en  lagtempera- 
tiirsprocess  (utlakning  och  rekristallisation). 

I  detta  sammanhang  ma  framh&llas,  att  Johanssons  be- 
handling  af  malmproblemet  i  dess  helhet  tydligen  adagalagger, 
att  han  endast  foga  och  enligt  min  mening  alltfSr  litet  har 
blick  for  de  sekundara  omvandlingar,  som  malmerna  under- 
gatt  i  sammanhang  med  deras  fOrflyttning  frdn  en  tempera- 
turzon  till  en  annan.  Sadana  omvandlingar,  hvilka  stiindom 
varit  mycket  genomgripande,  aro  dock  ofta  pavisade,  och  just 
Mn  den  utgangspunkt,  Joiianssox  valt  vid  behandlingen  af 
malmproblemet,  namligen  den  termiska  stabiliteten,  aro  de 
synnerligen  latta  att  fSrklara.  Sa  mycket  egendomligare  fc5re- 
faller  det,  att  Johansson  vill  betrakta  malmfyndigheterna  sa- 
som  fardigbildade  i  en  enda  gjutning,  och  att  deras  nuvarande 


Digitized  by  VjOOQIC 


120  HJ.  SJOGREN.  [Febr.   1908. 

beskaffenhet  och  egenskaper  skulle  hafva  blifvit  dem  en  gang 
ftir  alia  oforftnderligen  p&tryckta.  FOr  de  talrika  och  vidt- 
gdende  omvandlingar,  som  de  sedermera  underkastats,  gcr  han« 
malmbildningshypotes  foga  utrymme.  Detta  fir  fr&n  bans 
egen  stdndpunkt  en  ofOrklarlig  inkonsekvens.  Afven  om  man 
medgifver,  att  omvandlingshastigheten  hos  en  del  for  malm- 
fyndigheterna  betecknande  mineral  ^r  mycket  ringa  vid  fiir- 
flyttning  fran  en  djupzon  till  en  annan,  och  att  nagra  fa 
verkligt  >persistenta»  mineral  finnas,  bvilkas  stabilitet  strilcker 
sig  genom  flera  djupzoner,  sS,  hafva  dock  andra  mineral,  sfir- 
skildt  bland  gangartsassociationerna,  varit  underkastade  be- 
tydliga  omvandlingar.  Da  ban  till  och  med  gar  sa  langt,  att 
ban  betraktar  kloritskolarna  sasom  sHrskilda  former  af  mag 
roatiska  differentiationer,^  kan  man  med  skal  sftga,  att  ban 
soker  tolka  »en  typisk  lagtemperaturprocess  som  en  utprfiglad 
hogtemperaturprocess*. 

Det  aldre  urbergets  kristalliniska  skifi^ar. 

Det  torde  vara  tydligt,  att  en  verklig  insikt  i  en  viss 
klass  af  fyndigheters  bildningssatt  fOrutsatter  en  atminstone 
principiellt  riktig  uppfattning  af  naturen  och  tillkomsten  af 
de  bergarter,  inom  hvilka  samma  slag  af  raalmfyndigheter 
aro  inneslutna.  Utan  ett  fast  grundlag  i  detta  afseende  kom- 
mer  behandlingen  af  malmbildningsproblemet  att  svafva  i  luf- 
ten.  De  stora  svarigheter,  som  stilUt  sig  hindrande  i  vagen 
for  en  rationell  behandling  af  problemet  om  urbergsmalmernas 
bildning,  hafva  till  stor  del  sin  grund  i  den  ofuUstandiga 
kftnnedomen  om  bildningsbetingelserna  for  den  stora  hufvud- 
massan  af  urbergets  kristalliniska  skiifrar,  sarskildt  dess 
gneiser  och  granuliter. 

I  nyare  tid  hafva  hufvudsakligen  genom  Beckk  och  Gri- 
BENMANN  de  kristalUniska  skiff rarna  uppstallts  sasom  en  sSr- 
skild  klass  af  bergarter,  som  blifvit  tilldelad  en  sjalfstandig 
stallning    i   jambredd    med    de    eruptiva    ooh    de  sedimentara 

»  1    0.  29:   17:i  m.  fl.  stjillcn. 
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bergarterna.  Detta  har  iitan  tvifvel  skett  p&  fuUgoda  skal 
och  varit  en  naturlig  foljd  af  vara  6kade  insikter  om  betin- 
gelserna  fOr  metamorfos  och  mineralbildande  processer  under 
de  forh&llanden,  som  r&da  pa  stort  djup  under  jordytan.  Men 
f6r  malmgeologen,  sftrskildt  f5r  den  som  s5ker  en  fOrklaring 
pa  urbergsmalmernas  genesis,  bar  uppstallandet  af  de  kristal- 
liniska  skiffrarna  s&sora  en  genetiskt  sjftlfstftndig  bergarts- 
grupp,  endast  skjutit  undan  svarigheterna  utan  att  vasentligt 
bidraga  till  deras  iQsning.  FOr  utredandet  af  bildningssftttet 
for  en  fyndighet  eller  en  visa  klass  af  fyndigheter,  som  upp- 
trader  i  en  typisk  kristallinisk  skiffer,  maste  ban  i  flertalet 
fall  s5ka  svar  p&  den  fr&gan,  hurudan  naturen  af  det  ur- 
sprungliga  materialet  till  denna  kristalliniska  skiffer  varit. 
Har  det  varit  en  magmabergart  eller  en  klastisk  bergart? 
En  infrakrustal  eller  en  superkrustal  bildning?  Ocb  ju  kraf- 
tigare  de  kristaliniska  skiffrarnas  karaktftrer  aro  bergarten 
pitryckta,  desto  mera  aro  de  ursprungliga  dragen  utpl&nade, 
och  desto  svarare  blir  ett  faststallande  af  bergartens  ursprung- 
liga natur. 

Sa  lange  man  kunde  betrakta  den  stora  hufvudmassan  af 
de  krista-lliniska  skiffrarna  inom  vart  urberg  sS^som  omvand- 
lade  sedimentara  serier  af  samma  natur  som  inom  yngre  for- 
mationer,  sa  lange  var  ocksd  den  uppfattningen  belt  naturlig 
och  berattigad,  att  malmbildningarna  inom  urberget  utgjorde 
sediment,  tillkomna  i  hufvudsak  pa  samma  satt  som  de  om- 
gifvande  bergarterna.  Det  Askadningssatt,  som  fGr  cirka  ett 
halft  drhundrade  sedan  forfaktades  sarskildt  r5rande  de  medel- 
svenska  malraerna  af  A.  Erdmann,  Anton  Sjogren  m.  fl.,  var 
silunda  d&  och  under  loppet  af  flera  &rtionden  i  full  5fver- 
ensfltammelse  med  den  radande  uppfattningen  rOrande  ur- 
bergets  bildning.^ 

*  S&som  exempel  p&,  i  hvilkcn  grad  asikterna  inom  urbergsgeologicn  p&- 
verkat  appfattningen  af  malmfyndighetcnias  bildning,  kan  har  erinras  dftrom, 
att  i  Norge,  diir  en  mera  plutonisk  syn  p&  urberget  tidigt  gjorde  sig  gallande, 
betraktades  af  Dahll  och  Kjebulf  afvcnlcdes  Arendals-malmerna,  hvilka  full- 
komligt  motsyara  de  medelsycnska,  silsom  plutoniska 

G.  F.  F.     1908.  9 


Digitized  by  VjOOQlC 


122  HJ.  8J0rtREN.  [Febr.    I90«. 

Sedan  denna  tid  bar  uppfattningen  af  urbergets  natur  vft- 
sentligt  utvecklats.  Redan  den  kemiska  sammansattningen 
hos  den  stora  hufvudmassan  af  urbergets  kristalliniska  skiff- 
rar,  som  representeras  af  gneiser,  granuliter  och  halleflintor, 
utesluter  dem  fran  att  betraktas  som  omvandlade  sediment 
och  hanvisar  otvetydigt  pa  deras  eniptiva  ursprung.  Berg- 
artstyper,  utraftrkta  genom  det  sftregna  slag  af  kemisk  diffe- 
rentiation, som  ar  ett  resultat  af  fOrvittrings-  och  denuda- 
tionsprocesserna,  hvarigenom  sandstenar,  kvartsiter,  lerskiffrar 
och  kalkstenar  bildas,  arc  inom  urbergsserien  relativt  foga 
utbredda. 

Visserligen  har  man,  afven  pa  allra  sista  tiden,  sokt  for- 
klara  den  afvikande  sammansattningen  hos  de  kristalliniska 
skifframa,  jamforda  med  de  postarkeiska  lagerkomplexerna 
genom  det  antagandet,  >att  urbergssedimenten  tillkommit  och 
aflagrats  under  andra  fOrh&Uanden  an  de  i  postarkeisk  tid 
normala».^  Dylika  antiaktualistiska  fbrutsattningar  b5ra  emel- 
lertid  icke  tillgripas,  f5rran  det  &dagalagts,  att  ett  aktualis- 
tiskt  betraktelsesatt  icke  f5rmdr  att  gifva  en  tolkning  af  fore- 
liggande  fakta.  Och  de  kristalliniska  skiffrarnas  inom  det 
aldre  urberget  sammansattning  kan  os5kt  fGrklaras  darigenom, 
att  de  till  Ofvervagande  grad  aro  uppbyggda  af  eruptivt  ma- 
terial, och  att  sedimentara  bergarter  af  samma  slag  som  i  de 
postarkeiska  formationsserierna  endast  i  relativt  underordnad 
mangd  inga  i  deras  sammansattning.  Eller  med  andra  ord 
uttryckt:  om  man  undantager  den  stora  hufvudmassan  af  de 
kristalliniska  skiffrarna,  som  till  sammansattningen  Ofverens- 
stamma  med  magmabergarter,  si  motsvarar  aterstoden  till 
sin  sammansattning  de  postarkeiska  sedimenten. 

Ur  denna  synpunkt  maste  i  stort  sedt  sd  godt  som  alia 
det  aldre  urbergets  gneiser,  jarngneisen,  Ofriga  r5da  och  gra 
gneiser,  den  sodermanlandska  granatgneisen  o.  s.  v.  samt  det 
mesta  af  granuliter,  halleflintor  och  porfyroider  betraktas  sa- 


'  P.  J.  HoLMQUisT.    G.  F.  F.  30  (1908):  20. 
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som  eruptiva,  dels  infra-  dels  superkrustala  bildningar;  sasom 
inveckade  rester  af  rent  sediiuent&ra  formationsserier  aterst& 
endast  f4taliga  och  sporadiskt  fCrekommande  kvartsiter  och 
kvartsitiska  glimmerskiffrar  samt  kalkstenar.  Konglomerater 
och  lerskiifrar  ftro  knappast  kanda  inom  det  fildre  urberget. 
Men  icke  blott  den  kemiska  beskaffenheten  af  urbergs- 
skiffrarna  utan  ftfven  deras  egendomliga,  fran  de  yngre  for- 
mationerna  afvikande  stratigrafi  —  om  man  anser  sig  kunna 
anvftnda  detta  uttryck  —  synes  fOrbjuda  att  tolka  dem  som 
sedimentara. 

De  upprepade  fOrsok,  som  af  flera  forskare  gjorts  att  ut- 

reda   stratigrafien    inom   det  ftidre  urberget,  hvarvid  man  nt- 

gatt  fr&n    den    f5rutsattningen,    att   man    bar  hade  att  gOra 

med  sedimentara  serier,  jamfSrliga  med  de  postarkeiska  forma- 

tionsserierna,  hafva  ledt  till  en  konkordant  serie  af  betydlig 

mftktighet.      Hedan    den   omstandigheten,    att   inom    hela    det 

aldre  urberget,  omfattande  det  mesta  af  vara  gneiser,  granu- 

liter   och    halleflintor,  ingen  enda  diskordans  kunnat  pavisas, 

ger  vid  handen,  att  dessa  bildningar  icke  kunna  vara  nagra 

sedimentara  serier.     Om  de  kristalliniska  skiffrarna  inom  det 

ftidre   urberget,  t.  ex.  jarngneisen,  den  gr&  gneisen,  verkligen 

representerade   sedimentara   serier   och  deras  skiffrighet  mot- 

svarade   lagring,    sa   skuUe   en   s&   genomgS,ende  konkordant 

lagerstallning    genom    hela    skiktserien    f5rbli   alldeles    ofOr- 

klarlig. 

Grannlitformationens  natur,  Det  ar  sedan  lange  kandt, 
att  det  aldre  urbergets  maimer  i  stort  sedt  aro  bundna  vid 
en  granulitformation,  hvilken,  om  den  ocksd  innehaller  berg- 
arter  af  mycket  olika  petrografisk  beskaffenhet,  likval  genom 
sina  strukturella  egendomligheter  kan  h&llas  skiljd  fran  de 
omgifvande  gneis-  och  granitterrangerna.  Redan  Tornebohm 
och,  annu  starkare,  H.  Johansson  hafva  framhallit  den  hoga 
grad  af  differentiation,  som  bergarterna  inom  granulitterran- 
gerna  forete,  hvilken  egenskap  ar  s&  framtradande,  att  den 
Died  skal   kan    raknas   till    denna  bergarts formations  karak- 
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teristik.     Eburu  ftfven  jarnmalmer  upptr^da  utanfor  granulit- 
terr&ngema,    ftro  dessa  nndantag  af  den  beskaffenbet,  att  det 
med  sk&l  om  dem  kan  sftgas,  att  de  bekr£Lfta  regeln;  ty  dessa 
i  gneiserna  forekommande  maimer  Uto  hvarken  af  den  storlek 
och  betydelse  som  de,  hvilka  forekomma  inom  sj&lfva  granu- 
litomridena;   icke   beller  upptr&da  sadana  gneismalmer  l&ngt 
fran    granulitomradenas    grdiDser.    ocb    slutligen    aro    dessa  i 
gneiserna   belagna    maimer  nftrmast  omgifna  af  granalerings- 
zoner,  hvilket  fOrhillande  utvisar,  att  sambandet  mellan  malm- 
fbrekomsten  och  granuleringsfenomenet  ftfven  bar  ar  bestjiende. 
Uppfattningen    rOrande    granulitformationens    natur    bar 
gatt  i  olika  riktningar.     I  likbet  med  de  kristalliniska  skiff- 
rarna  i  allmanhet  bar  man  lange  i  granulitformationen  velat 
se  en  sedimentar  bildning,  och  ett  sadant  askadningssatt  lig- 
ger  i  sjalfva  verket  till  gnind  for  de  fbrsOk,  som  af  A.  Erd- 
MANN,   Hummel  och  T5rnebohm  gjorts  till  en  stratigrafisk  in- 
delning  af  urberget,  hvarvid  granulitformationen  tilldelats  en 
bestamd  stratigrafisk  niva,  fdretradesvis  den  yngre,  bland  ur- 
bergets  sedimentara  bildningar.    Detta  &skadningssatt  tog  sig 
uttryck  i  bl.  a.  TSrnebohms  nppstallande  af  »ofre»  och  >nedre 
granulit-etagen»,  liksom  det  ocksd  aterfinnes  i  S.  G.  U:s  ofver- 
siktskartor   af   ar    1884    och  1901;  pa  den  sistnamnda  kartan 
banfOras   granuliterna   (>halieflintgneisen>)    till  det  yngre  ur- 
berget  och    forlagges  till  aldern  mellan  gneiserna  och  urgra- 
niterna  a  ena  sidan  och  de  yngre  urbergsgraniterna  a  den  andra. 
En   likartad  uppfattning  bar  annu  pa  senaste  tid  uttalats  af 
HoLMQUi.sT,  hvilken  fOrlagger  granuliterna  jamte  porfyrer  och 
porfyroider  till  aldern  mellan  igneisernas  serie*  och  den  klas- 
tiska  serien  inom  urberget.^     Han  betraktar  granuliterna  sii- 

*  >De  skiffriga  arkciska  bilduingarna  hafva  hos  ohs  appfattats  s&som  en 
cnhctlig  formationsserie.  Hvarje  omfattande  forsok  att  utreda  dennas  strati- 
grafi  har  —  hur  olika  an  detaljsporsmaien  besvarats  —  stftndigt  dfverensstamt 
daruti,  att  gneiserna  utgora  den  aldsta  gruppen,  hvarefter  komma  porfyrer  och 
MUeflintor  samt  slutligen  de  normala  scdinicnten,  kvarsit  och  Icrskiffer.) 
Holmquist:  Adergncisbildning  och  magmatisk  assimilation.  G.  F.  F.  29 
(1907):  346. 
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som  tuifer  eller  detritusbildningar  af  lavabergarter  och  deras 
parallellstruktur  s&som  en  primfir  skiktning.* 

I  motsats  till  dessa  uppfattningar,  hvilka  alia  hafva  det 
gemensamt,  att  de  betrakta  granuliterna  s&som  superkrustala 
bildningar,  st&  Ssikterna  om  dessa  bergarter  s&som  infrakrus  • 
tala,  d.  V.  s.  i  jordskorpans  inre  injicerade  och  dar  kristalli- 
serade  massor.  I)e  skulle  s&ledes  hafva  bildats  under  f5rh&l- 
landen,  som  narmast  arc  att  jamfora  med  dem,  under  hvilka 
granitiska  lakkoliter  uppstatt.  Detta  ask&dningssatt  ar,  i 
fr&ga  om  de  medelsvenska  granuliterna,  af  Johansson  utveck- 
ladt  till  stSrre  utforlighet  an  af  nagon  annan.  Johansson 
p^visar  genom  en  ing&ende  jamforelse  mellan  de  svenska  gra- 
niterna  a  ena  sidan  och  granuliterna  a  den  andra,  att  bland  de 
senare  atertinnas  flera  af  de  val  karakteriserade  kemiska  typer, 
som  fOrekomma  bland  de  forra.  Afven  andra  typer  af  erup- 
tivbergarter  finnas  representerade  bland  granuliterna:  »Den 
malmfSrande  formationen  ar  till  sin  stora  massa  sammansatt 
af  bergarter,  som  kemiskt  raotsvara  kanda  eruptivbergarts- 
typer  inom  k  ena  sidan  granitbergarternas,  a  andra  sidan 
gronstensbergarternas  familjer.  Homogena  intermediftra  berg- 
artstyper  saknas  »^  Men  dessutom  fCrefinnas  enligt  Johansson 
inom  granulitterrangerna  i  stor  utstrackning  ocksa  bergarts- 
typer  af  sadan  sammansattning,  att  nagra  motsvarigheter 
bland  magmabergarterna  fOrekomma  endast  s&som  extrema 
differentiationer  eller  icke  alls  aro  kanda. 

I  den  karakteristiska  granulitiska  strukturen  vill  Jo- 
hansson se  resultatet  af  »en  mekanisk  bearbetning  af  raag- 
morna  under  deras  liquationsperiod»,  och  ban  anser,  att  denna 
process  i  h(3g  grad  underlattat  differentiation sprodukternas 
separering.  Han  betraktar  ocksa  nlenna  iirincip  om  matima- 
tid'  differentiation  under  sanitidig  mekanislv  deformation  sdsom 
iufit   den   for  mellersta  Sveriges  malmdistrikt  (jemensamma  och 


^  Holmquist:  G.  F.  F.  29:  1346  och  >Skiktning  orh  skitfrighet  i  urhergeti. 
G.  F.  F.  29:  426  o<h  fdlj. 

*  Johansson:  I.  c.  29:  157. 
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sdrcgna   malmbildniyigsprincip^^    som    han    anser  m&ste  kunna 
pavisas.* 

Det  ftr  onekligen  af  ett  visst  intresse  att  iakttaga,  huruledes, 
ungefar  samtidigt  dftrmed  att  Johansson  fiiUt  sjftlfstandigt 
utarbetade  sin  framstallning  af  granuliterna  s&som  ibergarter 
med  graniternas  sammans&ttning  men  med  grannliternas  struk- 
tun,  en  liknande  uppfattning  har  gjort  sig  gftllande  i  M- 
ga  om  ett  annat  granulitomrade,  n&mligen  det  sachsiska, 
hvilket,  tirots  alia  vid  flera  tillfftllen  papekade  olikheter,  dock 
i  alia  handelser  framvisar  mycket  stora  analogier  med  de 
svenska  granulitomradena.  Enligt  de  af  den  Sachsiska  Geo- 
logiska  UndersOkningen  ntforda  reviderade  unders5kningarna 
af  Erzgebirges  granulitomrade  ftro  de  i  detta  ingdende  berg- 
arterna  icke  att  inrangera  bland  de  arkeiska  regionalmeta- 
morfoserade  skiffrarna,  utan  de  utgora  en  lakkolit  af  paleozoisk 
alder,  som  upphvalft  och  kontaktmetamorfoserat  de  ofvan- 
liggande  devoniska  sedimentarbildningarna.^  Hvad  som  i 
detta  samnianhang  ar  af  intresse,  ar  fOrnaraligast  den  vidt- 
gaende  kemiska  differentiation,  som  bergarterna  inom  den 
sachsiska  granulitlakkoliten  f5rete,  och  som  i  flera  afseenden 
p&minner  om  differentiationerna  inom  det  mellansvenska  gra- 
nulitomradet.  Utom  den  radande  normala  ortoklas-kvarts- 
granuliten  fcirekomma  biotit-granuliter  samt  en  serie  basiska 
pyroxen-,  amfibol-  och  olivin-bergarter,  som  aro  sa  nara  for- 
bundna  med  de  normala  granuliterna,  att  de,  till  trots  af  den 
petrograliska  olikheten,  likval  med  dessa  bilda  en  geologisk 
enhet.  Bland  de  talrika  petrografiska  differentiationerna  af 
basisk  natur  namner  Credner  en  mork  till  svart  pyroxen- 
(jramdit  med  en  petrografisk  sammansattning,  som  Ofverens- 
stammer  med  hyperstw-norit.  Lokalt  5fvergar  pyroxen-granu- 
liten    genom    plagioklasens  tillbakatradande  i  ren  pyroxvnfels, 

*  Johansson:  1.  c.  29:  167. 

*  H.  Credner:  Die  (Jenesis  des  Sachsischen  Granulitgcbirgcs.  Rcnnnlia- 
tionspro^amm,  Lcipzijj:  1906:  atorliiiucs  afven  i  Centralblatt  fiir  Mincralogic 
etc.  1907:  bV6. 


Digitized  by  VjOOQlC 


Hd  30.    H.  1.]      BILDNINGEN   AF   URBERGETS  JARNMALMER.  127 

stundom  granatfiirande,  alltsa  till  en  bergart,  som  mineralo- 
giskt  har  samma  sammansftttning  som  mdnga  af  vara  medel- 
svenska  skamlager.  Denna  likhet  med  skarnbergarterna  blir 
£Lnnu  mera  pdfallande  i  de  variteter,  som  sammans&ttas  af 
amiibol,  pyroxen  och  granat  i  vftxlande  proportioner  (Granat- 
pyroxen-amfiholit.  Crednbr).  Dessa  pyroxen-granuliter  upp- 
tr&da  konkordant  i  den  planskiffriga,  sura  granulitmassan  sd- 
som  lager  och  bankar  af  flora  tiotal  meters  mftktighet,  stun- 
dom skarpt  afsOndrade  mot  denna,  ofta  afven  slirformigt  5f- 
vergaende  i  densamma.  Andra  differentiationsfacies  represen- 
teras  af  olivinfOrande  gabbro  och  olivin-amfiboliter,  bada  upp- 
trftdande  i  randzonen  af  granulit-lakkoliten.  De  serpentin- 
bergarter,  som  fOrekomma  i  samband  med  de  basiska  differen- 
tiationsproduktema,  och  bland  hvilka  Credner  sSlrskiljer  iron- 
eitserpentiner  och  granatserpentiner,  tolkar  han  sasom  omvand- 
lingsprodukter  af  dessa. 

Huruvida  nagon  storre  ofverensstammelse  ftger  rum  mel- 
lan  de  sachsiska  och  den  mellansvenska  granulitens  olika  tj''- 
per  afven  i  fr&ga  om  den  kemiska  sammansattningen,  framgar 
icke  af  de  foreliggande  beskrifningarna.  Sarskildt  torde  man 
hafva  anledning  att  ifragasatta,  huruvida  de  natronrika  gra- 
nulitema,  hvilka  inom  det  mellansvenska  granulitfaltet  hafva 
sa  stor  utbredning,  inom  den  erzgebirgiska  granulit-lakkoliten 
spela  nagon  motsvarande  roll.  Detta  synes  emellertid  vara 
af  underordnad  betydelse  i  janiforelse  med  det  forhallandet, 
att  inom  en  lakkolitiskt  stelnad  ernptivmassa  en  magmatisk 
diflferentiation  af  materialet  agt  rum,  som  erbjuder  sldende 
likheter  med  den,  som  ar  ett  sa  betecknande  drag  for  berg- 
arterna  inom  de  mellansvenska  granulitterrangerna.  Da  H. 
Johansson  sager:*  »Mest  framtradande  ar  den  inom  betydande 
delar  af  granulitformationen  forekommande  regelbundna  alter- 
neringen  af  amfibolitiska  honiblendc-plagioIdas-hergSivteT  och 
grannlitiska  krarts-faltspat-heTf^aiYteTT>,  sa  har  detta  i  viss 
man    sin  tillampning  afven  pa  de  erzgebirgiska  granuliterna. 

>  I.  0.  2»:  158. 
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Credner  frarahdller  den  utomordentligt  starkt  utvecklade 
parallellstruktur,  som  ar  ett  karakteristiskt  drag  hos  samt- 
liga  dessa  eruptivbergarter.  Denna  parallellstruktar  fram- 
trader  dels  i  form  af  skiff righet,  och  ar  dd  beroende  pa  den 
lamellara  strukturen  hos  mineralbest&ndsdelarna,  dels  ocksa 
som  en  plattformig  afsondring,  harrOrande  af  biotitens  fcir- 
delning  i  olika  lag,  dels  slutligen  som  bankformig  bftddning, 
framkallad  af  vaxlingen  mellan  olika  kemiskt-petrografiska 
differentiationsfacies.  Ofta  aro  flera  af  dessa  olika  parallell- 
strukturer  fCrhanden.  Credner  betraktar  dera  alia  sSlsotb 
primara  stmkturformer,  framkallade  af  pressningar  och  rO- 
relser  i  den  icke  annu  stelnade  magman  (protoklas-straktur); 
ban  uttalar  afven  den  dsikten,  att  denna  pressning  och  ro- 
relse  befordrade  differentiationsitirloppet  inom  magman,  sa- 
ledes  samma  asikt  som  af  Johansson  vida  utfdrligare  iitveck- 
lats  i  frSga  om  den  mellansvenska  granulitformationen. 

CTranulitterra}}(jernas  samband  med  graniterna.    Att  i  stort 
sedt  f()rdelningen  af  granulit-terrangerna  angifver  ett  samband 
med  graniterna,  ar  redan  vid  flera  tiUfallen  framh&llet.   Kon- 
trasten    mellan  den  omvaxlande  geologiska  byggnaden  af  det 
mellansvenska    malraforande    omradet  k  ena  sidan  oeh  de  va- 
ster, soder  oeh  norr  darom  belagna  enformigare  gneisomradena 
a    den    andra    ar    i    ogonen  fallande:  inom  det  mellansvenska 
malmomradet    bar    man    den    rika    vaxlingen   af  starkt  diffe- 
rentierade    granulitbergarter   jamte   graniter    af  olika  aldrar; 
atskiljdt    harifran    genom    det  sodermanlandska  gneisomrddet 
har    man   den  smalandska  granitplattan  afbruten  af  granulit- 
>ner,    i    sammanhang    med  hvilka  eruptiva  ytbergarter  upp- 
ada    i  storre  utstrackning  an  i  det  mellansvenska  omrddet. 
Som    en    motsats    hartill    kan    uppstallas  vastra  Sveriges 
iformiga    gneisterrang,    som    icke    afbrytes    af    nagra  yngre 
'aniter  oeh  icke  heller  forer  nagra  granuliter.     Likartadt  ar 
rhallandet    med    det    af   gneiser  och  gneisgraniter  samman- 
.tta    omradet,    som    hufvudsakligen    intager  det  norrlandska 
istlandet. 
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Det  territoriella  samband,  som  r&der  mellan  graniterna 
och  granulitomr&dena,  har  blifvit  ytterligare  belyst,  i  den 
m&n  som  kannedomen  om  Norrbottens  geologiska  byggnad 
vidgats.  Inom  hela  detta  omrade,  som  ligger  norr  om  Skellef- 
tedffiltets  sedimentftra  bildningar  och  oster  om  fjallbildningar- 
nas  gr&ns,  iipptrftda  yngre  granitiska  bergarter  s&som  domi- 
nerande,  mellan  hvilka  endast  enstaka  fd.lt  af  den  £Lldre 
gneisserien  ftro  blottlagda.  Graniterna  inom  det  norrbottniska 
omrddet,  hvilka  ej  motsvara  typerna  inom  det  sydligare  Norr- 
land  eller  mellersta  Sverige,  visa  ofta  Ofvergdngar  till  syenit 
och  syenitporfyrer,  och  i  Sfverensstammelse  darmed  hafva 
ocksa  granulitbergarterna,  hvilka  hftr  npptrftda  i  stor  ut- 
strftckning,  en  sammansftttning,  som  gifvit  anledning  till  be- 
ng.mningen  syenit-granuliter. 

Detta  territoriella  samband  mellan  granulitterrftngerna 
och  graniterna  har  i  allmftnhet  tolkats  s&som  beroende  pa  en 
visa  grad  af  likdldrighet  mellan  dessa  olika  bildningar.  P& 
S.  Gr.  U:s  Ofversiktskarta  af  ar  1901  aro  s&val  granulitbild- 
ningama  som  ocksS,  graniterna  hanfCrda  till  urbergets  yngre 
afdelning.  Ofverensstammelsen  i  territoriell  utbredning  skuUe 
enligt  denna  ask&dning  bero  darp4,  att  graniter  och  granu- 
liter  utgjorde  bildningar  tillhOrande  samma  period  af  ur- 
bergets daning.  Ett  narstaende  betraktelsesatt  ar  afven  till- 
lampadt  af  Holmquist  for  att  fOrklara  olikheten  i  den  geolo- 
giska sammansattningen  mellan  d  ena  sidan  sydostra  och 
mellersta  Sverige  och  &  andra  sidan  vastra  Sveriges  gneis- 
omride.  ^ 


^  G.  F.  F.  29,  347.  Holmquist  yttrar  h&r  i  fr&ga  om  bottenmagmans 
reaktion  eller  assimilation  af  de  ofyanliggande  skiffrarna:  iDeiiQa  magmatiska 
proeess  har  ock  till  stor  del  fGrstqrt  gneisserien,  sa  att  de  tv^  yngre  afdel- 
ningama,  t.  ex.  i  sydSstra  och  mellersta  Sverige,  hvila  direkt  pd,  buttengra- 
niten.  A  andra  sidan  har  erosionen  inom  stora  omr&den  (jarngneisens,  den 
gr&  gneisens)  n&stan  fallstandigt  fSrstort  de  b&da  yngre  grupperna.>  Mot  det 
hir  f5retr&dda  betraktelscsllttet,  enligt  hvilket  graniterna  i  mellersta  Sverige 
skalle  rcpresentcra  en  bottenmagma,  talar  dock  i  hog  grad  den  omst&ndig- 
heten,  att  de  Slto  aUtfdr  heterogena  b&val  till  sammansslttning  som  struktur 
f5r  att   rcpresentera  en  gemensam  bottenmagma.    T>k  bland  dc  mellansvenska 
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Emellertid  synas  manga  vftgande  sk£Ll  kunna  anf&ras  for 
en  belt  annan  tolkning  af  grannlitemas  topografiska  samband 
med  graniterna,  nftmligen  att  detta  Ar  af  genetisk  natur,  och 
att  granuliternas  bildning  star  i  nagot  beroende  af  granit- 
intrusionerna.  Granuliterna  Slro  enligt  en  sadan  askadning 
bergarter  af  mycket  olikartadt  ursprung,  innefattande  sival 
intrusiva  och  eflPusiva  eruptiver  som  ock  kemiska  och  klastiska 
sedimentbergarter,  hvilka  samtliga  imderg&tt  ett  sSirskildt 
slag  af  metamorfos,  som  patryckt  dem  granuliternas  karak- 
teristiska  strukturegendomligheter. 

Granuliterna  skuUe  s&ledes  icke  tillh5ra  ndgon  bestSmd 
stratigrafisk  niva  inom  urberget;  man  skuUe  icke  kunna  tala 
om  en  »granulit-serie>,  knappast  om  en  »granulitformation>, 
men  daremot  om  en  granulitiseringsprocess,  som  p&tryckt 
manga  savftl  till  sammans&ttning  som  ursprung  mycket  ohka 
bergarter  en  gemensam  prftgel,  eller  ett  granulitiseringsfenomen, 
som  under  vissa  ftnnu  ofullstM.ndigt  kSLnda  f&rhallanden  upp- 
trftder  med  regional  utbredning.  En  sMan  S,skS,dning  af  gra- 
nulitfenomenets  natur  star  sftkerligen  mera  i  fifverensstftm- 
melse  med  var  nuvarande  uppfattning  af  de  kristalliniska 
skiffrarnas  bildning,  afven  om  den  tills  vidare  m&ste  anvfin- 
das  som  en  forsokshypotes.  * 

I  sjalfva  verket  ftr  H.  Johanssons  uppfattning  nagot  nfir- 
staende  denna,  da  han  sasom  ledande  princip  f5r  fbrklaringen 
af  granuliternas  bildning  och  langt  drifna  differentiation  upp- 
staller  den  magmatiska  klyfningen  inom  en  fOre  och  under 
stelningen  mekaniskt  genomarbetad  magma.  Ett  fullfsljande 
och  fordjupande  af  detta  uppslag  synes  dock  stOta  pa  oOfver- 

graoitcrna  ett  antal  y&l  skilda,  men  hyar  f8r  sig  homogena  typer  kannat  npp- 
stallas  (8&8om  Upsala-,  Sala-,  Vftnge-,  Orebro-granit  etc.),  8&  tordc  det  van 
nOdy&ndigt  att  betrakta  dem  som  injicerade  lakkoliter,  f5r  hyilken  tolkniog 
&fycn  deras  i  m&nga  fall  p^yisade  olika  &lder  talar. 

*  Afyen  Hogbom  bar  i  nast  fBrcg&ende  hafte  af  G.  F.  F.  uttalat  sig  f6r, 
att  granuliterna  aro  framkomna  genom  n&gon  art  af  metamorfos,  och  att  dr 
ej  representcra  n&gon  bestiimd  &ldersgrupp  eller  stratigrafisk  niy&  inom  ur- 
berget. >0m  en  andring  af  nomenklaturen  f6r  v&ra  granuliter  eller  halleflint- 
gneiser>.    G.  F.  F.  80  (1908):  51, 
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stigliga  svarigheter.  N&gra  af  dessa  svarigheter  ftro  redan  i 
det  fSregaende  p&pekade,  t.  ex.  det  osannolika  dftruti,  att  de 
med  grannlitema  oskiljaktigt  sammanhorande  extremt  sura 
och  extremt  basiska  leden  —  s&som  kvartsitiska  glimmerskiff- 
rar  a  ena  sidan  och  kalkstenar  &  den  andra,  till  hvilka,  bland 
s&kert  magmatiska  prodiikter,  n&gra  motsvarigheter  ej  aro 
kanda  —  dock  skulle  kunnat  bildas  p&  detta  sfttt.  En  annan 
svarighet  ligger  i  granulitomr&denas  tektonik  och  arkitektur. 
Ehuru  Johansson  icke  narmare  inlatit  sig  pa  en  utveckling 
af  de  omstandigheter,  under  hvilka  den  mekaniska  bearbet- 
ningen  af  magmamaterialet  skulle  fOrsiggatt,  sa  torde  man 
kunna  antaga,  att  endast  under  sadana  betingelser.  som  fOre- 
komma  vid  injicerade  magmamassor,  s&ledes  lakkoliter,  en 
sadan  mekanisk  bearbetning  kan  vara  tankbar.  Hos  batoliter 
eller  bottenmagmor  ar  den  till  fCljd  af  sakens  natur  utesluten 
lika  val  som  hos  yteruptiv.  Men  granulitterrangerna  inom 
mellersta  Sverige  aro  till  sin  form  och  geologiska  arkitektur 
sa  olika  lakkoliter  som  mojligt.  Tvartom  ar  det  utmarkande 
f6r  granulitterrangerna,  att  de  upptrada  i  zoner,  som  ofverga 
i  och  utspetsa  i  de  omgifvande  bergarterna,  vanligen  gneiser, 
granitgneiser  och  urgraniter.  Det  har  till  en  del  varit  denna 
omstandighet  som  gjort,  att  man  med  ett  sken  af  berattigande 
sOkt  inpassa  granuliterna  bland  de  kristalliniska  skiflPrarna 
af  sedimentart  ursprung.  Till  detta  karakteristiska  fdrhal- 
lande,  som  granulit-terrangernas  arkitektur  erbjuder,  maste 
vid  hvarje  forklaring  af  granulitiseringsfenomenet  tagas  till- 
b5rlig  hansyn. 

Befintligheten  af  ofvergangsformer  mellan  granuliten  k 
ena  sidan  och  bergarter  af  mycket  vaxlande  slag  a  den  andra 
ar  ocksa  en  omstandighet  af  storsta  betydelse  for  en  riktig 
uppfattning  af  granulitfenomenets  natur.  Utom  Sfvergangarna 
till  rod  och  gr&  gneis,  till  gneisgraniter  och  urgraniter,  hvilka 
aro  de  vanligaste,  forekomma  ocksa  talrikt  nog  ofverg&ngar 
till  porfyrer  och  porfyriter,  till  glinimerskiffrar  och  kvartsit- 
skiffrar,    till    halleflintor   samt   till    dioriter   och    amfiboliter. 
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Med  ett  ord,  sa  godt  som  alia  de  olika  bergartstyper,  som 
tillsammans  konstituera  det  aldre  urberget,  kunna  upptrada 
med  grannlitiska  strukturfacies.  TOrnebohms  geologiska  Ofver- 
siktskarta  Ofver  Mellersta  Sveriges  Bergslag,  pi  hvilken  det 
pd  ett  erkftnnansvardt  satt  s6kt  atergifvas  Ofvergangama 
mellan  olika  petrografiskt  skilda,  men  geologiskt  samhoriga 
bergarter,  lamnar  talrika  exempel  pa  dessa  granuliternas  5f  ver- 
gangar  i  andra  bergarter. 

I  det  hela  kan  granuliternas  ftrekomstsatt  och  upptra- 
dande  inom  mellersta  Sverige  i  st5rsta  allmanhet  karakteri- 
seras  salunda,  att  granulitiskt  utbildade  bergartsfacies  af  ofta 
ganska  inhomogen  natur  bilda  sammanhangande  fait,  som  mot 
sidorna,  men  fOretradesvis  i  strykningsriktningen,  ofverga  till 
normalt  utvecklade  bergarter  af  de  olika  slag,  som  sammansatta 
det  aldre  uAerget;  endast  de  urbergsgraniter,  som  genomsatta 
det  aldre  urberget,  visa  gent  emot  granuliterna  skarpa  kontakter. 

Enligt  den  &skadning,  som  ofvan  utvecklats,  aro  granu- 
literna inom  mellersta  Sverige  saledes  att  betrakta  som  om- 
kristalliserade  faeies  af  det  aldre  urbergets  olika  bergarter. 
Hvilka  de  omstandigheter  varit,  som  betingat  en  s&dan  om- 
kristallisering,  fir  annu  oklart.  Den  vanliga  regionalmeta- 
morfosen  torde  icke  vara  tillracklig  att  fOrklara  en  sadan 
process.  Haremot  talar  granulitiseringens  upptradande  ut- 
efter  smala,  ofta  slingrande  zoner,  hvilka  icke  garna  kunna 
tankas  hafva  varit  utsatta  f5r  en  dynamisk  metamorfos,  som 
lamnat  omgifningarna  oberorda.  Icke  heller  ar  kataklasstruk- 
turen  nagot  for  granuliterna  utmarkande;  tvartom  ar  strak- 
turen  sadan,  att  den  icke  kan  hafva  uppkommit  genom  kross- 
ning  och  sonderbrytning  af  de  ursprungliga  mineralbestands- 
delarna,  utan  endast  genom  en  fullstandig  omkristaUisering 
af  desamma. 

Att  omvandlingen  skett  under  anamorfiska  fOrhallanden 
inom  den  djupzon,  som  karakteriseras  af  >rockflowage>,  ftr 
patagligt,  och  torde  detta  till  en  del  forklara  det  bojda  och 
veckade  forloppet  hos  manga  granulitzoner  och  de  i  dem  upp- 
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tradande  malmhorisonterna.    Icke  heller  kan  man  uppfatta  gra- 

nulitiseringen  s&som  helt  enkelt  en  kontaktmetamorfos  utg&ngen 

fran    graniterna,    om   ocksa  det  f5rhallandet,  att  granuliterna 

till    sitt    upptr£ldande   i  stort  sedt  aro  bundna  vid  granitom- 

radena,  till  en  bOrjan  skulle  tyckas  tala  darf5r.    Att  de  varme- 

mangder,    som    de    injieerade    granitiska  lakkoliterna  medfOrt 

till   de    delar  af  jordskorpan,  i  hvilka  de  inpressats,  varit  en 

medverkande   faktor,   torde  vara  antagligt.     Men  antagligare 

Rr  val,  att  det  magmatiska  vatten,  som  atfoljt  granitintrnsio- 

nerna,    varit    en   verksammare    faktor.     Den   direkta   varme- 

verkan    fran    s&dana    lakkoliter   ar   tydligen    intensivast   vid 

sjalfva    kontakten   och    aftager   hastigt  s&som  en  funktion  af 

afstandet    fran  varmekallan.    Detta  ar  dock  icke  det  satt,  pa 

hvilket   granulitiseringsfenomenet   ar   bundet   vid  graniterna. 

Det   magmatiska   vattnet   kan    daremot   tankas  i  manga  fall 

hafva   tagit   sig   sjalfstandiga   vagar   pa   stftrre   afstS.nd  fr&n 

lakkoliterna    och    hafva   genomtrangt   hela   bergmassor   samt, 

verkande    s&som   en    ^mineralisateun,  fOranledt  en  fuUstandig 

regional  omkrijtallisering  af  bergarterna.  * 

Ndgra  omstandigheter  m&  har  anffiras,  som  tyda  p&,  att 
granulitiseringsprocessen,  dtminstone  i  minga  fall,  f5rorsakats 
genom  inverkan  af  vatten.  Detta  ar  t.  ex.  forhillandet  vid 
de  granuleringszoner,  som  4tf6lja  de  i  gneiserna  npptradande 
jarnmalmerna  (de  s.  k.  gneismalmerna).  Redan  vid  fBregaende 
tillfllllen  har  det  egendomliga  forhallandet  papekats,  att  dessa 
i  gneisterrangema  fSrekommande  maimer  narmast  aro  omgifna 

*  I  n&rmast  fOreg&ende  hafte  af  denna  tidskrift  liar  H6gbom  nttalat  sig 
for  att  den  metamorfiska  process,  som  varit  yerksam  vid  grannliternas  bild- 
ning,  skulle  varit  kontaktmetamorfos.  G.  F.  F.  80  (1908):  65—66.  >Det  syncs 
mig  n&mligen  sannolikt,  att  det  kr  mera  i  kontaktmetamorfos  vid  gr&nserna 
till  de  stora  yngre  granitmassor,  som  mestadels  begrllnsa  v&ra  granulitomrAden 
nt&t,  an  i  en  veckningsmetamorfos,  man  har  att  finna  fdrklaringcn  till  de 
typiska  kryptiternas  (-=  grannliternas)  nuvarande  beskaffenhet.*  Han  anser 
emellertid,  att  det  i  talrika  fall  »rdr  sig  om  andra  metamorfiska  processer, 
som  knnoa  -ha  fdrsigg&tt  p&  mycket  stort  djnp  och  under  fysikaliska  infly- 
telser,  som  mer  eller  mind  re  n&rma  sig  den  egentliga  kontaktmetamorfoscn, 
s^dan  denna  ter  sig  p&  stOrre  djnp  och  intill  stora  emptivmassor*.  Hans 
^sikt  kommer  s&lnnda  den  hfir  uttalade  uppfattningcn  ganska  n&ra. 
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af  mer  eller  mindre  mftktiga  zoner  af  finkornigt  struerade 
bergarter,  granuliter  och  halleflintor.  * 

SAdana  fbrhallanden  aro  kftnda  s&vttl  Mn  S:a  Daiarnes 
roda  gneiser  som  ock  fr4n  SOrmlands  gra  gneiser.  Gneiserna 
och  de  finkomiga  strukturvarieteterna  hafva,  savidt  man  kan- 
ner,  enahanda  kemiska  sammansattning,  och  de  senare  berg- 
arterna  utgOra  ehdast  strukturfacies  af  gneiserna.  Dessa  zo- 
ner hafva  stundom  en  maktighet  af  endast  nagra  f&  meter 
p4  (Jmse  sidor  af  malmlagret  och  omgifvas  af  den  normala 
gneisbergarten.  I  s&dana  fall  som  dessa  kan  man  tydligen 
tanka  sig  den  finkomiga  strukturen  hvarken  sasom  en  fbljd 
af  n&gon  dynamometamorfos,  ej  heller  sisom  framgangen  ur 
nagon  kontaktmetamorfos,  d&  yngre  graniter  icke  upptrada  i 
narheten.  Daremot  framtrader  den  tolkningen  af  sig  sjalf, 
att  omvandlingen  utgatt  fran  samma  agentier,  som  aro  or- 
saker  till  sjalfva  maimbildningen,  och  da  denna,  sasom  i  fort- 
sattningen  af  denna  uppsats  skall  forsoka  visas,  m&ste  hafva 
skett  under  inflytande  af  magmatiska  vattenlGsningar,  s&  skiille 
man  vilja  tillskrifva  granulitiseringen  samma  orsak. 

Afven  iakttageiser  fran  andra  h&ll  ge  vid  handen,  att 
granulitiska  bergartsfacies  uppstatt  i  direkt  samband  med 
sjalfva  malmbildningsprocessen.  Inom  Lofoten  och  Vaster- 
aalens  ogrupper  i  det  nordliga  Norge  har  man  talrika  smarre 
malmfyndigheter  inom  det  aidre  urberget,  hvilket  har  bestar 
uteslutande  af  en  oftast  tamligen  pressad,  stundom  flasrig 
grof,  basis k  granit,  stundom  syenitisk.  Pa  flera  s&dana  fyn- 
digheter  hafva  under  senare  aren  forsQksarbete  agt  rum,  nagra 
hafva  till  och  med  gifvit  anledning  till  regelmassig  grufdrift. 
Vid  en  del  af  dessa  &terfinner  man  forhallanden,  som  i  h'6g 
grad  erinra  om  de  mellansvenska  jarnmalmerna.  BjarkS  ar 
t.  ex.  en  fyndighet  af  skarnmalmstypen,  hvars  mineralassocia- 
tion  belt  och  ballet  staller  den  i  samband  med  motsvarande 
fyndigheter    i    mellersta   Sverige.     Skarnmassorna,  som  na  en 

*  iSe  Hj.  Sjogren:  G.  F.  F.  28  (1906):  348;  H.  Johansson:   G.  F.  F.  29 

(11)07):   \m. 
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stor  maktighet,  bestS.  af  augit-  och  arafibolarter  samt  granat 
jSLmte  epidot  och  klorit  som  sekundara  bildningar.  Inneslutna 
i  och  uppblandade  med  dessa  skarnmaesor  f5rekonima  malmerna, 
som  utgoras  af  magnetit  och  hafva  formen  af  stockar  eller 
kolfvar.  Intill  skarnmassoma  har  den  grofva,  syenitiska  berg- 
arten  antagit  fuUkomligt  granulitisk  struktur,  och  dess  fore- 
komstsatt,  som  utmarker  sig  genom  en  viss  oregelmassighet, 
med  (Jfverg&ngar  a  ena  sidan  till  skarnet,  &  andra  till  den 
normala  graniten,  ger  vid  handen,  att  den  icke  ar  att  betrakta 
sasom  en  sjalfstandig  bergart,  utan  som  en  faciesutveckling 
af  graniten. 

Sasom  forsokshypotes  torde  kunna  uppstallas  den  satsen, 
att  granulitiseringsfenomenet  inom  mellersta  Sverige  dr  he- 
roende  pa  en  omhristallisering^  som  diminstone  i  en  del  fall 
skett  under  inflytande  af  magmatisM  vatten  eller  andra  mine- 
ralisatorer  och  stdtt  i  samband  sdvdl  med  granitintrusionerna 
som  och  med  de  malmbildande  jyrocesserna. 

Mdnga  omstandigheter  tala  emellertid  fbr,  att  sambandet 
mellan  granulitiseringsprocessen  och  granitintrusionerna  inga- 
lunda  ar  s4  direkt,  att  man  bor  betrakta  det  sasom  en  kon- 
taktmetamorfos.  Det  torde  t.  ex.  icke  ails  vara  sakert  eller 
ens  sannolikt,  att  granulitiseringen  och  granitinjektionerna 
tiU  tiden  sammanfalla,  darfOr  att  de  visa  ett  territoriellt  sam- 
manhang.  I  stallet  torde  man  bora,  dtminstone  tills  vidare, 
betrakta  detta  samband  sasom  mera  indirekt,  d.  v.  s.  att  idda 
foretcelserna  dro  verkningar  af  en  gemensam  orsak,  d.  v.  s. 
oliktidiga  faser  af  den  eruptiva  reaktionen  mot  vissa  omrdden 
of  jordskorpan. 

Den  har  framstallda  uppfattningen  skiljer  sig  saledes 
vasentligt  frdn  Johanssons.  Denne  sOker  f5rklaringen  af 
jgranulitstrukturerna  och  pa  samma  g&ng  ocksa  fCrklaringen 
af  sambandet  mellan  maimer  och  granuliter  i  de  genomgri- 
pande  deformeringsprocesser,  som  de  grannlitiska  bergarts- 
zonernas  ursprungliga  granitiska  magmamaterial  maste  hafva 
undergatt   redan  under  magmamatendlets  differentiations-  och 
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kristallisationsperioder:»,  ^  Enligt  den  i  fbreliggande  framstHll- 
ning  till&mpade  &sk&dningen  £Lr  granulitiseringsfenomeiiet  dftr- 
emot  en  metamorf  process,  som  forsiggatt  l&ngt  efter  den  nr- 
sprungliga  kristalliseringen  eller  aflagringen  af  materialet, 
och  som  trftffat  bergarter  af  savftl  eruptivt  som  sedimentftrt 
ursprung. 


Jammalmernas  kristallisationstemperatur  ooh  bildnings- 

betingelser. 

Johansson  behandlar  vidare  fr&gan  om  malmernas  och  de 
malmforande  bergarternas  mineralogiska  karaktar  och  kristal- 
lisationstemperatur, och  i  denna  afdelning  ligger  tyngdpunk- 
ten  af  hans  framstallning.  Emellertid  synes  det  mig,  att  Jo- 
hansson —  genom  att  darvid  ensidigt  taga  hansyn  till  ientpe- 
raturhetiyigelserna  med  fOrbiseende  af  andra  lika  viktiga  fak- 
torer  —  kommit  till  en  i  vasentligt  afseende  falsk  uppfattnin;^ 
rorande  dessa  fOrhSJlanden,  hvilket  dterigen  tryckt  sin  prftgel 
pd  hela  hans  framstallning  af  malmbildningsproblemet.  Till 
synes  har  Johansson  gifvit  sin  behandling  af  problemet  en 
mycket  generell  affattning,  under  det  han  i  sjalfva  verket  en- 
dast  behandlat  ett  specialfall,  namligen  vissa  slag  af  eruptiv- 
magmornas  kristallisationsbetingelser.  Och  endast  genom  att 
gora  vald  p&  malm-  och  gdngartmineralens  fysikaliskt-kemiska 
bildningsvillkor  har  han  kunnat  inpressa  desamma  i  det  af 
honom  fOr  eruptivmagmorna  uppstftllda  schemat. 

Gingen  af  Johanssons  resonemang  ar  fSljande.  Enar  de 
sarskilda  mineralen  aro  stabila  endast  inom  bestamda,  men 
olika  belagna  temperaturintervaller,  vill  han  fr&n  mineralens 
termiska  stabilitetsgranser  erh&Ua  >vissa  kriterier  fOr  ett  approxi- 
mativt  bedOmande  af  mineralassociationernas  bildningsteni- 
peratur*.  For  talrika  mineral  betraktar  han  smdlttemjyeratu- 
ren  sasom  en  karakteristisk  ofre  stabilitetsgrans,  liksom  ocksa 

*  I.  (\  164:  kursivcrinjccn  af  Joitansson. 
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omvandlingstemperaturerna  mellan  bestftmda  mineral  och  mine- 
ralkombinationer  utgOra  dylika  stabilitetsgrftnser.* 

FOr  bed5mandet  af  jftrnmalmernas  och  de  malmf Grande 
bergarternas  kristallisationsbetingelser  ger  ban  darf5r  en  Ofver- 
sikt  5fver  stabilitetsomradena  for  jftmmalms-  och  de  vikti- 
gaate  gangartsmineralen,  hufvudsakligen  pa  grund  af  bestttm- 
ningarna  af  smftlttemperaturerna.  Han  sfiker  dftrefter  >preci- 
sera  mineralassooiationernas  bildningsf5ljd  i  naturen  genom 
cttt  bSlnfdra  mineralbildningen  i  dess  helhet  till  vissa  geolo- 
g^skt  och  mineralogiskt  skarpare  markerade  temperatnrzonen, 
hvarvid  ban  fbr  denna  zonindelning  anvftnder  de  olika  mine- 
ralbildningsfaser,  som  eruptivmagmoma  under  och  efter  sin 
stelning  normalt  hafva  att  passera. 

Den  indelning,  som  dftrvid  forefallit  honom  mest  £lnda- 
m&lsenlig,  ger  ban  nttryck  i  fdljande  schema: 

I.  Hogmagmatiska  temperaturzonvn^  1.  PeridotiUzonen, 

2.  Gabbro-zonen. 
II.  Ldgmagmatiska  temperaturzonen  1.  SyeniUzonen, 

2.  Granit'Zonen. 
III.  Magmatiska  effervcrkningszonen    1.  Mahngdng- 

zonen. 
2.  Zeolit'Zonen, 
IV.   Ytzonen, 


'  Johansson  sftger  (1.  c.  aid.  52):  >FOr  de  mineral,  som  smftlta  atan 
f5reg&ende  sdnderdelning,  ntgOr  s&landa  smalttemperatnren  en  karakteristisk 
dfre  stabi]itet8gr&nB.>  Denna  sats  &r  icke  riktigt  formalerad,  cnftr  smftlttem- 
peratnren  f5r  s&dana  mineral  yisserligen  ntgdr  en  6fre  stabilitetsgr&ns  f6r 
mineralets  fasta  fas,  men  icke  fOr  mineralet  i  allmfinhet.  Enligt  det  bctrak- 
telses&tt,  Bom  nppfattar  magmorna  som  Idsningar,  8&  fSreflnnas  ja  best&nds- 
delarna  redan  i  magman  s&som  best&mda  fSreningar,  hafrndsakligast  silikater 
af  samma  typer  som  de  bergartsbildandc  mincralen.  N&gon  v&sentlig  dissocia- 
tion i  8&  koncentrerade  lOsningar  ftr  ej  antaglig.  (Jfr  Harkbb:  Igneons  Rock- 
Magmas  as  Solutions.  Science  Progress  (N.  S.),  Vol.  2,  s.  239,  1807. 

*  Ifall  dessa  af  Johansson  fbreslagna  termer  sknlle  komma  till  anvand- 
ning,  anser  jag  det  l&mpligare  att  i  stftllet  f&r  yhogmagmatiskay  och  yl&g- 
magmatiska  temperaturzonen*  any&nda  nttrycken  *magmatiska  hogtetnp^ 
raturzoneny  och  ^magmatiska  lag  temperaturzonen*. 

G.  F.  F.     1908.  10 
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Det  &r  att  mftrka,  att  Johansson  i  detta  schema  inne- 
fattar  icke  blott  de  magmatiskt  bildade  bergartema  utao 
fifven  de  med  desamma  fbrbundna  malmema,  och  det  Sir  hftr- 
uti  som  bans  felslut  ligger.  Han  bar  at  det  ofvan  gifna 
sehemat  fiJrlftnat  en  alltfbr  stor  rftekvidd  ocb  gifvit  det  en 
omfattning,  vida  utOfver  de  grftnser  som  i  sjalfva  verket  kunna 
tillkomma  detsamma. 

Vid  fixerandet  af  gransema  fbr  kristallisationstempera- 
turen  inom  hvar  och  en  af  dessa  zoner  utgir  ban,  s&som 
nftmnts,  frin  de  olika  mineralens  sm£Llttemperaturer.  S&lunda 
l&ter  ban  fbr  den  magmatiska  b^gtemperaturzonens  nedre 
grftns  plagioklas-  ocb  de  rombiska  pyroxenmineralens  smftlt- 
punkter  vara  afg5rande  ocb  setter  den  dftrfbr  till  1200  k 
1300%  F5r  bestammandet  af  den  nedre  gransen  for  syenit- 
magmomas  kristallisationsintervall  l&ter  ban  ett  minimum  p& 
alkalifaltspaternas  temperaturkurva  vara  afgdrande  ocb  satter 
detta  p&  grand  af  fbreliggande  bestamningar  af  smalttempera- 
turerna  bos  alkalifaltspaterna  till  omkring  1000''  Pd  samma 
satt  aro  i  bofvudsak  ock  de  5friga  zonernas  intervaller  be- 
stamda. 

Detta  satt  att  resonera  ar  emellertid  principiellt  orik- 
tigt.  Ty  det  ar  sedan  lange  pdvisadt  ocb  afven  ur  teoretiska 
grander  klargjordt,  att  de  bergartsbildande  mineralens  smalt- 
punkter  ingalanda  motsvara  de  temperatargrader,  vid  bvilka 
de  arskiljts  ar  en  magma.  ^ 

Den  temperatur,  vid  bvilken  de  olika  mineralbestandsde- 
lama  i  en  eruptivmagma  verkligen  kristalliserat,  ar  namligen 
beroende  af  magmans  kemiska  sammansattning,  ocb  existens- 
fSltet  fbr  ett  ocb  samma  mineral  varierar  inom  magmor  af 
olika  sammansattning. 

De  temperatorintervaller,  som  Johansson  appgifvit  f6r 
de  olika  magmatiska  zonerna,  bafva  s^onda  pa  sin  hojd  en 
relativ  giltighet  ocb  kanna  endast  i  fraga  om  ordningsfbljden 
vara  riktiga. 

'  Rozeboom:    Heteroji^ene  Glcichgcwichte  IL  s.  243.  245,  246. 
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Vid  uppst&llandet  af  det  ofvan  gifna  schemat  har  Jo- 
hansson litit  temperaturen  uteslutande  vara  best^lmmande  f5r 
stabilitetsfbrh&llandena,  med  negligerande  af  5friga  pa  stabili- 
teten  inverkande  omstftndigheter.  KOrande  trycket  s£lger  ban 
belt  kort,  >att  inga  skftl  v&l  i  allmftnhet  fbreligga  att  antaga 
de  af  trycket  beroende  fftrskjutningarna  (af  stabilitetsgrta- 
serna)  vara  af  en  mera  afsev£lrd  storhetsordniiig».  Ocb  andra 
mOjliga  undantag  frin  de  fbrhallanden,  under  hvilka  band 
schematiska  framstttUning  skulle  £Lga  giltigbet,  vill  ban  icke 
beller  tillmSlta  n&gon  afg5rande  betydelse  atan  s£lger:  >Sta- 
bilitetsgrftnser  af  ofvan  antydd  art  ftro,  &tminstone  teoretiskt, 
oberoende  af  de  kemiska  betingelser,  bvamnder  mineralen 
bildas;  andra  stabilitetslagar  g5ra  sig  g£lllande  endast  under 
s&rskilda  kemiska  fbrutsftttningar.* 

Denna  sats,  att  stabiliteten  »atniinstone  teoretisktt  skulle 
vara  oberoende  af  de  kemiska  fbrb&llandena  ocb  endast  bero- 
ende af  vissa  temperaturer,  m&ste  betecknas  sasom  alldeles 
oiiktig.  Tvftrtom  ftr  stabiliteten  rent  teoretiskt  en  funktion  af 
talrika  faktorer;  utom  temperatiir  ocb  tryck  inverka  pa  den- 
samma  losningens  (smSltans)  kemiska  beskaffenhet,  dess  kon- 
centration,  nftrvaron  af  vatten  ocb  ikristallisatoren  m.  m.  Vi- 
dare  ftr,  sasom  vi  framdeles  skola  se,  stabiliteten  i  h5g  grad 
beroende  pd,  huruvida  statiska  eller  dynamiska  ibrhallanden 
&ro  radande.  Ocb  da  det  i  naturen  i  allmftnbet  ej  £lr  fr&ga 
om  en  absolut  stabilitet  utan  vanligen  endast  om  en  pseudoj&m- 
vikt,  d.  V.  s.  en  reaktion  vid  bvilken  omvandlingen  fbrlGper 
med  en  mycket  ringa  reaktionshastighet,  sa  blir  stabiliteten^ 
geologiskt  sedt,  ftfven  en  funktion  af  tiden. 

F5r  att  genom  ett  exempel  belysa  stabilitetens  beroende 
af  faktorer  af  olika  slag  skola  vi  betrakta  fOrhallandet  bos 
augiter  ocb  hornblenden,  saledes  ett  par  af  de  f5r  jftrnmal- 
memas  g&ngarter  viktigaste  mineralgrupperna.  Dessa  bada 
mineralgruppers  fOrhSllanden  aro  mycket  upplysande;  de  bafva 
en  likartad  kemisk  sammansattning,  ehuru  de  ej  kunna  be- 
traktas    som    morfotropa.     Man    kSlnner    omvandlingar    fr&n 
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pyroxen  till  amfibol  och  tvartom,  ehuru  dessa  omvandlingar  i 
allmftnliet  ej  forsiggS  utan  att  vara  atfdljda  af  ndgon  kemisk 
omsattning.  Enligt  Begkb  ftr  vid  kristallisation  af  augit  och 
hornblende  ur  eruptivmagmor  icke  blott  temperaturen  utan 
&fven  trycket  bestftmmande.  Vid  en  atmosfftrs  tryck  kan  icke 
hornblende  utskiljas,  enftr  detta  mineral  da  ej  ar  stabilt  i 
smaltfljrfcande  tillstand,  men  vftl  augit.  1  detta  fall  har  sa> 
ledes  trycket  en  mera  afgOrande  inverkan  p4  stabiliteten  fin 
temperaturen.  Nftrvaron  af  vatten  och  kristallisatorer  verkar 
emellertid  till  en  utstrftckning  af  hornblendets  stabilitetsfelt 
ftfven  inom  omr&det  for  Iftgre  tryck,  under  det  att  inverkan 
af  samma  faktorer  minskar  pyroxenens  stabilitet;  sannolikt 
kan  pyroxen  ej  alls  bildas  ur  n&gorlunda  utspfidda  ISsningar. 
Hftrvidlag  gOr  sig  s&ledes  den  kemiska  sammansftttningen 
(nftrvaron  af  vatten  och  kristallisatorer)  hos  losningsmedlet 
samt  dess  koncentration  gftllande.  Slutligen  visar  sig  pyroxe- 
nen  vara  mindre  stabil  under  dynamiska  fbrhdllanden  in 
amfibolen,  hvilket  ger  sig  tillkanna  i  det  ailment  iakttagna 
geologiska  fOrh&llandet,  att  sMana  pyroxenf&rande  intrusiver, 
som  varit  utsatta  f&r  dynamiska  stCmingar,  oftast  fi.ro  amfi- 
bolitiserade. 

En  enkel  Cfverlftggning  visar,  att  det  ofvan  af  Johansson 
uppstallda  schemat  till  att  b5rja  med  endast  ftr  giltigt  under 
statiska  f5rh&llanden,  men  att  stabilitetsgrftnserna  fbr  flertalet 
mineral  fOrskjutas  i  h5gsta  grad  under  dynamiska  forhdi- 
landen.  Hela  Iftran  om  dynamometamorfosen  ftr  en  illustra- 
tion dftrtill.  Med  andra  ord:  trycket,  d&  det  icke  utloses 
genom  rOrelse,  f5rskjuter  endast  i  mindre  grad  mineralens 
stabilitetsgrftnser,  men  genom  rOrelse  rubbas  den  molekylfira 
jftmvikten  och  nya  mineralassociationer  uppsti,  mera  stabila 
under  de  nya  forhallandena.* 


^  Ofta  nog  synes  det,  som  om  vid  behandlingen  af  metamorfosfSreteelser 
icke  tillrackligt  skarpt  skiljdes  mellan  statiskt  tryck  och  tryck,  som  ntlSses 
i  Tdrelse.  Det  '&t  egentligen  det  sistn&mnda,  som  ^r  ansvarigt  fbr  alia  de  dm- 
mbmetamorfiska   fenomenen,    s&y&l  de  mekaniska  (aistrandet  af  skiffring)  son 
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Bland  s&dana  fQr&ndringar  af  mineralens  stabilitet,  som 
karakterisera  dynamiska  f5rlidllanden  inom  bergarterna,  mq 
bftr  endast  erinras  om  nagra,  som  aro  sftrskildt  anmarknings- 
vftrda.  Dit  horer  t.  ex.  ortoklasens  omvandling  till  muskovit, 
synnerligast  till  den  finfjftlliga  varieteten  sericit,  som  ftr  sa 
karakteristisk  f5r  dynamometamorlbserade  faltspatbergarter. 
Af  samma  natur  ar  plagioklasemas  degeneration  till  sanssu- 
rit,  som  forekommer  i  s4  stor  utstraekning  inom  intrusiver 
af  gabbrobergarter,  hvarvid  omvandlingen  hufvudsakligast 
drabbat  randzonerna. 

Epidotiseringen  ar  en  dylik  process,  hvars  betingelser  i 
m&nga  fall  utg5ras  af  dynamiska  f()reteelser  i  plagioklas- 
amfibolbergarter,  hvarvid  det  nya,  mera  stabila  mineralet 
genereras  p&  bekostnad  af  de  nrsprungliga  bergartsbest&nds- 
delarna  plagioklas  och  amfibol  (eller  pyroxen),  hvilka  under 
de  dynamiska  forh&llandena  ej  aro  stabila. 

Af  sarskildt  intresse  i  detta  sammanhang  ar  pyroxemas 
omvandling  till  amfiboler  (augit  till  uralit,  diallag  till  sma- 
ragdit),  hvilken  i  allmanhet  ar  atfoljd  af  en  kemisk  omsatt- 
ning,  i  det  att  kalk  uttrader,  bildande  kalkspat  eUer  epidot, 
ocb  en  del  af  jarnhalten  uppoxideras  och  utkristalliserar  sasom 
magnetit. 

de  kemiska  oms&ttningarna,  hrilka  nppkoniiua  i  fOrening  med  metamorfosen. 
Det  torde  t.  ex.  vara  myeket  tvifvelaktigt,  huruvida  ensamt  tryck,  s&vida 
det  icke  ger  npphof  till  rorelse  i  bergmassan  (rockflowage),  kan  fOrorsaka 
parallellstruktur,  eharu  s&dana  p&st&enden  ej  ens  saknaB  i  den  nyare  geoio- 
giska  litteraturen.  Verkan  af  tryck  af  bergmassor  p&  nnderliggande  lager, 
hyilka  icke  kanna  glida  undan,  kau  endast  vara  att  eventaellt  f5rvandla  dem 
fr&n  amorfa  till  kristalliniska,  eftersom  kristalliserade  substanser  i  allmftnhet 
hafva  mindre  molekularvolym  £ln  de  motsvarande  amorfa,  ocb  tryckets  verkan, 
enligt  Lb  Ch ateliers  och  van  Hoffs  regel,  predisponerar  till  bildning  af  mine- 
ral med  mlndrc  moleknlarvolym  (d&  tempcraturen  &r  konstant).  I  magmor, 
d4r  hydrosiatiskt  tryck  ftr  r&dande,  visa  sig  verkningama  af  trycket  p&  dej 
sitt,  att  andra  mineralassociationer  utbildas,  hvarp&  man  finner  exempcl  vid 
jimfSrelse  mellan  ytbergarter  och  djupbergarter  af  motsvarande  kemiska  sam- 
mans&ttning.  S&lunda  synes  kombinationen  lencit-olivin  hos  ytbergarterna  till 
en  viss  grad  hos  djnpbergartcr  mo tsvaras  af  kombinationen  ortoklas-biotit.  (Lem- 
bbrg:    Zeitsehr.  d.  deutsch.  Geol.  Ges.  1888,  sid.  635). 
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Verkan  af  de  dynamiska  st<irningarna  p4  stabilitets- 
grftnserna  ttr  att  flytta  dessa  till  hOgre  temperatumiv&er. 
Pyroxenerna,  hvilkas  stabilitetsf&lt  under  statiska  fOrhillanden 
strftcker  sig  till  en  relativt  Ikg  temperaturgrad,  Ofverga  under 
dynamiska  fdrh&llanden  till  amfiboler.  Med  plagioklasemas 
degeneration,  eventuella  ombildning  till  rena  kali-  och  natron- 
f&ltspater,  fSrhaller  det  sig  p&  samma  s£Ltt.  En&r  de  dyna- 
miska verkningarna  firo  stSrre  eller  mindre  allteftersom  rOrel- 
sen  varit  mer  eller  mindre  intensiv,  8&  kan  man  i  ett  s&dant 
fall  som  detta  ej  fixera  nfigra  bestftmda  temperaturgrftnser. 

Johansson,  som  belt  och  h&Uet  negligerat  de  dynamiska 
inverkningarna  och  endast  tar  temperaturfQrh&llandena  i  be- 
traktande,  viU  dftremot  fOrlagga  saussuritiseringsprocessen 
till  en  bestftmd  temperaturniva,  nftrmast  motsvarande  den 
magmatiska   lagtemperaturzonen  eller  granitzonens  Iftgre  del. 

I  det  hela  £Lro  de  dynamiska  inflytandena  af  jftmfbrelse- 
vis  mindre  betydelse,  da  det  gttller  malmfyndigheternas  bild- 
ning,  ftn  d&  det  galler  deras  omvandling.  Dock  ttr  det  p4- 
tagligt,  att  i  vissa  basiska  eruptiver  af  hOgre  alder  en  koncen- 
tration  af  malmmineral  ftgt  rum  i  samband  med  dynamometa- 
morfosen.  Intrusiva  stockar  och  gangar  af  diabas-  och 
gabbrobergarter  hafva  omvandlats  till  amfiboliter  eller  klorit- 
skiffrar,  hvarvid  den  metallhalt  (oftast  af  jftrn  och  koppar), 
som  tbrekommit  i  de  ursprungliga  bergartsmineralen,  gifvit 
upphof  till  impregnationer  af  pyriter.  P&  detta  sfttt  hafva 
de  s.  k.  >fahlbanden»  bildats.  Genom  den  process,  som  &r 
ben&mnd  Riegees  princip,  str&fva  sa  sm&ningom  de  st5rre 
malmkomen  att  tillvftxa  p&  de  mindres  bekostnad,  hvarigenom 
till  och  med  mera  sammanhftngande  och  renare  malmfyndig- 
heter  kunna  uppsti.  ^ 

En  &nnu  viktigare  anmftrkning  mot  det  ifrigavarande 
schemat   ftr   grundad   dftrpd,  att  detsamma  icke  aUs  omfattar 


^  Afven  W.  Lindqren  anser,  att  s&rskildt  kopparmalmer  npp8t&  ar  basiska 
ernptiyer,  som  yarit  nnderkastade  streckning  och  dynamisk  omyandling.  Econ. 
Geol.  Vol.  2,  126,  1907. 
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eller  tar  h&nsyn  till  de  f5rh&llanden,  som  skulle  kunna  kaUas 
de  hydrodynamiska,  och  hvilka  just  fbr  malmfyDdighetemas 
bildning  ftro  s&  utomordentligt  betydelsefuUa.  Visserligen 
upptager  schemat  den  s.  k.  >magmatiska  efterverknings- 
zonen*  med  dess  tvenne  afdelningar  >malmg&iigs-zonen>  och 
>zeolit-zonen>,  till  hvilka  Johansson  fbrmodligen  vill  hSLnfbra 
alia  s&dana  bildningar,  som  uppkommit  med  tillhjSlp  af  vat- 
tenl5sniiigar».  Men  de  motsvarigheter  till  dessa  bildningar, 
som  uppst&tt  vid  h5gre  temperaturer,  ftnda  upp  till  mineral- 
Idsningarnas  kritiska  temperatur  och  dttrOfver,  fOr  dem  finnes 
icke  alls  nagon  plats  i  detta  schema.  F5r  att  anfbra  ett 
fbrtydligande  exempel  behofver  man  endast  peka  p&  pegma- 
titema,  hvilka  enligt  numera  allmftnt  antagen  uppfattning 
krisrtalliserat  ur  >vattensmfiLltor»  ^  vid  afsevSLrdt  Iftgre  kristal- 
lisationstemperatur  ftn  mineralbest&ndsdelamas  smftlttempe- 
ratur. 

Sidana  vattensm&ltor  eller  lOsningar  af  magmatiskt  ur- 
sprung,  upphettade  till  de  h5gsta  temperaturgrader  Unda  till 
den  kritiska  temperatureu  eller  dftrOfver  och  d£lrvid  ut5fvande 
en  kraftig  metasomatisk  inverkan  p&  omgifvande  bergarter, 
hafva  enligt  min  uppfattning  spelat  den  viktigaste  roUen  vid 
bildandet  af  urbergets  jftmmalmer.  Att  desamma  icke  alls 
erhallit  n&got  rum  i  det  af  Johansson  uppstftllda  schemat, 
synes  bero  dftrpi,  att  ban  fullkomligt  underskattat  eller  fdr- 
bisett  den  inverkan  p&  den  kemiska  jftmvikten,  som  f5ror- 
sakas  genom  nftrvaron  af  rikliga  vattenmassor  i  flytande  eller 
gasformigt  tillst&nd,  och  att  stabilitetsgr£lnserna  fbr  mineralen 
under  s&dana  f&rh&Uanden  blifva  belt  andra  ftn  under  de 
ometftndigheter,  som  ban  tagit  i  betraktande.  Johansson 
talar  visserUgen  i  fOrbig&ende  om,  att  »andra  stabilitetslagar 
g5ra  sig  gftllande  endast  under  s£lrskilda  fOrutsftttningan. 
Just  nftrvaron  af  stora  mftngder  af  vattenfbrande  gaser  och 
Salter   i   l5sning   utgOr   en    s&dan  s&rskild  fbrutsSlttning,  som 

*  Jag  kan  icke  finna  nftgot  Iftmpligare  attryck  fSr  den  allm&Dt  antagna 
ben&mningen  laqneo-igneoas  Bolatlon*  &n  vattensm&ltning. 
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belt  och  h&llet  fOrftndrar  stabiliteten,  ocb  dessa  sftrskilda 
f5ruts£lttQingar  £Lro  for  malmbildningen  af  en  aigtirande  be- 
tydelse. 

Det  af  Johansson  uppstftllda  schemat,  som  bar  till  in- 
delningsgrund  de  stelnande  eruptivmagmornas  olika  kristaUisa- 
tionstemperaturer,  representerar  i  sjftlfva  verket  endast  ett 
mycket  begrftnsadt  specialfall  af  alia  de  olika  i  naturen  fore- 
kommande  stabilitetsforh&llandena  bos  kristalliserande  mine- 
ralassociationer,  ett  specialfall  som  endast  omfattar  nagra  f^ 
tjrper  af  malmfyndigheter,  och  som  sftrskildt  ligger  alldeles 
p&  sidan  om  den  grupp  af  malmfyndigheter,  som  det  bar 
gftller,  nftmligen  de  mellansvenska  jftrnmalmerna. 

De  fyfiikalisht'kemiska  hetingelserna  for  kristallisation  ur 
vattensmultor  och  losnmgar  af  hog  koncentration.  Bland  geo- 
logiska  problem,  som  hittills  studerats  fran  den  fysikaliska 
kemiens  standpunkt,  bar  man  savJll  teoretiskt  som  experi- 
mentellt  fornftmligast  sysselsatt  sig  med  kristallisationsbe- 
tingelserna  dels  i  smaltor,  dels  oeksa  i  vattenlosningar  vid 
lAgre  temperatur.  Men  jamviktsbetingelserna  bos  system 
under  sddana  f5rh411anden,  som  motsvara  dem,  vid  hvilka 
malmfyndighetema  bildats,  hafva  ftnnu  icke  varit  foremal 
t6r  experimentella  studier.  De  naturliga  ItJrhallanden,  som 
man  vid  dylika  experiment  bar  att  realisera,  ftro:  tryck  mot- 
svarande  dem,  som  ftga  rum  pa  s&dana  djup,  dftr  intrusivberg- 
arterna  kristallisera,  temperaturer  bogt  5fver  vattnets  kritiska 
temperatur  samt  naivaron  af  system,  som,  ibrutom  vatten, 
innehalla  sasom  komponenter  best&ndsdelarna  i  malm-  och 
gangartstnineralen.  Man  bar  ftfven  att  undersoka  jJlmvikts- 
f5rb&llandena  mellan  sadana  system  &  ena  sidan  och  mineral- 
komponenterna  i  de  kristalliniska  skiffrarna  och  eruptivberg- 
artema  k  andra  samt  de  losningsfSreteelser  eller  andra  pro- 
cesser  af  metasomatisk  ocb  annan  natur,  som  darvid  forekomma. 

Innan  man  erhdller  dessa  fOrballanden  experimentellt  ut- 
redda  ocb  grafiskt  uttryckta  i  diagram  (af  hvilka  temperatur- 
koncentrationsdiagrammcn    bli    de    betydelsefuUaste),    sa   sUr 
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man    h&nvisad   endast   till   att   leda   sig   fram   med  hj&lp  af 
analogier. 

En  principiell  olikhet  i  fysikaliskt-kemiskt  afseende  mellan 
vattenl5sningar  och  smftltor  existerar  ej.  Det  synes  dftrfbr 
antagligt,  att  vissa  mineralassociationers  kristailisationsinter- 
vail  vid  narvaro  af  losningar  skall  vara  kontinuerlig  ftnda 
upp  till  samma  minerals  smaltpunkt,  eller  med  andra  ord» 
att  temperatur-koDcentrationsdiagrammet  skall  besta  af  en 
sammanhangande  kurva.  ^ 

En  sadan  uppfattning  vinner  ocksa  st6d  fran  den  geo- 
logiska  erfarenheten,  och  i  sjalfva  verket  ligger  denna  fOrut- 
sattning  till  gmnd  fbr  den  allmant  antagna  uppfattningen, 
att  pegmatiterna  och  en  del  darmed  geologiskt  narslaktade 
mineralfyndigheter  kristalliserat  ur  vattensmaltor. 

Huruvida  dessa  vattensmaltor  eller  l5sningar  af  hdg 
koneentration  fOre  kristallisationsforloppet  varit  upphettade 
6fver  sina  kritiska  temperaturer,  synes  mig  iir  geologisk  syn- 
punit  vara  af  iinderordnadt  intresse;  *  en  sadan  grad  af  upp* 
hettning   skulle  sakerligen  fOrianat  dem  en  okad  f5rm&ga  att 


*  Den  forstc,  som  tydligt  formulerat  vattnets  fBrh&llande  i  sinftltor,  ftr 
Fr.  Guthrie  i  bans  arbete  >0n  Salt  Solutions  and  attached  Wateri.  >The 
phenomen   of   fusion    per   se    is   continuous    with,    and    nothing  more  than  «n 

extreme  case  of  liquefaction,   by  solution>.     >My  experiments —  show^ 

that  water  at  a  high  temperature  may  not  only  play  the  part  of  a  solvent  in 
the  ordinary  restricted  sense,  but  that  there  is  in  many  cases  no  limit  to  its 
Bolyent  faculty:  in  other  words,  that  it  may  be  miscible  with  certain  rocks 
io  all  proportions:  that  solution  and  mixture  are  continuous  with  one  another. 
And  this  continuity,  as  my  experiments  prove,  is  established  in  some  cases, 
-  and  these  indeed  with  bodies  having  no  chemical  affinity  with  water  —  st 
temperatures  not  above  the  temperature  of  fusion  of  those  bodies  per  »c..> 
Phil.  Magaz.    Ser.  V.  Vol.  18,  1884,  p.  112  och  119. 

Guthrie  ntforde  sina  experiment  med  organiska  snbstanscr.  men  han 
drog  dock  dc  geologiska  konsekvcnsema  danir  och  till&mpade  dem  p&  berg* 
artsmagmor. 

'  Det  synes  darfSr  onodigt  att,  s&som  Johansson  g6r  (G.  F.  F.  28:  5B2, 
noten),  vilja  crs&tta  den  pneumatolytiska  bildningsfasen  med  en  mineral bild^ 
ningsfas  ur  vattenhaltiga  15sningar  af  stark  koneentration.  B&da  dessa  bild- 
ninggf^rlopp  kunna  mycket  val  tank  as  iiga  rum  jamsides  med  hvarandra, 
bcroende  p&  minerallSsningarnas  kritiska  tempera  tar. 
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intr^Lnga  i,  angripa  ooh  metasomatiskt  omvandla  de  oingif\''aiide 
bergarterna. 

Inflytandet  af  vatten  p&  en  dylik  smftltas  kristallisation 
&r  nttrmast  att  j&mf5ra  med  den  verkan,  som  istadkommes 
af  s.  k.  kristallisatorer:  sm&ltpnnkten  neds&ttes,  hvarigenom 
m5jligg5re8  ntskiljningen  af  vid  h5gre  temperatur  icke  sta- 
bila  fOreningar.  Exempel  p&  s&dana  bar  man  just  bland  de 
fbr  g&ngartemineralen  mest  karakteristiska  mineralgrupperna, 
t.  ex.  granat-  och  biotitgruppemas  mineral,  vissa  amfiboler 
o.  s.  V.  En  bel  del  af  dessa  mineral  inneb&lla  ftnna  vatten 
i  form  af  hydroxyl  s&som  teeken  till  att  de  utskiljts  ur  vat- 
tensmaltor,  t.  ex.  muskovit-,  klorit-  och  epidotgrnppemas 
mineral. 

D&  de  fysikaliskt-kemiska  nndersokningar,  som  hittills 
fdreligga,  Iftmna  s&  fOga  ledning  vid  bed5mandet  af  de  be- 
tingelser,  som  varit  r&dande  vid  j£lrnmalmemas  bUdning,  £1 
vi  f0rs5ka  att  nftrma  oss  problemets  lOsning  genom  att  taga 
i  betraktande  Iftget  af  malm-  och  g&ngartsmineralens  sta- 
bilitetsgrftnser  i  jamfBrelse  raed  stabilitetsgrftnsema  hos  de 
mineral,  som  sammans£Ltta  bergarterna,  i  bvilka  malmema 
f5rekomma.  Detta  b5r  i  alia  h&ndelser  gifva  en  farestallning 
om,  huruvida  maimer  och  gdngarter  aro  utkristalliserade 
samtidigt  och  under  samma  fbrhallanden  som  de  omgifvande 
bergarterna,  med  andra  ord,  om  de  aro  med  bergarterna  syn- 
genetiska,  eller  om  deras  utskiljning  och  kristallisation  io- 
fsUo  under  andra  fbrhillanden,  saledes  ocksd  under  en  annAn 
period  an  bergarternas  kristallisation,  i  hvilket  fall  de  ftro 
att  betrakta  som  epigenetiska  bildningar.  Ifall  malm-  och 
g&ngartsmineralens  kristallisationstemperaturer  ligga  inom 
samma  temperaturzon  som  de  omgifvande  bergarternas,  si 
bar  man  anledning  att  antaga,  att  malm-  och  g&ngarter  ftro 
till  sin  bildning  syngenetiska  med  de  bergarter,  inom  hvilka 
de  upptrada;  i  det  fall  daremot,  att  malm-  och  gangarts- 
mineralens  smaltpunkter  vasentligt  afvika  fr&n  de  bergarts- 
bildande   mineralens   i   de   omgifv€knde  bergarterna,  s&  m&ste 
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detta  g6ra  det  osannolikt,  att  de  aro  kristalliserade  samtidigt 
och  under  samma  forh&llanden  som  de  omgifvande  berg- 
artema. 

.ToHANSSON  bar  af  sin  sammanstallning  af  smftltpunkts- 
temperaturer  dragit  den  slatsatsen,  att  malmerna  kristalliserat 
samtidigt  med  de  omgifvande  IMtspatsbergartema,  att  mal- 
merna sSledea  flro  syngenetiska  bildningar  med  dessa  berg- 
arter;  enligt  min  uppfattning  leder  en  s&dan  granskning  till 
ett  alldeles  motsatt  resultat,  nftmligen  att  malmerna  Aro  epi- 
genetiska. 

Om  vi  i  det  af  Johansson  uppstallda  schemat  f&r  ((gon- 
blicket  l&mna  de  af  Iftgre  tempetaturgrader  karakteriserade 
zonerna  (ytzonen,  zeolit-  ocb  malmgangszonen)  &  sido  och  en- 
dast  taga  i  betraktande  de  magmatiska  zonerna,  sk  finna  vi, 
att  ban  begrftnsar  dessa  inom  f5ljande  temperaturintervaller:^ 

Magmatiska   hogtemperatur-zonen:   frin    12  k  1300   till 
1700,  som  &ter  indelas  i 

PeridotiUzonen,  frdn  14  k  1500  till  1700, 
Gabbro-zonen,  fr&n  12  k  1300  till  1^  k  1500; 
Magmatiska  Idgtemperatur-zonen:  fr&n  600  k  700  till  12 
k  1300,  bvilken  indelas  i 

Syenit'Zonen,  frdn  1000  till  12  k  1300, 
•     Granit-zonen,  fr&n  (>00  k  700  till  1000. 

Vi  kunna  acceptera  dessa  grftnsvftrden  s&som  fftr  v&rt 
resonemang  anv£lndbara,  om  de  ocks&  bafva  mera  relativ  an 
absolnt  betydelse  ocb  i  alia  bftndelser  kunna  kritiseras  nr  de 
synpnnkter,  som  ofvan  framstftllts  (sid.  138  o.  Mj.).  Vi  vilja  nu 
bftrmed  jamfOra  de  viktigaste  malm-  ocb  g&ngartsmineralens 
smaltpunkter  f5r  att  se,  om  dessa  Ofverensstamma  med  de 
bergartsmagmors,  inom  bvilka  malmerna  fbrekomma. 

J&rnmalmsmineralens  smaltpunkter  aro  enligt  de  af  Jo- 
hansson iberopade  bestamningarna  af  Brun: 

'  Q.  F.  F.  28  (1906):  523  och  534. 
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h 

•i  Kromlt  (olikeL  iyndoTter) 1670— 18a0 

:»  Titanjdrn  (af  sammansattningen  FeoO.,  +  SFeTiO,)  1450 

f  Jdrnglans 1300 

\  Magnetit 12(>0. 

^  Visserligen    ager  en  viss  parallellism  rum  mellan  smalt- 

punktstemperaturerna  hos  dessa  malmmineral  och  de  motsva- 
r  rande    eruptivmagmornas  kristallisationstemperatur,  i  det  att 

/  kromiten,    sasom    bland    malmmineralen   agande    den    hogsta 

\  snialtpunkten,  motsvarar  peridotitmagman,  samt  jarnglansen  och 

I  magnetiten    med    de   lagsta  smaitpunkterna  bland  malmmine- 

ralen   motsvara   granitmagmorna;    men    med    denna  allmanna 
i*  parallellism  ar  ocksa  5fverensstammelsen  slut,  s&som  man  tin- 

1  ner,  om  man  trader  siffrorna  narmare  in  pa  lifvet. 

'\  Kromiten,    med    smaltpnnkt  vid  1670°  och  darOfver,  mot- 

svarar p&  ett  tillfredsstallande  satt  peridotitzonens  kristallisa- 
tionsomr&de,  som  stracker  sig  upp  till  1700%  och  likaledes 
motsvarar  titanjarnets  smaltpunkt,  1450%  gabbrozonens  kri- 
stallisationsomr&de,  som  stracker  sig  npp  till  1400  a  1500'. 
Denna  motsvarighet  har  sin  geologiska  betydelse  daruti,  att 
kromiten  upptrader  som  differentiationsprodukt  i  peridotiterna 
liksom  titanjarnet  gor  i  gabbrobergarterna.  Men  ga  vi  vidare 
i  jamforelsen,  sa  finna  vi,  att  magnetitens  och  jarnglansens 
smaltpunkter,  som  enligt  Brun  ligga  vid  1260"  och  1300'  re- 
spektive,  aro  belagna  hogt  ofver  kristallisationstemperaturen 
hos  de  jivarts-faltspatbergarter  af  granitisk  sammansattning 
(granuliterna),  med  hvilka  dessa  maimer  aro  geologiskt  fbr- 
enade;  granitzonens  kristallisationsintervall  ar  ju  (enligt  Jo- 
hansson) belagen  mellan  600'  och  1000%  och  de  i  densamma 
ft)rekommande  malmmineralens  smaltpnnkt  ar  nara  300'  h()gre. 
Denna  smaltpnnkt  skuUe  ftrlagga  dem  till  och  med  ofvanom 
den  narmast  hogre  zonen,  syenit-zonen,  som  stracker  sig  till 
1200'  a  1300%  och  anda  upp  i  nedersta  kristallisationsomr&det 
af  gabbro-zonen,  ^  alltsd  till  en  kristallisationsnivS,,  dar  de, 
geologiskt  taget,  icke  alls  h5ra  hemma. 

^    Johansson    g6r   ett  fSrsiktigt  medgifvandc  af  denna  f6r  bans  uppfatt- 
ning    bcsvarande    omst&ndighet.    d&    ban  sagcr,  >att  fdreliggande  bestHmningar 
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Detta  fbrballande  leder  oundvikligen  till  den  slatsatsen, 
att  magnetit"  och  jdrnglansfyndighetemas  forh&Uande  till  sina 
otngifvamle  kvarts-faltspatbergarter  (gneiser  och  granuliter)  dr 
ett  annai  an  kromitens  fm'hdllande  till  peridotiten  och  titan- 
jdmcts  till  gabbrobergarterna.  Enar  kromiten  och  fitanjftm- 
mineralen  med  afseende  p&  sina  smSltpnnkter  falla  inom  de 
omgifvande  bergarternas  kristallisationstemperaturer,  sa  ttr 
det  latt  att  fOrstft,  att  de  till  sin  bildning  aro  syngenetiska 
med  dessa  (=  magmatiska  differentiationer).  Dftremot  knnna 
j&rnglans  och  magnetit,  med  sina  fr&n  de  omgifvande  berg- 
arternas kristallisationstemperatur  9&  afvikande  smftltpunkter, 
enligt  samma  resonemang  icke  betraktas  som  syngenetiska 
med  bergartema;  tv£lrtom  karakteriserar  denna  omstftndighet 
dem  som  epigenetiska  bildningar  och,  p&  grand  af  det  geolo- 
giska  upptradandet,  yngre  bildningar  &n  bergartema. 

Till  samma  resultat  leder  en  betraktelse  af  de  viktigaste 
gangartsmineralens  kristallisationstemperatur.  Med  sk&l  kiuma 
de  rombiska  pyroxenerna  betecknas  sasom  >typiska  gabbro- 
mineral»,  och  deras  smftltpunkter  (hypersten  128()'*  och  bronai- 
tens  n&got  hOgre)  falla  ocks&  inom  gabbrozonens  kristallisa- 
tionsintervall.  Till  samma  kristallisationsnivA  h5ra  emeUer- 
tid  afven  de  monoklina  pyroxenerna,  som  ftro  sSl  karakteristi- 
ska  gangmineral,  sdsom  diopsid  (sm&ltpunkt  1270'),  malakolit 
(1180")  jamte  flera  andra  augitarter.  De  amfibolarter,  som 
aro  meat  karakteristiska  fttljeslagare  till  jarnmalmerna,  hafva 
visserligen  n&got  lagre  smftltpunkter,  mellan  1100°  och  1200"; 
men  de  falla  dock  till  sina  smaltpunktsvarden  inom  syenit- 
sonen.  Medan  s&ledes  pyroxenmineralen  med  afseende  pi.  sina 
smalttemperaturer    i  stort  sedt  tillhora  gabbrozonen,  och  am- 

gifya  B&  l&ga  vilrden  fOr  8m&Upankterna  hos  dc  titanfria  malmmiiieralen  — 
itminstone  med  sftkerhet  fSr  magnctiten  —  att  de  rena  oxidsmaltorna  m&ite 
antagas  kristallieera  fSrst  vid  temperatarer,  d&  gabhromagmornas  stclning 
Kdan  &r  till  stih'sta  deUn  afsiatad*.  Till  bans  fdrsdk  till  fBrklaring  af  den 
omstftndigheteiif  att  de  rena  oxidsmftltorna  med  afseende  p§r  sm&ltpnnkten  nftr- 
mast  ftro  att  hftnASrA  till  gabbrozonens  l&gsta  temperatnrinterrall,  skola  vi 
Ungie  fram  &terkomma. 
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fibolerna  syenitzonen,  sa  npptrllda  de  geologiskt  associerade 
med  jarnmalmerna  inom  granitzonens  bergarter,  som  hafva 
kristallisationstemperaturer  mellan  700'  och  lOOO*.  Benna 
omst£Lndighet,  att  malmmineralens  mest  k^nnetecknande  fblje- 
slagare  hafva  sa  h5g  smftltpunkt  i  ftrhallande  till  de  omgif- 
vande  bergarterna,  utvisar,  att  de  ej  utskiljts  ur  smftlta  erup- 
tivmagmor  utan  ur  smftltflytande  lOsningar,  hvilkas  kristal- 
lisationstemperaturer nedsatts  genom  de  m&ngder  af  vatten, 
som  de  innehilla,  Tydligen  har  det  icke  kunnat  undg&  Jo- 
hansson, att  det  icke  &r  n&gon  full  konsekvens  i  bans  £ram- 
stallning,  da  ban  forl£Lgger  malmmineralens  ocb  de  4tf5ljande 
g&ngarternas  kristallisation  till  granitzonen,  under  det  att 
deras  sm&ltpunkter  hftnvisa  dem  till  syenit-  ocb  gabbrozoDerna. 
Han  soker  undg&  denna  sv&rigbet  d&rigenom,  att  ban  i  g4ng- 
artsmineralen  vill  se  s&dana  substanser,  som  neds^tta  malm- 
mineralens smftltpunbter,  sa  att  dessa  bftttre  skulle  motsvara 
syenit-  ocb  granitmagmornas,  bvarigenom  ban  f6r  dessa  mai- 
mer skulle  kunna  r&dda  ett  syngenetiskt  fbrb&llande  till  de 
omgifvande  bergarterna.^ 

Detta  fOrsOk  att  bringa  malm-  ocb  g&ngartsmineralens 
sm^tpunkt  i  b£Lttre  5fverensst£lmmelse  med  de  omgifvande 
bergartemas  m&ste  betecknas  sasom  fullkomligt  bypotetiskt, 
ocb  Johansson  fOrsCker  icke  ens  att  st5dja  det  med  nagra 
argument,  bvilket  ocksa  torde  varit  omojligt. 

Ocb  afven  om  man  skulle  vara  benftgen  att  antaga,  att 
de  i  sig  sjalfva  sa  svdrsm&lta  gangartsmineralen  bos  skarn- 
malmerna  skuUe  bafva  f5rm&gan  att  sa  betydligt  nedsfttta 
sm^llttemperaturen   hos   de  rena  oxidsm&ltorna,  sa  m&ste  man 


*  Johansson  s&ger  [G.  F.  F.  28  (1906):  537]:  >0m  de  fOr  malmtyperna  ut- 
markande  lagerartsmineralen  alltsil  tankas  motsvara  substanser  med  f0rm4ga 
att  nicr  cUer  inindre  starkt  neds&tta  de  rena  oxidsmftltornas  kristallisatioiis* 
tempcratur,  m&ste  ocks&  under  sS^dana  fOrhilllanden  de  jarnmalmsmagmor,  som 
1  kemiskt  hanseende  motsvara  v^ra  malmtyper,  till  sin  kristallisationstempe- 
ratar  tankas  vara  syngenetiska  med  syenitiska  eller  granitiska  eruptivmagmor, 
p&  samma  satt  som  titanmalmsmagmorna  aro  syngenetiska  med  gabbromagmor 
och  kromitmagmorna  med  peridotitmagmor.> 
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fr&ga  sig,  hvilka  agentier  Tarit  verksamma  i  samtna  rikt- 
ning  hos  de  viktiga  och  allmfiLnt  forekommande  malmtyper, 
som  ieke  ktiQljas  af  n&gra  gangartsmineral,  s&mm  fallet  flr  med 
t.  ex.  de  kvartsrandiga  torrstenarna  eller  kvarts-f£LltspatmaU 
mema  eller  vissa  g&ngartsfria  kalkmalmer? 

Det  sjrnes  d&  vara  ett  vida  enklare  och  nftrmare  liggasde 
antagande,  att  kristallisationstemperataren  blifvit  nedsatt  ge- 
nom  nftrvaron  af  vatten,  som  tillsammans  med  metalloxidema 
och  gdngartssilikaten,  vid  den  hoga  temperaturgrad  som  varit 
T&dande,  bildat  en  flytande  fas. 

Under  samma  f&rh&llanden  har  £lfvenledes  den  5friga  mi- 
neralassociationen  ntkristaUiserat,  som  kftnnetecknar  g&ngarts- 
bildningen,  n&mligen  granat,  woUastonit,  biotit,  muskovit, 
epidot  och  kloriter;  en  del  af  dessa  Uro  hydroxy  If 5rande  &&* 
som  erinran  om,  att  de  bildats  under  nftrvaron  af  vatten.  I 
m&nga  faU  ftro  ntan  tvifvel  en  del  af  dessa  mineral  af  se- 
knnd&r  upprinnelse  och  bildade,  sedan  malmfyndigheterna  ge- 
nom  erosion  bragtes  nftrmare  ytzonen.  Det  torde  dock  vara 
patagligt,  att  de  ofta  aro  af  primftrt  nrsprung.  * 

Da  Johansson  finner,  att  den  slutsatsen  synes  honom  oand- 
viklig,  9att  den  malmforande  formationen  i  sin  helhet  har  kri- 
stalliserat  inom  det  temper aturonirdde,  som  i  det  foregdende 
hetecknas  sdsom  den  Idgmagmatiska  zonem,^  fir  salunda  an- 
ledningen  till  det  felslut,  hvartill  han  g5r  sig  skyldig,  den, 
att  ban  icke  tagit  i  betraktande  den  olikhet  i  kristallisations- 


*  Johansson  kailar  dessa  mineral  dels  fSr  l&gtemperatnrmodifikationer  af 
den  mAgmatiskar  hOgtemperatnrzonens  mineral,  hyarvid  granatmineralen  skuUe 
ekyivalcras  af  plagioklasema,  biotitmineralen  af  magnesiaoliyinerna,  de  grdna 
homblendena  af  leijordsaagitema  och  str&lstcnsamflbolema  af  magnesiadiopsider 
0.  8.  V.  HILsom  inom  granitzonen  mera  stabila  skalle  dessa  l&gtempcratnr- 
modifikationer  ekvivalera  de  n&mnda  mineralen  med  hdgre  sm&ltpnnkter  i  den 
mftgmatiska  hogtemperatarzonen.  Emellertid  tillftgger  Johansson  rOr  att  fOr- 
klara  bildningen  af  denna  mineral  association :  >De  h&r  ^syftade  stabilitcts- 
relationema  &ro  visserligen  af  ganska  komplicerad  natnr  och  torde  inflaeras  af 
en  m&ngfald  olika  faktorer.*  Den  viktigaste  af  dessa  faktorer  torde  utan  tvif- 
vel varit  n&rvaron  af  vattenlosningar  i  stora  m&ngder. 

»  G.  F.  P.  f»  (1906):  536;  kursiveradt  af  H.  J. 
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temperaturer,  som  fbrefinnes,  om  kristallisationen  sker  nr  en 
mer  eller  inindre  vattenfri  magma,  eller  om  den  SLger  rom 
frill  en  vattenlosning  af  h5g  koncentration. 


"S  Den  enhetliga  hildningsprincip^  som  enligt  of  van  utvecklade 

^  framstftllning  sSsom  f5rsokshypotes  uppstalles  f5r  att  forklara 

)  malmbildningen    inom    det    aldre    urberget,    ar    saledes    bild- 

'l  ningen    genom    magmatiska    vattensmaltor,   hvilka  a  ena  sidw 

j  kunna  ofvergd  i  vanliga  losningar,  d  den  andra  i  magmatiska 

^  utskiljningar, 

}  Ehuru  det  ligger  atom  planen  for  denna  uppsats  att  foll- 

ttilja   den  mera  detaljerade  utvecklingen  och  tillampningen  af 
I  denna   askadning    pa    de    specialfall,    som  representeras  af  de 

»  olika  »ma]mtyper*,  hvilka  forekomnm  inom  det  ftldre  urberjpet 

';  sasom  apatitmalmer,  skarnmalmer,  randiga  torrstenar  o.  s.  v., 

i?  m&  dock  i  detta  afseende  nigra  f&  pnnkter  framhallas. 

Enligt    den    bar  forfaktade  uppfattningen  ar  det  latt  att 
forsta,  att  jarnmalmerna  af  nu  ifragavarande  slag  kunna  upp- 
;  trada    lika   val    i    bergarter   af  magmatiskt  som   af  sedimen- 

!  tart  ursprung.     De  magmatiska  losningarna  hafva  vid  ett  till- 

i  falle     oppnat    sig    vagar   genom    nyss    stelnade    eller    kanske 

!  i   stelningsstadiet    belintliga    magmabergarter,    vid    ett  anmt 

tillfalle    genom    kristalliniska  skiffrar,   som  redan  antagjt  sin 
kristalliniska    drakt,    hvarvid    den  skiffriga  strukturen  Ofver- 
fOrts    afven    pa    malmerna;    i  ett  tredje  fall  hafva  de  uppsokt 
'  lattlosliga   kalkstenar,  dar  minsta  motst&ndet  varit  att  Anna. 

I  detta  afseende  synes  den  bar  framstallda  asikten  hafva  ett 
vasentligt  fOretrade  saval  framfdr  H.  Johanssons  som  ocksl 
framfor  den  gamla  lagringsteorien.  Den  lorre  maste,  fer  att 
kunna  radda  sin  magmatiska  teoii,  tillgripa  sadana  osannolika 
antaganden,  som  att  afven  samtliga  malmf5rande  kalkstenar 
inom  urberget  skuUe  difFerentierats  ur  en  magma.  Lagrings- 
teorien aterigen  befinner  sig  i  en  liknande  svarighet  inl'br  t.  ex. 
malmerna    af    Gran gesbergsty pea    (apatitmalmerna).      Ehuru 
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dessa  forekomma  i  bergarter,  hvilkas  raagmatiska  ursprung 
kDappast  later  sig  bestridas,  sd  miste  dessa  bergarter  af  lag- 
ringsteoriens  fOrfSlktare  goras  till  sedimentgLra.^ 

Den  hfiLr  framst£Lllda  nppfattningen  fCrklarar  ocks&  af  sig 
sjalf  det  forhallandet,  att  malmerna  med  forkftrlek  upptrada 
pd  kontakter  mellan  olika  bergarter,  exempelvis  mellan  kalk- 
sten  och  granulit  (Persbergsfaltet),  eller  mellan  diorit  och 
hftUeflinta  (HSgbornsfaltet).^  Oaktadt  detta  f5rh&llande  Sr 
mycket  vanligt,  s&  bar  hvarken  lagringsteorien  eller  den  af 
Johansson  ntvecklade  magmatiska  teorien  dftrpd  kunnat  gifva 
nagon  fOrklaring, 

Enligt  den  bar  framstallda  dsikten  ar  det  mycket  moj- 
ligt,  att  en  del  jarnmalmer  af  denna  klass  verkligen  aro 
magmatiska  differentiationer,  och  bar  jag  sjalf  i  fraga  om 
apatitmalmerna  af  Grangesbergs  exportfalts  typ  och  f5r  Gel- 
livare  for  icke  lange  sedan  uttalat  denna  uppfattning.^  Samma 
ursprung  skulle  jag  afven  vilja  tiUskrifva  flera  maimer  i  s6dra 
Norge,  som  geologiskt  sta  de  svenska  apatitmalmerna  synner- 
ligen  nara,  sasom  t.  ex.  Nissedal.  Men  afven  om  magma- 
tiska utskiljningar  bar  tankas  fOreligga,  sa  torde  dock  dessa 
ej  hafva  f6rsiggS,tt  i  enlighet  med  H.  Johanssons  fOrklaring. 
Man  bar  i  fr&ga  om  titanbaltiga  maimer,  som  aro  bundna  vid 
basiska  eruptiver,  med  skal  velat  skilja  pd  sadana  differentia- 
tioner, som  agt  rum  in  situ,  och  sadana,  som  forsiggatt  pa 
stOrre  djup  i  magmabassinen  och  hvilka  forts  upp  genom  en 
sarskild  eruptionsakt.  I  fraga  om  Ekersund— Soggendals  mas- 
sivets  titanjarnfyndigheter  kan  man  sarskilja  dessa  slag  af 
differentiationer,  och  man  bar  kallat  den  ena  af  dessa  »Stor- 
g&ngstypen»,  som  anses  vara  uppkoramen  genom  differentiation  i 
magmabassinen,  den  andra  »Blafjelds-typen»,  som  ar  bildad 
genom   differentiation    in    situ    inom    sjalf va  lakkoliten.     Det 


*  Vogt:    De    lagformi^   optrasdende   jernmalmfQrekomster.    G.    F.  F.    16 
(1894);  se  sarskildt  sid.  289  och  fig.  1. 

»  Hj.  Sj6grbn:     G.  F.  F.  28  (190G):  326,  327. 
»  Hj.  Sj5grbn:  G.  F.  F.  28  (1906):  351  och  fdljaudc. 
"Vo8     G.  F.  F.  1908.  11 
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torde  vara  patagligt,  att  apatitmalmerna  snarare  ftro  att  jam- 
fora  med  den  fOrra  af  dessa  typer.  De  ftro  s&ledes  icke  heller 
alldeles  samtidiga  eller  syngenetiska  med  de  omgifvande  berg- 
arterna,  om  de  ocksS,  ftro  af  samma  magmatiska  ursprung. 

Skillnaden  mellan  de  olika  inellansvenska  malmtvpema 
torde  hafva  betingats  dels  genom  den  olika  beskaffenheten  af 
de  bergarter,  i  hvilka  lOsningarna  afsatt  sitt  jftrninnehall,  dels 
ocksd  i  den  olika  graden  af  koncentration  hos  dessa  ISsningar 
eller  vattensmftltor.  Det  forefaller,  som  om  apatitmalmerna 
representera  s&dana  lOsnin^ar,  i  hvilka  vatten  ingatt  till 
mindre  mftngd  (saledes  snarare  » vattensmftltor*  ftn  >losningar>); 
dessa  komma  saledes  det  vanliga  begreppet  magmatiska  diffe- 
rentiationer  nttrmast.  Ur  mera  ntspftdda  l5sningar  hafva 
kvarts-fftltspatmalmema  afsatt  sig.  Dessa  losningar  hafva  kun- 
nat  sprida  sig  i  den  omgifvande  bergarten,  metasomatiskt  npp- 
losande  dess  bestandsdelar  oeh  ersftttande  dem  med  malm- 
mineral,  som  dftrvid  antagit  bergartens  korniga  och  skiffriga 
struktur.  Ungefftr  pa  likartadt  sfttt  har  bildningen  af  kalk- 
malmerna  och  skarnmalmerna  fSrsiggatt,  hvarvid  en  del  af 
dessa  malmtypers  karakteristiska  mineralassociationer  bildats. 

Hvad  betrftffar  de  randiga  torrstenarna,  sa  ftr  visserligen 
uppkomsten  af  randigheten  ftnnu  ofbrklarad,  men  man  torde 
icke  b5ra  betrakta  dessa  maimer  sasom  bildade  pa  annat  satt 
ftn  de  5friga  typema.  Principiellt  ftr  det  intet  som  hindrar, 
att  randningen  kan  vara  en  verklig  skiktning,  hvilken  da 
skulle  tillhOra  den  ursprungliga  bergart,  hvari  sederraera 
det  jftrnhaltiga  materialet  p&  metasomatisk  vftg  inkommit. 
Men  denna  tolkning  torde  vara  fbga  tillfredsstftllande.  For 
min  del  ftr  jag  mest  benftgen  att,  i  likhet  med  H.  Johansson 
sfttta  kvartsrandigheten  »i  samband  med  n&gon  fOreteelse  af 
rent  fysikaliskt-kemisk  natur*.  Till  denna  5fvertygelse  har 
jag  kommit,  sedan  jag  hos  flera  maimer  i  Lofoten,  som  upp- 
trftda  i  typiska  granitbergarter,  t.  ex.  Fiskefjord  och  Ejds- 
fjord,    och    f(3r    hvilka    ett  sedimentftrt  nrsprung  ftr  nteslutet 
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fuDnit  en  randighet,  som  i  h6g  grad  erinrar  om  den  hos  mel- 
lersta  Sveriges  randiga  torrstenar. 


Det  skulle  bar  vara  anledning  att  fasta  uppmarksamheten 
pS,  de  gemensamma  drag,  som  det  aldre  urbergets  jammalmer 
fOrete  &  ena  sidan  med  det  yngre  urbergets  maimer  af  typema 
G-ellivare  oeb  Kiruna,  Sandra  sidan  med  de  i  verklig  mening 
magmatiska  malmema  i  basiska  eruptivbergarter.  Dessa  5fver- 
ensstammelser  hafva  varit  fullkomligt  oforklarade,  s&  lange 
man  icke  kunde  frigora  sig  frdn  den  sedimentara  uppfattningen. 
Detsamma  ar  f5rh§.llandet  med  de  likheter,  som  de  ifr&ga- 
vaxande  malmema  erbjuda  med  kontaktmalmerna  af  typen 
Xristianla.  Alia  sadana  likheter  och  gemensamma  drag  synas 
mig  blifva  vida  lattare  att  forsta  i  enlighet  med  den  bar  fram- 
stSLllda  fCrklaringen  af  deras  bildning. 
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Nflgra  ord  ang&ende  gneisfr&gan  och  andra  ur- 
bergssporsmftl. 

Af 

J.  J.  Sederholm. 


Med  anledning  af  P.  J.  Holmquists  senaste  uppsats  om 
Adergncishildning  och  magmatish  assimilation  ^  ber  jag  att  bar 
fd  yttra  nagra  ord  till  bemotande  af  en  del  dftri  gjorda  ut- 
talanden. 

S&som  framg&r  af  Holmquists  framstallning  af  sina  &sik- 
ters  utveekling,  bar  ban  vid  sitt  forsok  att  tillampa  inin 
dldre  >ddergneisteori>  (injektionsteorien)  inom  en  m^ngd  olika 
svenska  gneisterranger  st5tt  pa  sv&rigbeter,  bvilka  drifvit 
bonom  till  e^  sjalfstandig  uppfattning,  som  i  m&nga  punkter 
ar  ganska  nara  beslaktad  med  den,  jag  framstallt  i  mitt  se- 
naste arbete  om  granit  ocb  gneis  ^.  Likval  finnas,  sdsom 
framg&r  af  Holmquists  artikel,  fortfarande  atskilliga  olikheter 
mellan  vdra  &sikter,  bvilka  jag  bar  vill  narmare  belysa. 

For  det  forsta  m&ste  jag  annu  vidb&lla  min  aldre  injek- 
tionsteori  for  en  del  specialfall.  Dar  man  vid  gransen  mel- 
lan sedimentara  skiffrar,  basiska  bergarter  etc.,  som  ofta  i 
alldeles  obetydlig  mangd  inneb&lla  amnen,  af  bvilka  kaliftllt- 
spat  kunde  bildas,  ocb  stora  granitmassor  i  de  fOrra  finner 
granitiska  adror,  ligger  det  val  narmast  till  bands  att  antaga, 
att  de  nppkommit  genom  magmans  direkta  intrangande.    Jag 


^G.  F.  F.  29  (1907):  313. 

«  Bull.  Comm.  geol.  Finl.  N:o  23. 
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hSLnvisar  i  detta  afseende  till  de  af  mig  tidigare  beskrifna 
fallen  sftrskildt  frS-n  Tammerforstrakten.  Fig.  1  afbildar  en 
detalj  fr&n  en  af  mig  fOrut  omtalad  lokalitet,  hvarest,  som 
det  fbrefaller  mig,  sammanhanget  mellan  intmsivgraniten  (en 
gra,    som  jag  antager  prebottnisk  granit)  och  de  i  den  injice- 

Fig.  1. 


Glimmer  skiff er^  injicerad  med  granit.     Jylhftjiirvi,  Tavastkyro,  NW 
om  Tammerfors. 

rade  (afvenledes  prebottniska)  skiffern  fOrekommande  adrorna 
synes  mig  otvetydigt.  H&r  maste  de  val  dock  vara  att  be- 
trakta  isisom  eruptivbergartens  yttersta  ntlopare  i  den  ftldre 
bergartsmassan>,  och  ddergneisbildningen  kan  omojligt  anta- 
gas  vara  »i  vasentlig  grad  ftldre  ftn  intrusivbergartent. 
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Mitt  fortsatta  studium  af  ddergneisbildningen,  sSLrskildt 
af  de  upplysande  fSrekomsterna  i  trakten  af  Hango  och  andra 
skargS-rdsomr&den,  dref  mig  emellertid  efter  hand  till  den  upp- 
fattning,  jag  framlagt  i  mitt  senaste  arbete,  enligt  hvilken 
granitMrorna  i  en  mangd  ddrade  bergarter  uppkommit  genom 
uts5ndring  ur  eller  sonderdelning  af  de  omgifvande  bergarts- 
massoma. 

Eburu  min  dsikt  angaende  adrornas  bildning  harigenom 
narmat  sig  den  i  Sverige  af  dlder  radande,  enligt  hvilken  ader- 
pegmatiten  betraktats  som  en  »utsondring>  och  icke  ansetts 
vara  eniptiv  i  samma  mening  som  ofriga  graniter,  kan  jag 
dock  icke  omfatta  den  senare  delen  af  anforda  sats  och  sd- 
lunda  i  likhet  med  Holmquist  gora  en  skarp  skiUnad  mellan 
de  p&  ofvan  anforda  satt  bildade  granitiska  adrorna  och  van- 
lig  eruptivgranit.  Emellertid  bar  jag  icke,  s&som  Holmquist 
vill  g5ra  gallande,  endast  med  mina  iakttagelser  fr&n  trak- 
ten af  Hango  sokt  bevisa  satsen,  »att  en  granitmagma  hvil- 
ken som  heist  inom  urberget  uppkommit  pd  detta  satt*.  Tvart- 
om  atervande  jag  med  den  nyfOrvarfvade  insikten  i  tankama 
till  de  likartade  fSreteelser,  jag  tidigare  iakttagit  i  andra  nor- 
diska  granitgebit,  och  meddrog  dem  till  jamf5relse,  hvilket 
jag  afven  sarskildt  framhallit  pd  det  stalle  i  mitt  arbete,  dfir 
jag  talade  om  en  generalisering  af  mina  slutsatser. 

Dessa  studier  bar  jag  fortsatt  i  faltet  senaste  sommar, 
dS.  jag  bl.  a.  tillsammans  med  herr  B.  Eskola  bes5kt  de  af 
honom  tidigare  undersokta  kontaktzonerna  kring  det  nordli- 
gare  af  de  vastfinska  rapakiviomradena.  Rapakivin  hor  val 
om  nagon  till  de  graniter,  hvilka  Holmquist  anser  vara  bil- 
dade genom  de  »varmav  magmornas  stelnande.  Man  kunde 
m&handa  med  annu  storre  skal,  om  man  nodvandigt  vill  gifva 
den  en  narmare  bestamning,  kalla  rapakivimagman  en  »torr> 
magma.  En  synnerligen  pafallande  egendomlighet  hos  den- 
samma  ar  namligen  sallsyntheten  af  pegmatitadror  likasom 
afven  franvaron  af  muskovit  samt  turmalin,  beryll  och  ofriga 
pegmatitmineral.     Att    den  icke  saknat  »mineralisatorer>,  om 
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man  skall  anv^liida  en  s&dan  term,  visas  emellertid  af  den 
st&ndiga  narvaron  af  flusspat  i  alia  drusrum  och  af  de  in- 
verkningar,  den  vid  Pitkaranta  enligt  TrCstedts  mftsterliga 
skildringar^  ut5fvat  pa  de  omgifvande  kalkstenarna.  Har 
forekomma  bl.  a.  afven  aplitiska  modifikationer  och,  i  ringa 
skala,  pegmatit. 

Det  norra  vastfinska  rapakiviomr&det  omgifves  iter  i  NW 
af  en  stundom  ett  par  hundra  meter  bred  kontaktzon,  be- 
st&ende  af  en  egendomligt  &drad,  flammig  eller  breccieartad 
bergart,  i  hvilken  adrorna  eller  cementet  foretradesvis  bestd 
af  aplit  och  pegmatit.  Att  dessa  uppkommit  genom  inverkan 
af  rapakivimagmans  s5nderdelande  och  assimilerande  inverkan 
p&  omgifningen,  framgdr  bdde  daraf,  att  de,  om  ocks&  stun- 
dom p&minnande  om  urbergsgraniterna,  ofta  tydligt  visa  ra- 
pakivins  egendomligt  rundade  faltspatkristaller,  mikropeg- 
matit  och  5friga  strukturdrag,  och  af  att  de  afven  direkt 
ofvergi  i  rapakivins  hufvudmassa. 

Afven  i  den  eruptivbreccia,  som  oragifver  den  grofkor- 
niga,  rapakiviliknande  Onasgraniten  vid  Borg&,  visar  den 
sammankittande  granitmassan  delvis  beskaffenheten  af  en  ty- 
pisk,  icke  regionalmetamorfoserad  pegmatit  och  aplit,  och 
manga  gangar  af  pegmatit,  som  sannolikt  hOra  tillhopa  med 
denna  granit,  stracka  sig  utmed  sydkusten  anda  till  Villinge- 
holmarna  narmast  5ster  om  Helsingfors. 

Om  nu  saledes  »pegmatitiseringen»  af  omgifningen  ar  ett 
regelratt  drag  vid  afven  de  mest  typiskt  eruptiva  graniters 
framtrftngande,  synes  det  mig  finnas  intet  skal  att  s4  skarpt 
skilja  denna  process  frin  assimilationen,  som  Holmquist  vill 
gOra.  Enligt  min  uppfattning  inledes  den  process,  genom 
hvilken  granitmagman  bryter  sig  vag  uppat  eller  4t  sidorna, 
genom  att  de  omgifvande  bergarterna  indrankas  med  en  au- 
reol  af  de  magman  atfOljande  losningarna,  hvarvid  de  fOrst- 
namnda  afven  delvis  »smalta  sender*  och  omvandlas.  Vid  myc- 
ket  stora  magmamassors  framtrangande  blir  gransen  mellan 
» Bull.  Oomm.  G6ol.  Finl.  N:o  19. 
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I  zon  och  hufvudbergarten  fOga  skarp,  och  adrorna  hafva 
m  mera  utprftgladt  magmatisk  karaktftr  ftn  vid  de  mindre 
ivmassornas   grftnser.     Sftrskildt   i   det  fbrra  fallet  sker 
iinda  vare  sig  framtrftngandet  eller  stelnandet  >i  en  gjut- 
,    utan    magman    kan  trftnga  fram  i  sprickor  och   delvis 
itt   tidigare   skede  stelna,  hvarefter  dessa  massor  senare 
a,  dnyo  instorta  i  magman  och  assimileras  med  denna. 
)m    sSJunda   Holmquist  varnar  fOr  att  l&ta  vilseleda  sig 
enbara  Ofvergangar  (»tillfillliga  sammansvetsningar*)  mel- 
^ranitema  och  de  vid  palingenesen  uppkomna  pegmatit- 
na,    s&   kan  man    &  andra  sidan  ^fven  se  saken  fran  en 
itt    synpunkt   och    framh&lla    faran    af  att  i  alltfor  hog 
anse    genomgripande  lagring  galla  som  bevis  for  en  al- 
t   yngre    dlder,      N^got  allmant  recept  for  dessa  sakers 
[lande  forefinnes  ju  dock  icke.     I  det  rfttta  utmatandet  af 
e    omstandighets   relativa   vikt,    sarskildt   afven    da  det 
r  att  »icke  forblanda  de  primara  och  sekundara  dragen  . 
ivilket   afven    Holmquist  varnar,  stalles  ju  just  urbergs- 
gens    omdome    och    erfarenhet    standigt    pa   prof.     Hvad 
ildt  v&rt  studium  af  det  finska  urberget  betraffar,  finns 
val    ingen    omstandighet,    vi    mera  s5kt  beakta,  an  just 
L.     Hum  vi  lyckats  hari,  ma  andra  afg5ra. 
Jr    den    ofvan  framhallna  synpunkten  sedt  kan  man  sa- 
k    val   tanka    sig    en    mOjlighet,    att    de    pegmatitiserade 
erna  och  de  dem  genomtrangande  graniterna  icke  i  alia 
tillhora   s&  fullstandigt  skilda  geologiska  processer,  som 
QUIST    sarskildt    fOr    Stockholmsgranitens    vidkommande 
;it.     Detta  sS,  mycket  mera,  som  ju  Vasastadens  klotgra- 
rbjuder  ett  typiskt  exempel  pa  det  f5rhallandet,  att  peg- 
iska  bergartsmodifikationer,  synbarligen  tillhorande  sam- 
lagma  som  den  omgifvande  granitens  hufvudmassa,  kun- 
telna  och  sOnderbrytas,  innan  denna  annu  definitivii  kon- 
irats. 

'.   de   fiesta   5friga   af   Holmquist  omtalade  fallen  ar  jag 
lot,    savidt   jag    vagar  bedOma  forh&llandena  p&  afstand 
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eller    enligt   den  erfarenhet,  jag  sjftlf  fdtt  vid  besOk  i  en  del 

ai  de  iMgavarande  trakterna,  bOjd  att  i  huiVudsak  acceptera 

bans    tolkning,    likval  med  ftnnu  ett  viktigt  undantag,  hvar- 

om    mera   i   det   fSljande.     Hvad  sftrskildt  betrftffar  vecknin- 

garna  och  den  sekundSLra  massformigheten  i  de  SLldsta  granit- 

gneiserna   ftr  jag   i   ungefftrlig  Ofverensstfimmelse  med  Holm- 

QOISTS  tydning  ben8,gen  att   tolka  dem  som  uppkomna  genom 

omvandlingsprocesser,    som    vftl    i   styrka   kommit  palingene- 

sen  nd.ra,  men  i  m&nga  fall  iinnu  icke  uppn&tt  den  intensitet, 

som    erfordras   for   att   &stadkomma    en  l5sning  eller  »smalt- 

ning»  af  bergarten  i  stOrre  skala.     Dock  vore  jag,  dar  Holm- 

QUIST    talar  om  utsOndringar,  uppkomna  sunder  inflytande  af 

deformationer>,  hellre  benSgen  att  sftga  >uts5ndringar  och  defor- 

mationer,    uppkomna  under  den  inre  jordvarmens  inflytande*. 

Betraffande  den  detaljkritik,  Holmquist,  till  stor  del  utan 

att   hafva   besokt   ifrSgavarande   lokaliteter,  underkastat  var 

tolkning    af  finska  graniters  kontaktforh&llanden  och  geotek- 

tonik    i    allmanhet,   maste  jag  h&lla  f5re,  att  manga  motskal 

kunna  anforas. 

P&    sidan    334    i    sin    uppsats    sager  Holmquist  angaende 
Hangotraktens  graniter:    >s4  lAngt  min  erfarenhet  racker,  bOr 
det  i  Hangotrakten  fOrefinnas  afven  en  senare  gneisgranit,  till- 
hQrande  samma  magmatiska  serie  som  den  gr&  hornblenderika 
och  genomskarande  s&val  denna  som  skifFrarna,  men  aldre  an 
den  regionalmetamorfiska    omvandlingen  (palingenesen).     Det 
synes   mig  icke  osannolikt,  att  ifragavarande  bergart  just  ar 
HangOgraniten    eller   en  del  af  denna,  och  att  denna  bergart 
vid  metamorfosen  omkristalliserat  och  delvis  pegmatitiserats.» 
Hartill  maste  anfOras,  att  just  i  den  zon,  hvarom  bar  ar 
fraga,    sa  langt  min  erfarenhet  racker,  icke  kunna  sarskiljas 
mera   an    tva   hufvudgrupper   af  granit,  en  som,  dar  den  ar 
jamforelsevis    oberord  af  palingenesen,  ar  grd  och  utpragladt 
tryckskiffrig,  och  en  annan,  som,  dar  den  ar  som  mest  typisk, 
ar  rod  och  massformig  och  d&  ofta  visar  genomgripande  lag- 
ring  gentemot  den  f^rra. 
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Den    f5rra  ftr  delvis  ganska  mOrk  och  hornblenderik,  till 
sammansattningen  n&rmande  sig  en  kvartsdiorit,  delvis  Sj  den 
»  afven    utbildad    som    en    Ijusare    biotitgranit,  dk  ofta  porfyr- 

I  artad   (Ogongneisartad).      Den    visar    ofverbnfvndtaget,  sdsom 

{  ftr    vanligt    hos    dessa   grd  gneisgraniter,  en  mftngd  vftxlande 

;  varieteter,  f5r  hvilka  ftr  gemensamt,  att  de  ftga  en  utprftglad 

•  och  karakteristisk  tryckskiffrighet,  hvars  natur,  som  vanligt, 

i  tydligast  framstar  i  de  porfyrartade  varieteterna. 

'  Den    yngre,    roda   graniten    paminner  i  sin  mest  typiska 

form  ndgot  om  Norrtftljegraniten,  men  ftr  dock  sa  godt  som 
alltid  nagot  strimmig  (gneisartad)  och  ofverg&r,  som  jag  an- 
fort,  i  andra  varieteter,  i  hvilka  den  ofullstftndigt  regenererade 
aldre  granitens  tryckskiffrighet  och  andra  drag  af  densamma 
ftro  ftnnu  fuUstftndigare  bibehdllna. 
i  Hvad   nu  pegmatitg&ngarna  och  dftrmed  associerade  apli- 

J  ter    angar,    sa  anser  Holmquist,  att  de  i  Tvftrminne  skftrgard 

i  »visa  sig  tydligen  vara  bestftmdt  yngre  ftn  metamorfosen,  i  det 

k  de  fylla  sprickgSingSLV  i  de  pegmatitiserade  bergarterna*.    Jag 

bar  tvftrtom  funnit,  att  pegmatiten  och  apliten  s^vftl  i  gin- 
garna  som  i  adernfttet  pd  det  intimaste  h5ra  ihop  med  den 
rOda  graniten,  i  det  dessa  bergarter  pa  det  otvetydigaste  sfitt 
anastomosera  med  h varan dra  och  upptrftda  i  zonar  vftxling. 
Att  pegmatiten  i  form  af  gangar  hftr  som  annorstftdes  ofta 
upptrader  som  en  sista  kristallisationsrest,  uppfyllande  tyd- 
liga  sprickgangar  i  granitens  tidigare  stelnade  hufvudraassa. 
ftr  ej  ett  skftl  mot  antagandet,  att  de  ftro  genetiskt  sambOriga, 
hvilket  bl.  a.  visas  af  deras  likartade  mineralsammansftttning 
och  ofverensstftmmande  grad  af  metamorfos.  Att  olika  struk- 
tiir varieteter,  bl.  a.  ftfven  pegmatitgangar,  kunna  uppkomma 
ur  en  och  samma  bergartsmagma,  visar  sig  ju  8&  tydligt  t.  ex. 
i  de  alftndska  och  vftstfinska  rapakiviomrddena.  Afven  i  An- 
germanland  bar  jag  sett  sddan  pegmatit  i  nftra  forbindelse  med 
rapakivin,  t.  ex.  S  om  Sjoland  i  Vibyggera.  Fa  granitgebit 
torde  val  Ofverhufvudtaget  finnas,  hvilka  icke  ftro  fbrbundna 
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med    g&ngformationer  antingen  som  fdrelOpare  eller  som  sista 
Bte.lniugsrest. 

Hvad   som   gor  fbrh&llandena  i  Hang5  skargdrd  sd  myc- 
ket  klarare  ^n  p&  manga  andra  stSLllen,  £Lr  f5rekomsten  af  de 
basiska  gdngarna,  hvilka  &ro  yngre  ftn  den  grd  gneisgraniten 
och    dess   pressning,    men  dldre  fln  Hang5graniten  jamte  till- 
hQrande    pegmatit   och  aplit.    Jag  har  senaste  sommar  S  om 
Tvarminne  funnit  skftr  af  gr&  Ogongneisartad  granit,  genom- 
8atta    af   de  mest  typiska,  smala  g&ngar  af  metabasit  (aralit- 
diabas),    hvilka   f5rete   tSLtare   grSLnszoner,  utgreningar,  g&ng- 
kors  och  andra  for  £Lkta  sprickg&ngar  typiska  fenomen.    Dessa 
bergarter    genomsftttas   nu    af  ett   otal   g&ngar   af  r5d    gra- 
nit,   som    star    i   samband    med   stOrre   massor,  och  graniten 
ar    afven    hftr   an  pegmatitartad  eller  aplitisk,  an  lik  Hango- 
graniten. 

Afven  inom  den  blandningsbergart  af  gra  gneisgranit 
och  en  r6daktig  granit,  som  fOrekommer  i  trakten  af  Helsing- 
fors  och  kan  studeras  i  socklarna  och  trottoarstenarna  i  sta- 
den,  har  &derbergarten  ftn  karaktaren  af  en  akta  granit  af 
HangOgranitens  typ,  an  ar  den  pegmatit-  eller  aplitartad. 
Den  upptrader  ofta  afgjordt  eruptivt  gentemot  den  glimmer- 
rikare  komponenten  i  blandningen  (jfr  Tafl.  VIII  ocb  sid.  32 
—33  i  mitt  arbete). 

Jag  har  nog  funnit  skal,  som  tala  fbr,  att  pa  andra  stal- 
len  i  ifr&gavarande  trakter,  ehuru  icke  i  den  zon  jag  beskrif- 
vit,  mdjligen  kanna  finnas  mera  an  en  granit  bland  dem,  som 
aro  (ildre  an  metabasitg&ngarna.  Men  detta  inverkar  i  hvarje 
handelse  icke  p&  har  afhandlade  sp5rsmal,  emedan  saval  &der- 
gneisbildningsprocessen  som.  framtrangandet  af  HangOgraniten 
och  har  omtalade  pegmatiter  och  apliter  agt  rum  senare  an 
metabasitgangarnas  bildning. 

Dessa  gdngar,  hvilka  jag  f5ljt  genom  hela  skargarden 
anda  till  Helsingfors,  synas  (ifverhufvudtaget  utgora  en  sa 
god  geologisk  horisont  inom  denna  trakt,  p4  samma  gang  de 
utgOra  det  basta  reagensmedlet  f5r  matande  af  palingenesens 
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etyrka,  att  jag  beslutit  att  till  en  b5rjan,  s&vidt  mOjligt,  in- 
skr^nka  mig  till  studiet  af  dessa  metabasiter,  de  genom  de- 
ras  omvandling  uppkomna  ddergneiserna  och  de  dem  nftrmast 
omgitVande  bergarterna. 

Jag  vore  mycket  glad,  om  jag  blefve  i  tillftllle  att  visa 
HoLMQUiST  eller  andra  svenska  koUeger  dessa  fOreteelser  ut€ 
i  ftlltet.  Jag  tror,  att  jag  dk  skulle  kunna  Ofvertyga  dem 
om,  att  pegmatitiseringen  liksom  afven  bildningen  af  pegma- 
titgangarna  dock  ftro  vida  narmare  genetiskt  fbrbundna  med 
de  stOrre  granitma^sornas  bildning  ftn  man  i  Sverige  velat 
antaga,  och  att  de  speciellt  hftr  tillh5ra  samma  eruptionsperiod 
som  Hang5graniten. 

En  annan  sak  visar  sig  ftfven  tydligt  just  vid  studiet  af 
dessa  metabasitg&ngars  omvandling,  och  det  ftr,  att  dfven  sd- 
dana  skiffriga  bergarter,  hvilka  vant  alldeles  homogenay  sdle- 
des  icke  visat  ndgon  ursprunglig  omvdxling  af  morkare  och 
Ijusare  skikt,  kunna  omhildas  till  ddergneiser.  Adrorna  visa 
sig  s&ledes  i  detta  fall  vara  intrftngda  fran  den  nftrmare  eller 
fjarmare  omgifningen  och  icke  i  strangaste  mening  bildade 
in  situ. 

OcksA  i  Tammerforstrakten  finner  man  de  mest  afgOran- 
de  bevis  f6r  att  adergneisbildningen  icke,  sasom  Holmquist 
antager,  n5dvandigtvis  betingas  af  en  ursprunglig  vfixling  af 
Ijusa  och  mOrka  skikt.  Har  hafva  namligen  de  nastan  homo- 
gena  mOrka  uralitporfyritoiderna  (tufferna)  p&  vastra  Nasi- 
jarvistranden  gifvit  upphof  at  fuUt  lika  typiska  adergneiser, 
som  de  vackert  skiktade  (»hvarfviga»)  fylliterna  i  ostra  delen 
af  skifferomradet.  Jag  har  t.  o.  m.  sdval  har  som  i  Ladoga- 
trakterna  funnit,  att  vackert  skiktade  skiffrar,  nar  de  narma 
sig  gneisbildningszonen,  kunna  blifva  mera  homogena,  ofta 
nastan  massformiga,  och  att  bildningen  af  de  fOr  gneisstadiet 
karakteristiska  adrorna  intrader  som  en  alldeles  ny,  skild 
process.  Likval  anser  jag  nog,  att  forhandenvaron  af  skiffrig- 
het    kan   i    viss    man  gynna  gneisbildningen,  emedan  den  un- 
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derlftttar  uppdelningen  Isings  vissa  plan  och  ddrornas  bildning 
inom  dessa. 

Alia  de  anforda  skiljaktigheterna  mellan  Holmquists  och 
min    uppfattning   kan   jag  dock  icke  anse  gftlla  annat  S.n  de- 
taljsparsmdl,  hvarfOr  de  mSjligen  kunna  utjftmnas,  8&  mycket 
mera  som  miDa  egna  asikter  hftruti  knappast  nog  torde  hafva 
natt   sitt   jamviktslage.     D&    Holmquist  gar  s&  langt  som  till 
att  tftnka  sig  mOjligheten  af  en  generation  af  urbergets  yng- 
sta    graniter   genom   palingenes   af   den  regionalmetamorfose- 
rade    granitgneiskomplexen,    ftr  ju  steget  mellan  vara  isikter 
icke    sa  synnerligen  langt.    FOr  att  bevisa  sin  mening,  i  den 
man    denna    Sir   afvikande  fran  min,  gSLller  det  fOr  honom  att 
petrografiskt  och  geologiskt  nSlrmare  precisera  skillnaden  mel- 
lan de  ur  >kalla»  och  »varma»  granitmagmor  uppkomna  grani- 
tema  och  att  fOrklara,  huru  dessa  bada  slag  af  magmor,  hvilka 
p&  sfttt  och  vis  skulle  mots  vara  djurens  venosa  och  arteriella 
blod,    i    saknad   af   s£Lrskilda   adersystem    kunnat   undg&   att 
blanda  sig  med  eller  6fverg§,  i  hvarandra.     F5r  mig,  som  upp- 
fattar  saval  ddergneisbildningen  som  granitmagmans  uppkomst 
i  allmSlnhet  s&som  olika  manifestationer  af  den  underjordiska 
vftrmens  och  magmans  reaktion  utat,  gftller  det  ater  att  full- 
stftndigare   beskrifva  alia  de  Ofverg&ngsled,  jag  anser  forefin- 
nas    mellan   omsmftltningsfenomenen   i    ftkta   eruptivbergarter 
(t.    ex.    i  de  af  Lacroix  beskrifna  brottstyckena  i  effusivberg- 
arter)  och  dem,  vi  m5ta  i  urbergets  gneis-  och  granitforraatio- 
ner.      Detta   skall  jag  afven  f5rs5ka  att  g5ra,  i  den  m&n  jag 
finner  tid  fOr  dessa  studiers  fortsftttande. 

Svarare  ftn  angaende  gneisbildningen  torde  det  mdhanda  blif- 
va  for  Holmquist  och  mig  att  komma  Ofverens  om  urbergets  sedi- 
mentformationer.  Aktualismen  kan  jag  icke  uppgifva  som  ut- 
gdngspunkt,  emedan  jag  anser,  att  vi  aro  h.  o.  h.  pa  hugskot- 
tens  mark,  sa  snart  vi  icke  b5rja  med  det  fdr  oss  bftst  be- 
kanta  och  dftrifran  fortskrida  till  det  obekanta.  Men  de  asik- 
ter, jag  och  mina  kolleger  kommit  till  angaende  det  iinska 
urbergets  bildning,  ftro  ingalunda  i  sa  h5g  grad  grundade  p4 
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dogmatiska   fOrutsftttningar,    som   man  kunde  tro  vid  genom- 
l&sandet  af  Holmquists  uttalanden  om  dem. 

Vi  begynte  med  ett^rent  petrografiskt  studium  af  urber 
gets  bergarter,  frftmst  af  dem  som  mOjHgen  kunde  antagas 
vara  superkrustala.  Den  fraga,  som  da  frftmst  uppstallde  sic 
fer  OSS,  huruvida  dftr  funnos  ftkta  vulkaniska  och  gediment 
bergarter,  bildade  under  inflytande  af  »aktuella  orsaker*,  ocli 
om  metamorfosteorien  var  en  tillrftcklig  forklaring  fOr  dera« 
olikhet  mot  senare  tiders  eller  ej,  var  ju  alldeles  densamma, 
som  tidigare  uppstftUt  sig  t.  ex  f5r  Db  Geer  vid  bans  studi- 
um af  Vastan&skiffrarna,  vftl  ftfven,  om  an  mihftnda  mindre 
skarpt  formulerad,  for  T5rnebohm  vid  bans  undersokning  af 
Venemkvartsiterna,  och  som  n&got  senare  uppstallde  sig  for 
Otto  NordbnskjOld,  HOgbom,  BXckstrOm  m.  fl. 

Vill  nu  Holmquist  pa  allvar  angripa  v&r  hufvudposition, 
vill  ban  kullbafva  sjalfva  basen  for  var  finska  uppfattning 
af  urberget,  d&  ma  ban  framst  ddagalagga,  att  de  resultat, 
vara  petrografiska  undersOkningar  ledt  till,  aro  oriktiga.  Han 
m&  visa,  att  t.  ex.  den  palimpsestskrift,  som  s&  tydligt  ksD 
framprepareras  i  de  tavastlandska  uralitporfyrerna  ander 
regionalmetamorfosens  senare  ofverskrifna  nyare  skrifttecken. 
d.  V.  s.  dessa  bergarters  rekonstruerade  primarbeskaffenhet 
innebar  drag,  som  icke  &terfinnas  bos  yngre  eflFusivbergarter, 
och  som  tyda  p&,  att  andra  betingelser  varit  r&dande  vid  de- 
ras  stelnande.  Han  m&  likaledes  visa,  i  hvad  afseende  de 
primara  dragen  i  de  ladogiska,  bottniska,  kaleviska,  jatuliska 
o.  s.  V.  sedimentbergarterna,  for  sa  vidt  de  ftnnu  mer  elier 
mindre  tydligt  framtrada,  afvika  frin  senare  tiders. 

Detta  bar  ban  af  ven  sGkt  g5ra  bettaffande  en  del  af  Tam- 
merforsskiffrarna.  Med  afseende  &  den  analys  af  bvarf vig  fyllit 
frin  Nasijarvi,  Holmquist  citerar,  mdste  emellertid  framb&l- 
las,  att  kalibestamningen  i  densamma  knappast  nog  torde 
vara  riktig,  d&  bergarten  icke  innebSJler  andra  kalihaltiga 
mineral  an  biotit  (men  ej  muskovit)  och  sparsam  ortoklas.  Nya 
analyser   skola    snart   utvisa  detta.    Jag  vill  dock  bar  fram- 
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halla,    att   af  oss    senast   utfbrda   analyser  af  finska  glaciala 

leror    visa   halter  af  alkali,  som  stundom  uppgd  till  mera  an 

6  %    (i  hvarfvig  lera  frdn  Juurikorpi  vid  Kotka  t.  ex.  6.4  %), 

medan    Al^Oj-halten  i   flera  fall  ftr  endast  14—16  %.     Ofriga 

siffror   i  omtalade  skifferanalys  falla  alia  inom  granserna  f6r 

variationerna  i  den  hvarfviga  lerans  sammansattning,  hvilken, 

som   bekant,  ar  mycket  afvikande  frdn  den  rena  lersubstansens. 

Vida    8t5rre   olikheter   visar   analysen  genteraot  s&dana  berg- 

arter,    som    bevisligen    aro   omvandlade   effusivbergarter  eller 

tuffer,  sarskildt  afven  de  i  samma  trakter  ffirekommande.  Vid 

mitt    ingaende    mikroskopiska   studium    af  dessa  fylliter  bar 

jag    icke    heller   i    dem   funnit   vare    sig  sidana  strOkorn  af 

kvarts    med    korrosionsinbuktningar,    som  aro  karakteristiska 

for  acida  effasivbergarters  tuffer,  eller  de  uralit-  och  labrador- 

kristaller,  som  kanneteekna  de  p4  femiska  mineral  rika  tafferna 

i  samma  trakt.    Da  kornstorleken  i  fjdliternas  grofkornigaste 

delar  uppg&r  till  1  k  1.6  mm^  skuUe  de  vnlkaniska  askbest&nds- 

delarna   har  belt  sakert  rOja  sig,  om  fylliten  vore  bildad  ge- 

nom  erosion  af  tnffbaddar,  och  man  skulle  afven  finna  inlag- 

ringar   af  s&dan  vulkanisk  aska,  som  direkt  nedfallit  i  vatt- 

net   utan    att   underga    vittring  och  slamning.     Sddana  skikt 

antraffas  i  sjalfva  verket  i  de  delar  af  fyllitformationen,  som 

ligga  narmast  dess  af  akta  tuffer,  konglomerat  etc.  bestdende 

hangande,    och    da   upptrada   tuffskikten   i  oformedlad,  skarp 

vaxellagring  med  de  ursprungligen  klastiska  sedimenten.    Just 

genom   en   jamforelse   med    dessa  akta  tuffer  kan  man  sakert 

faststalla,    att   fyllitformationen    icke   bestar   af  sadana,  utan 

af   vanliga   klastiska  sediment,  en  del  med  grofleken  af  sand 

eller   mjuna.    som   stundom  visar  en  tydlig  diskordant  skikt- 

ning,    en   annan    del    af  ett  ytterst  fint  slammaterial,  hvilket 

antagligen   var  till  stOrre  eller  mindre  del  kaoliniseradt  f5re 

aflagringen,    saledes    utgjorde    en  verklig  lera.     Denna  finaste 

del  slutar  alltid  med  skarp  grans  mot  narmast  fOljande,  i  norr, 

d.    V.    s.    ursprungligen    ofvanom,    liggande  skikt.     Hvarfvig- 

heten    ar   lika   regelbunden  som  i  traktens  glaciala  leror  (jfr 
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fig.  2)  och  m&ste  enligt  min  tanke  fdrklaras  pa  aualogt  s&tt: 
genom  att  antaga  en  omv&xling  af  vare  sig  kalla  och  varma 
eller  torra  och  nederbOrdsrika  arstider.  Hftrom  hoppas  jag 
Aart  kunna  Iftmna  mera  detaljerade  meddelanden. 

Med  afseende  &  principfragan,  hurnvida  Tammerforsskiff- 
rama  och  vara  5friga  liknande  prekambriska  skifferformatio- 
ner  skola  tolkas  ur  aktnalistisk^  synpunkt,  enligt  den  af  F.  J. 
WiiK  *  konsekvent  genomfOrda  antiaktualistiska  doktrinen 
eller  ur  Holmquists  fOrmedlande,  halft  aktualistiska  uppfatt- 
ning,  motser  jag  lugnt  framtidens  afgorande  dom. 

Betr£Lffande  diskordansen  mellan  dessa  skiffrar  och  deras 
underlag  kan  jag  fOrsftkra,  att  jag  ej  uppkonstruerat  den  pa 
kammaren  b&  att  s£lga  »aus  der  Tiefe  meines  Bewusstseins», 
utan  att  min  asikt  i  detta  fall  ftr  resultatet  af  under  veckor, 
manader  och  kr  fortsatta  detaljstudier  af  kontaktf6rhallandena, 
vid  hvilka  jag  ofverhufvndtaget  fkst  stOrre  vikt  an  mdhanda 
n&gon  annan  urbergsgeolog  f5re  mig. 

Dd  jag  begynte  mitt  stadium  af  detta  skifferomrade,  ut- 
gick  jag  fran  fbrestftUningen,  att  porfyrgraniterna  i  allmanhet, 
8&som  min  larare  WiiK  antog,  voro  yngre  an  skiffrarna,  och 
det  var  fOrst  efter  mycken  tvekan  jag  uppstallde  en  annan 
teori.  D&  jag  hittills  vid  noggrant  sokande  langs  de  mils- 
langa  kontakterna  ej  funnit  en  enda  shiffrigheten  ofvertvdran- 
de  verklig  gdng  af  porfyrgranit  i  ski/fern^  ej  heller  den  intima 
forbindelse  mellan  bagge  bergarterna,  som  karakteriserar  in- 
trusivkontakterna  mellan  den  yngre  graniten  pa  norra  sidan 
om  skiff  em  och  denna,  sa  maste  jag  fortfarande  vidhiUa  min 
sats,  att  porfyrgraniten  hor  till  underlaget  for  skiffern,  hvars 
skikt  konkordant  smyga  sig  utefter  granslinjen;  detta.  ehuru 

^  Egendomligt  nog  anv&ndes  ordet  aktnalism  alls  icke  i  England,  som  p& 
kontinenten  betecknas  som  >aktaali8men8  f&derneslands.  Man  talar  h&r  i  stftl- 
let  om  nniformitarianism,  hvilket  emellertid  icke  fallt  motsvarar  denna  term. 
Ordet  aktnalism  finner  man  redan  bos  Justus  Roth  m.  fl.  Uldre  tyska  geolo- 
ger,  och  det  torde  fortfarande  fdrtjttna  anv&Ddning. 

«G.  P.  F.  25  (1904):  171. 
G.  F.  F.   1908.  12 
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HoLMQUiST  fOrklarar  mitt  forsok  till  forklaring  vara  >fullstan 
digt  forfeladt*. 

Hvad  ar  dd  sa  vagadt  i  de  af  mig  gjorda  antagandena 
Jag  anser  for  det  forsta,  att  skiffern  och  den  tryckskifirig 
porfyrgraniten  vid  gransen  knadats  eller  rattare  skifvis  pres 
sats  in  i  hvarandra.  Detta  ar  val  icke  sd  besynnerligt  elle 
omojligt,    d&    det   galler  gransen  af  en  lodrdtt  staende  skikt 

FijT.  3. 


Bottnisk  skiffer  (S)  och  prebottnisk  porfyrgranit  (G),  den  senare  genomsatt 
af   sprickor,    fyllda  af  kvarts  (Q).    Jarnvags'karning  W  om  Karppi  i  Orivesi. 

komplex  mot  ett  annorlunda  sammansatt,  men  delvis  skiffrigt 
underlag.  Det  vore  val  tvartom  ytterst  onaturligt  att  tanka 
sig,  att  vid  skifferskiktens  uppresning  inga  glidningar  och 
ofverskjiitningar  bar  skulle  hafva  agt  rum.  Huru  intimt 
under  sadana  f5rhallanden  tv4  olika  bergarter  kunna  kn&das 
samman,  bar  bl.  a.  G.  Steinmann  nyligen  visat  i  sin  uppsats 
Ueber     Gesteinsverknetungen  ^       Hans    bilder   af    mekaniskt 

»  Neues  Jahrbuch.    Festband  1907.  S.  330. 
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sammanknadad  Flysch  och  Sewenkalk  kunde  nastan  galla  som 
ett  schema  lor  min  uppfattning  af  vissa  delar  af  kontakterna 
mellan  skiifer  och  porfyrgranit  i  Orivesi.  Att  dessa  bergarter 
sasom  fasta  massor  glidit  mot  hvarandra,  visas  bast  vid 
(let  i  fig.  3  afbildade  stallet,  dar  skiffern  synbarligen  pressats 
in  i  form  af  ett  veck  i  en  5ppen  spricka,  som  sedan  utfyllts 
af  kvarts.  S&dana  fenomen  fi;iner  man  i  regeln  icke,  dar  en 
intrtisiv  granit  genomdrankt  en  skiffer,  sammansvetsande  bdda 
vid  kontakten  till  en  enda  massa.  Men  man  iakttager  afven 
hftr,  att  skiffern  g&ngformigt  genomskar  porfyrgraniten. 

Fi|?.  4. 


Porfyrgranit,    starkt  pressad    och  med  glimmerkladda  skiffringsytor,  genoin- 
satt  af  massformig,  aplltisk  granit^  inneh&Uande  turmaliD. 

Min  fOrklaring  af  dessa  intressanta  men  inveeklade  kon- 
taktforhallanden  innebar  vidare,  att  den  delvis  alldeles  mass- 
formiga,  turmalinforande,  i  aplit  och  pegmatit  ofvergaende 
granit,  som  fbrekommer  p4  flera  stallen  langs  samma  kontakt- 
linje,  ar  yngre  an  porfyrgraniten  och  bestamdt  skild  fr&n 
denna.  Detta  visas  bast  daraf,  att  den  tvdrt  genomskar  skiff - 
righeten  i  porfyrgraniten^  som  ar  den  mest  typiska  tryckskiff- 
righet,  uppkommen  genom  mekaniskt  tryck  p&  fast  bergart 
och  utkristallisation  af  glimmer  pa  glidytorna  (fig.  4). 

Denna  min  f5rklaring  af  dessa  kontaktbergarter  sasom  en 
af  senare  granitinjektioner  delvis  beslojad  mekanisk  blandning 
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af  skiffer  och  porfyrgranit  ftr  uppstalld  fore  min  palingem 
teori  och  ar  alldeles  oberoende  af  denna.  Jag  fOrstdr  bL 
icke,  huru  Holmquist,  som  ju  ftfven  antager  assimilation 
skiff rarnas  underlag  i  den  stOrsta  skala,  kan  finna  min  fi 
klaring  a  priori  s&  omOjlig.  Den  ftr  emellertid  tills  dato  c 
enda  p&  ingaende  studier  af  kontakterna  fotade  f5rs6k  att  f< 
klara  dessa,  som  existerar.  Antager  man,  att  de  bada  grai 
terna  ftro  genetiskt  forbundna,  hvilket  ju  kan  ga  bekvfi. 
nog  vid  ett  flyktigt  besOk  vid  nagon  enstaka  af  dessa  konts 
ter,  och  att  salunda  graniten  i  sin  helhet  ar  yngre  an  sk 
fern,  s»&  anvander  man  principiellt  samma  f5rklaring  som  m 
—  granitinjektion  langs  kontaktytan.  (Jfr  Holmquists  set 
matiska  karta,  fig.  14  i  bans  uppsats).  Den  som  kan  tfin 
sig,  att  en  granit  salunda  afskilt  skifferformationen  fran  he 
dess  underlag,  bor  afven  latt  kunna  forestaUa  sig,  att  gran 
magma  kunnat  intranga  pa  en  del  stallen  och  gora  kontal 
f5rh&llandena  otydliga,  och  far  s&ledes  icke  heller  vanta  s 
att  bar  finna  lika  klara  primara  drag  som  vid  yngre  konta 
ter.  F5r  min  del  maste  jag  anse,  att  de  kontakter  i  Lav 
som  Holmquist  finner  sa  toga  bevisande  f5r  den  af  mig  up 
stallda  markvardiga  satsen,  att  de  bottniska  sedimentform 
tionerna  liksom  alia  andra  haft  ett  underlag  (som  saledes  j 
ven  n&gonstades  bor  kunna  ^terfinnas),  aro  s4  klara  man  ki 
vanta  sig  i  s&  pass  starkt  metamorfoserade  formationer  so 
dessa.  Jag  bar  afven  senare  i  norra  delen  af  det  lilla  leptitoi 
radet  i  Suoniemi,  W  om  Tammerfors,  funnit  den  sandstensarta< 
skifferbergarten  ofverga  i  gneisgranit  p4  sadant  satt,  att  jag  3 
ven  bar  maste  antaga,  att  den  senare  utg5r  sedimentets  geno 
sekular  vittring  paverkade  underlag.  Till  fragan  om  al 
dessa  kontakter  hoppas  jag  i  en  snar  framtid  kunna  dte: 
vanda. 

Likasom  med  dessa,  sa  afven  med  ofriga  af  oss  antagn 
diskordanser  i  urberget,  hvilka  emellertid  i  manga  fall  ar 
mycket  tydligare.  Vi  hafva  begynt  med  studier  i  faltet,  oc 
det   ar  ddr  vi  byggt  upp  vara  indelningar.    For  ofrigt  Sr  j 
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sa.'tsen,  att  diskordanser  kunna  finnas  och  saledes  maste  efter- 
sQka.s   (3fverallt,   d&r   det   finnes  m&ktiga  sedimentaflagringar, 
hvaxken  n&gon  kftttersk  eller  ultraortodox  dogm.    FOr  att  ute- 
slutande  konkordanta  aflagringar  med  >enkel  stratigrafii  skulle 
kunna   bildas   under   den   arkeiska   tiden,  m&ste  man  antaga, 
icke   blott   att   inga    starkare   dislokationer   forsiggatt  under 
denna,  utan  t.  o.  m.  att  strandlinjerna  icke  forskjutits,  ty  s& 
snart   landet  vinner  pd  hafvet,  m^ste  ju  de  redan  bildade  af- 
lagringarna  uts£Lttas  for  erosionens  inverkan.    Asikten,  att  de 
arkeiska   sedimenten    skulle  hafva  bildats  hufvudsakligen  ge- 
nom    omlagring  af  vulkaniska  askmassor,  finner  ej  st5d  i  den 
petrografiska   beskaffenheten   af   de  urbergsskiffrar,  som  bftst 
visa  de  primftra  dragen.    I  alia  sS^dana  arkeiska  sedimentfor- 
mationer   finna   vi    en   rik    ornvftxling  af  olikartade  sediment, 
bade  kvartsiter  (bl.  a.  i  de  ladogiska  och  kaleviska  formatio- 
nerna),    faltspathaltiga    sandstenar    (bottniska   och  kaleviska), 
omvandlade  lersediment,  kalkstenar  etc.,  och  ftfven  konglome- 
rat  med  rullstenar  a^i  granit  och  andra  djupbergarter  finnas,  tvftrt 
emot  HoLMQUiSTS  p&staende,  i  snart  sagdt  alia  vara  finska  se- 
dimentformationer.     I    Tammerforsskiffrarna    traffas    s&lunda 
syenit-    och    granitartade  bergarter;  som  rullstenar  i  de  kale- 
viska skiffrarna  har  jag,  t.  ex.  i  Kuolajarvi,  ptoaffat  konglo- 
merat  med  tv&  slags  graniter,  en  r6d,  massformig,  och  en  gr&, 
starkt  tryckskiffrig,  hvilka  hvardera  i  fullt  igenkannlig  form 
an  traffas  i  underlaget;  i  de  jatuliska  bottenkonglomeraten  pa- 
tr&ffas  granit  i  stor  mangd;  slutligen  fOrekommer  afven  i  Tob- 
majarvi  i  Ladogatrakten  en  konglomeratskiffer,  hvarsmycket 
starkt  metamorfoserade  cement  inneh&Uer  grofva  granatkristal- 
ler,  och  i  hvilken  rullstenarna  del  vis  best&  af  tydligt  igenkann- 
lig granit  eller  granitgneis,  hvilket  konglomerat  m5jligen  kan 
tillhOra  traktens   ladogiska  skiffrar.    AnfOrda  fakta  visa,  att 
under  alia  tider,  fr4n  hvilka  sediment  finnas  bevarade,  floderna 
kunnat  inskara  sin  badd  an  da  ner  till  granitmassorna,  om  an 
dessa  i  prekambrisk  tid  likasom  senare  ofta  maste  hafva  varit 
dolda  af  maktiga  sedimenttacken. 
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Betraffande  de  af  Frosterus  beskrifna  bottenbildning^rm 
i  de  ladogiska  formationerna,  hvilka  jag  sjalf  sett  i  f&ltet 
delar  jag  alldeles  bans  uppfattning  och  kan  icke  anse  den 
vara  analoga  med  ndgon  af  de  af  Holmquist  beskrifna  gneis 
artade  bergarterna,  om  de  an  visa  en  ganska  stor  yttre  likhe 
med  nagra  af  dem.  Om  nagonsin  galler  vid  studiet  af  de  gneis 
artade  bergarterna,  af  hvilka  ju  afven  Holmquist  kanner  ei 
s&dan  mangd  genetiskt  olika  arter,  satsen:  multa  fiunt  eadem 
sed  non  in  eodem  modo. 

Att  jag  i  mitt  senaste  schema  icke  angifvit  ndgon  diskor- 
dans    mellan    den    ladogiska  formationen  och  den  katarkeiska 
granitgneiskomplexen,   beror  pa  att  jag  tills  vidare  icke   kfin- 
ner  n&gra  sediment,  sakert  aldre  ftn  de  ladogiska.  Det  ar  ftJrst 
om  s&dana  kunnat  pavisas,  som  man  enligt  miu  tanke  ar  for- 
mellt  berattigad  att  tala  om  en  diskordans;  Frosterus*  tanke. 
att    de    ladogiska    bildningarna    hvila  pd  ett  starkt  eroderadt 
iinderlag,    ar   enligt  min  Ssikt  i  alia  fall  fullt  riktig.     Huru- 
vida  de  ladogiska  bottenbildningarna  aro  att  tolka  som  oken- 
bildningar  eller   ej,  ar  en  detaljfrdga.     Att  klimatzoner  fore- 
kommit  redan  under  prekambrisk  tid,  hdller  jag  emellertid  pa 
andra  grander  for  sannolikt. 

Holmquist  anser  hufvudorsaken  till  olikheten  i  uppfatt- 
ning mellan  de  finska  och  atminstone  en  del  svenska  urbergs- 
geologer  ligga  i  deras  olika  teoretiska  forutsattningar.  Jag 
tror  nog  afven,  att  dessa  kunna  hafva  spelat  en  betydande  roll. 
I  Finland  begynte  den  nu  lefvande  medelalders  geologgenera- 
tionen  sitt  arbete  ungefar  samtidigt,  vid  tiden  for  den  mo- 
derna  petrografiska  riktningens  genombrott,  och  gick  till  sitt 
arbete  med  neofytisk  ifver.  Traditionen  hade  hos  oss  foga 
styrka  p&  detta  liksom  p&  de  fiesta  andra  omraden.  Faran 
for  radikalism,  for  ofverdrifter  lag  s&ledes  nara,  och  Holmquist 
anser  afven,  att  vi  fallit  offer  for  densamma.  I  Sverige  trftngde 
den  moderna  petrografiens  metoder  igenom  mera  sm&ningom, 
och  mdnga  forskare  funnos  och  finnas  fortsattningsvis,  som 
formedlade    ofvergangen  till  ett  aldre  tidsskede.     T.  o.  m.  la- 
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ran  om  den  extrema  neptimismen  och  dess  motsSlttning,  ultra- 
plutonismen,  hafva  ju  i  Sverige  haft  anhangare  ftnda  till  se- 
naste  tider,  medan  de  annorstades  icke  ansetts  vara  aktuella 
sedan  ett  halft  drhundrade  tillbaka. 

Mejligheten  af  en  fOr  stark  konservatism  ar  saledes  har 
icke  utesluten,  och  vi  kunna  ej  forneka,  att  vi,  ur  v&r  synpunkt 
sedt,  bl.  a.  i  Holmquists  senaste  uttalande  se  ett  utslag  af  en 
s&dan. 

Likval  tror  jag  icke,  att  hufvudorsaken  till  meningsolik- 
heten  ligger  i  dessa  omstandigheter.  Jag  ar  f5r  min  del  (5f- 
vertygad  om,  att  Holmquist,  om  han  med  sina  fCrutsattningar 
kommit  till  de  prekambriska  formationer,  vi  beskrifvit,  och  un- 
dersokt  dem  i  detalj,  skuUe  hafva  g&tt  lika  l&ngt  i  aktualis- 
tisk  eller  uniformitariansk  riktning  i  sina  slutsatser  som  na- 
gonsin  vi.  Ty  s&  tydligt  ar  det  sprak,  naturen  har  talar,  att 
det  icke  ar  mojligt  for  den,  som  gor  sig  moda-  att  lasa  boken 
i  dess  helhet,  att  missforsta  det.  Det  ar  uteslutande  vart  fel, 
om  vi  icke  kunna  s&  5fversatta  det  till  manskligt  tungom&l, 
att  det  formatt  ofvertyga  alia. 

Gallde  det  blott  n&gra  enstaka  fakta,  en  enda  forekomst 
af  urbergskonglomerat,  eller  blott  ett  par  formationer  af  sakert 
klastiska  urbergsskiffrar,  vore  v&r  ofvertygelse  icke  lika  saker. 
Men  vi  hafva  funnit  konglomerat  efter  konglomerat  i  an  mera, 
a,n  mindre  metaraorfisk  form,  snart  sagdt  ofverallt  dar  vi  ar- 
betat,  vi  hafva,  allteftersom  vara  undersokningar  utstrackt 
sig  ofver  stOrre  delar  af  Finland  och  ryska  Karelen,  funnit 
en  allt  rikare  man gf aid  af  olikartade  sedimentformationer, 
som  oppnat  ett  allt  djupare  perspektiv  ofver  prekambriska  tid- 
rymder.  Vi  hafva  ej  kommit  till  den  slutsatsen,  att  geologien 
har  att  g&  en  ling  vag  fr&n  Olenelluszonen  nedat  i  formations - 
skalan,  blott  emedan  vi  last  i  en  engelsk  bok  att  »the  pro- 
gress of  geology  is  downward*,  eller  emedan  detta  ar  hvad  en 
anhangare  af  descendenslaran  har  all  anledning  att  a  priori 
vanta  sig,  utan  emedan  vi  sjalfva  gatt  denna  vag. 
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Man  b5r  hftrvid  icke  Iftmna  ur  sikte  de  yngsta  prekamb- 
riska  formationerna,  hvilkas  stadium  bildar  den  b&sta  fbrskola 
for  uppfattningen  af  det  ^Idre  nrberget.  1  de  S.nnu  horison- 
talt  liggande  prekambriska  sandstensformationerna,  frin  sparag- 
miten  ned&t,  fi  vi  redan  en  fdrest&llning  om  mangfalden  af 
prekambriska  sediment  och  den  fullkomliga  Sfverensstftmmel- 
sen  mellan  deras  prim&rbeskaffenhet  och  den  hos  de  yngre 
sedimenten.  Dd,refter  komma  vi  till  de  veekade  onegisk-jatu- 
liska  formationerna,  som  i  Olonetz  direkt  underlagra  de  fOrra, 
och  da.r  vi  £lnnu  finna  de  mest  typiska  boljslagsmftrken,  v&l 
bibehallen  sandstenstruktur,  inlagringar  af  slamsten  med  tork- 
ningssprickor  etc.  Under  dem  komma  i  fGljd  de  maktiga  och 
omvftxlande  kaleviska  formationerna,  hvilka  i  norra  Finland 
och  annu  tydligare  i  Olonetz  Ofverlagras  af  de  jatuliska,  hvar- 
vid  dessa  visa  de  mest  typiska  diskordanser,  vftrdiga  att  sta 
som  exempel  i  en  larobok.  Enligt  Ramsays  hittills  hufvudsak- 
ligen  i  fOredragsform  meddelade  beskrifningar  ser  man  dar  i 
samma  bergvagg  de  brant  uppresta  kaleviska  kvartsiterna  och 
den  flackt  Ofver  deras  afskurna  skikthufvuden  liggande  jata- 
liska  sandstenen.  I  Sodankyla  finner  man  nu  liknande,  af  oss 
till  den  kaleviska  afdelningen  raknade  kvartsiter  med  val  bi- 
behallen sandstenstruktur  (Sodankyla  kyrka  har  byggts  af  en 
sad  an  sandstenslik  kvartsit)  och  diskordant  skiktning  (se  fig. 
5),  hvilka  vid  gransen  mot  de  i  SW  tillstStande  stora  mas- 
sorna  af  postkalevisk  granit  fftrst  injiceras  med  enstaka  adror 
af  denna  (vid  annu  bibehallen  diskordant  skiktning  hos  kvart- 
sitsandstenen)  och  sedermera  ofvergd  i  typiska  ddergneiser. 
Har  likasom  p^  flera  andra  stallen  i  Lappland  finner  man 
de  mest  5fvertygande  exempel  pa  forhallandet,  att  ddergneis- 
bildningen  icke  dr  hunden  vid  ndgon  viss  nivd  eller  ndgot  visst 
slag  af  graniter,  titan  upptrdder  ofverallt,  ddr  vid  ndgot  skede 
de  stora  underjordiska  massorna  af  granitisk  magma  blifvit  i 
tillfdlle  att  kraftigt  reagera  pa  sediment-  eller  eruptivbergartefy 
af  hvad  alder  eller  beskafl^enhet  de  vara  ma. 
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Har  man  salunda  en  g&ng  konstaterat,  att  de  mSLktiga 
och  omvUxlande  kaleviska  bildningarna,  med  deras  olikartade 
kvartsiter  och  sandstenar,  deras  bottenbreceior  och  konglome- 
rat,  genom  sekulftr  vittring  mer  eller  mindre  omgestaltade 
basiska  inlagringar,  deras  dolomiter  etc.,  hvilka  alia  p&  m&ng- 
faldigt  s^tt  bara  vittne  om  en  uppkomst  genom  »aktuella  or- 
saker*,  dfven  kunna  forete  typisJc  urbergsprdgel,  s&  ftr  man 
fill  It  fbrberedd  p&  att  finna  ocksA  formationer,  aldre  och  star- 
kare  metamorfoserade  an  dessa,  hvilka  atminstone  stallvis  fbrete 
liknande  primftra  drag. 

Fig.  5. 


Sandstensartad  kalevisk  kvartsit^  visande  diskordant  skiktning.    Sockelsten 
i  Sodanky]^  kvrkoby,  h&mtad  fr&n  Mantovaara  i  narheten  bclSigna  berg. 


I  de  bottniska  formationerna  finner  man  dem  afven  i  en 
efverraskande  tydlighet  och  m&ngfald,  och  ftnnu  de  ladogiska 
bildningarna  lata  glimtvis  liknande  primftra  strukturdrag 
framskymta  och  visa  framfOr  allt  till  sin  petrografiska  beskaf- 
fenhet  fullstandig  Ofverensstftmmelse  med  bergarter,  som  be- 
visUgen  ftro  metamorfoserade  sediment-  och  eruptionsbergarter, 
och  afven  p&  vissa  stallen  en  stratigrafi  af  underbar  regel- 
massighet. 
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Det  ar  sum  man  af  alia  dessa  fakta,  som  bilda  bevisen  for 
var  aktualistiska  iippfattning.  Beklagligt  nog  £lro  en  m^ngd 
af  de  mest  typiska  exeraplen  ftnnu  obeskrifna.  Sarskiidt  Ram- 
says  iakttagelser  fran  Olonetz  skola  i  delta  fall  visa  sig  aga 
mycken  beviskraft.  Men  redan  det,  som  nu  ftr  allmannare  be- 
kant,  synes  mig  berftttiga  oss  att  om  vara  finska  prekambriska 
formationer  begagna  samma  ord,  som  Hummel  anvande  om  de 
svenska  i  det  franska  referatet  af  sin  uppsats  xOm  Sveriges 
lagrade  urberg,  jemforda  med  sydvestra  Eifropast:  >nos  roches 
primitives  fournissent  aussi  k  quelques  ^gards  des  renseigne- 
ments  plus  eomplets  et  plus  faeiles  k  combiner  que  ce  n'est  le 
cas  des  roches  etrangferes.> 

Om  jag  sager,  att  jag  anser,  att  Sverige,  sa  mycket  rikare 
och  mdngfaldigare  dess  geologi  an  eljest  ar  utvecklad  an  Fin- 
lands  och  ryska  Karelens,  pa  detta  speciella  omr3,de,  och 
sarskiidt  med  afseende  k  de  aldre  prekambriska  sedimentfor- 
mationernas  geologi,  icke  erbjuder  ett  fuUt  motsvarande  under- 
sokningsmaterial,  och  hari  ser  en  hufvudorsak  till  skiljak- 
tigheten  i  uppfattning,  sd  hoppas  jag,  att  man  hari  icke  skall 
se  ett  utslag  endast  af  hvarje  geologs  naturliga  fOrkarlek  fbr 
sitt  eget  omrade.  De  motsvarigheter  till  de  i  ostra  Fenno- 
akandia  forekommande  och  har  sa  maktigt  utvecklade  jatuliska 
d"ch  kaleviska  formationerna,  hvilka  mdjligen  finnas  i  Sverige, 
aro  icke  dar  sa  utbildade,  att  deras  sjalfstandighet  tydligt  fram- 
star  gentemot  omgifvande  formationer,  ej  heller  utbredda  ofver 
storre  omraden.  Afven  de  aldre,  egentliga  arkeiska  skiffrarna  arc 
blott  sallan  utbildade  i  lika  val  bibehallna,  sammanhangande 
zoner  som  i  Finland.  Endast  de  acida  effasivbergarterna  aro 
i  Sverige  afgjordt  battre  representerade,  hvilket  bidragittill  att 
frarnskjuta  dem  i  forgrunden  pa  bekostnad  af  de  sedimentara  for- 
mationerna. Men  hvad  som  ar  hufvudsaken,  den  del  af  Sve- 
rige, som  betraktats  som  sarskiidt  normgifvande  fOr  uppfatt- 
ningen  af  urberget,  eller  mellersta  Sverige,  och  i  synnerhet 
dess  Bergslag,  ar  i  allmanhet  starkt  angripen  af  granitinjektion, 
palingenes  och  regional metamorfa  processer,  genom  hvilkas  in- 
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flytande  bergarternas  primarbeskaffenhet  beslsjats  och  deras 
iirsprungliga  sammanhang  afbrutits.  Att  af  de  aterst&ende  >dis- 
jecta  membra>  ater  hopfoga  den  ursprungliga  helheten  torde 
blif  va  en  ganska  svar  uppgift. 

Skulle  emellertid  de  formationer,  i  hvilka  svenska  forskare, 
sasom  ToRNBBOHM,  De  Geer,  HQgbom,  Otto  Nordenskjold, 
BAckstrom  m.  fl.,  fimnit  klastiska  samt  effusivbergartsstruktu- 
rer  i  lika  typisk  form  som  i  v&ra  finska,  hafva  upptackts  f5rr- 
an  den  nu  gallande  svenska  uppfattningen  i  sina  hufvuddrag 
var  fardig,  och  de  mest  typiska  af  dem  ligga  mera  centralt, 
sa  ginge  sannolikt  asikterna  afven  i  Sverige  vida  mera  i  ak- 
tualistisk  riktning  an  nu. 

Ma  man  s6ka  forestalla  sig,  att  SkellefteaskiflPrarna  stroke 
fram  mellan  Stockholm  och  Upsala,  och  man  skall  val  med- 
gifva,  att  de  i  sadant  fall  skulle  belt  annorlunda  gjort  an- 
sprak  pa  den  all  manna  uppmarkaamheten  och  utofvat  ett  myc- 
ket  starkare  inflytande  pa  utA^ecklingen  af  de  geologiska  la- 
rorna  i  Sverige  an  de  nu  formatt  gora. 

HoLMQUiST,  som  vidkommande  de  yngre  prekambriska  bild- 
ningarna  belt  sakert  ar  benagen  att  ga  fullt  lika  IS^ngt  i  ak- 
tualistisk  riktning  som  vi,  gor  sig  nu  betraifande  de  aldre, 
granitgenomvafda  urbergsformationernas  stratigrafi  till  fi)r- 
kampe  f5r  den  uppfattning,  som  af  Hummel  uppstalldes  for 
c:a  35  ar  tillbaka.*  Detta  skedde  p§.  en  tid,  dk  man  i  de 
fiesta  lander  likasom  denne  geolog  ans&g  urbergets  byggnad 
vara  synnerligen  »enkel»  och  i  hufvudsak  likartad  i  olika 
delar  af  varlden.  (Hummel  anmarker  dock,  att  bans  asikter, 
i  jambredd  med  de  utlandska,  syftade  mot  en  ytterligare  vii- 
scntlig  f6renkling\  jfr  franska  ref.,  s.  3.).  De  i  olika  lander 
ofFentliggjorda  skrifterna  om  urbergets  byggnad  fran  denna 
tid  visa  darfor  i  allmanhet  ett  starkt  slakttycke.  Deras  for- 
fattare  utga  i  regeln  frdn  samma  premisser:  de  valbekanta 
utlaggningarna  om  »jordens  tidigaste  tillstand»,  talet  om  )»5fver- 


*  D.  Hummel:  Om  Sveriges  lagrade  urberg  jemforda  med  sydvestra  Euro- 
pas.     S.  G.  U.,  Scr.  C,  N:r  15.  1875. 
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hettad  atmosf&r>,  »heta  iirhaf»  o.  s.  v.,  och  betona  vanligen  nt- 
tryckligen,  att  de  betrakta  urbergets  petrografiska  beskaffen- 
het  som  urspranglig  och  dess  lagringsforhillanden  som  ftga 
stOrda.  (Se  t.  ex.  H.  Hicks:  The  Succession  in  the  Archaean 
Rocks  of  America,  compared  with  that  in  the  Precambrian 
Rocks  of  Europe).  *  Och  de  sluta  merendels  med  en  schema- 
tisk  parallellisering  af  urbergsformationerna  i  olika  l&nder 
efter  valkandt  m5nster. 

Senare  undersOkningar  hafva  ju  i  de  fiesta  lander  ledt  till 
en  fullstandig  omgestaltning  af  dessa  ftldre  dsikter.  Den  mo- 
derna  petrografien  har  lart  oss  att  kanna  de  metamorfa  fbre- 
teelserna  och  de  annu  mera  fQrstQrande  inverkningama  af  den 
uppat  ryckande  underjordiska  magman.  Alpstratigrafien  har 
visat,  hum  invecklade  afven  skenbart  enkla  lagringsfSrhallan- 
den  kunna  vara.  Och  samtidigt  hafva  Irvings,  van  Hisks 
m.  fl.  nordamerikanska  forskares  ingaende  undersOkningar,  fort- 
skridande  uppifrdn  nedat,  fogat  formation  till  formation  till 
den  geologiska  lagferserien,  som  vi  afven  i  Finland  tro  oss 
hafva  tillGkat  med  ytterligare  led  af  delvis  mycket  h5g 
alder. 

Dartill  kommer  annu,  att  det  pa  s&  manga  stallen,  sftr- 
skildt  tydligt  t.  ex.  i  Bretagne,  har  visat  sig,  a^tt  samma  prd- 
gel,  som  kdnnetecknar  det  dldre  urberget,  forekommer  afven 
has  bergarter  af  bevisligen  paleozoish  aider,  Detta  faktum 
talar  starkare  an  n&got  annat  mot  ett  a  priori-antagande 
af  icke  aktuella  orsaker  vid  fSrklaringen  af  urbergets 
byggnad. 

For  mig  ar  det  saledes  svart  att  forstd,  hum  den  meta- 
morfoserande  och  omsmaltande  inverkan  af  de  nya  geologiska 
grundlarorna,  tiU  hvilkas  utveckling  svenska  forskare,  bland 
dem  afven  Holmquist  sjalf,  gifvit  sa  betydande  bidrag,  i  Sve- 
rige  skulle  kunna  lamna  dsikterna  om  det  aldre  urberget  sa 
oberorda,   att    man  dar,  ens  betraffande  stratigrafien  eller  in- 


'  Presidents  Address.     Proc.  Geol.  Ass.,  Vol.  VIII,  N:r  6. 
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delningen,  kunde  definitivt  stanna  vid  Hummels  for&ldrade 
uppfattning,  som  i  gmnden  ej  ftr  annat  &n  en  omplantering 
pa  svensk  botten  af  de  gamla  schematiserande  sachsiska  (Wer- 
nerianska)  {brest&llningarna. 

De  senaste  arens  undersOkningar  hafva  emellertid  afven 
i  Sachsen  ledt  till  resultat,  ftgnade  att  h.  o.  h.  revolutionera 
den  traditionella  uppfattningen.  Dr  C.  GiiBBRT,  som  pa  upp- 
drag  af  Saehsens  Geologiska  UndersOkning  reviderat  undersOk- 
ningama  i  Erzgebirge  bade  p&  sachsiska  och  b{)bmiska  si- 
dorna  af  riksgr&nsen,  har  h&rvid  kommit  till  det  resultat,  att 
gneiserna  i  denna  trakt,  i  enlighet  med  den  redan  af  C.  F. 
Naumann  fbretradda  4sikten,  aro  att  betrakta  som  eruptiv  (af 
paleozoisk  &lder),  och  att  de  omgifvande  skiffrarna  bilda  deras 
kontaktsson.  >Den  gamla  tredelningen  af  den  'arkeiska*  forma- 
tionen  i  en  gneis-,  glimmerskiffer-  och  fyllitformation  blir  8&- 
lunda  genom  den  har  foretradda  uppfattningen  alldeles  upp- 
och  nedvand»,  framhaller  GXbert.  Den  kontaktmetamorfose- 
rade  skiiferkomplexen  med  sina  konglomerat  och  konglome- 
ratskiffrar  (bland  dem  afven  det  bekanta  »urbergskonglomera- 
tet»  frdn  Obermittweida)  anser  Gabert,  i  anslutning  till  Lep- 
sius*  tidigare  &sikt,  p&  grund  af  den  stora  analogi,  de  visa  med 
iiutm-skiffrarna  i  trakten,  narmast  vara  att  parallellisera  med 
dessa,  medan  andra  ofverga  i  kambriska  lerskiffrar  och  synas 
vara  af  dels  kambro-silurisk,  dels  j^'^'^kaynbrisk  alder.  (I  den 
kontaktmetamorfa  skiflFerzon,  som  omgifver  det  sachsiska  gra- 
nulitgebitet,  har  man,  som  bekant,  funnit  silur-  och  devonfossil). 
Oni  ett  archceicum  i  gamnial  hetydelse,  framhaller  Gabert,  kan 
i  Erzgebirge  alls  icke  mera  blifva  tal.  »Et  tu  Brute*  kunna 
de  &terstaende  vannerna  till  den  aldre  uppfattningen  med  skal 
iitropa,  da  icke  ens  de  arevSrdiga  sachsiska  traditionerna  langre 
fa  vara  i  fred  f5r  revolutionarernas  forstOringslust  och  nyda- 
ningsifver. 

Afven  i  Sverige  torde  val  numera  £k  geologer  finnas,  som 
betrftfFande  urbergets  uppkomst  fuUt  konsekvent  vidhalla  den 
aldre  &skadningen.    Likval  torde,  hvad  speciellt  angar  urber- 
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;ets  stratigrafl,  Sverige  vara  ett  af  de  lender,  dar  denna  sche 
aatiserande  aldre  uppfattning  har  sitt  starkaste  stod,  i  de^ 
lar,  sasom  Holmquist  framhdller,  »det  i  teoretiskt  afseendc 
letydelsefullaste  arbetet  utforts  frdn  en  enkel  stratigrafisk  syn 
iankt»,  medan  man  annorstades  ansett  mojligt,  till  en  del  sa 
:ert,  »att  en  serie  diskordanser  kunde  pavisas  emellan  d( 
rkeiska  komplexerna,  s&  att  dessa  late  sig  uppfattas  sason 
fter  hvarandra  fCljande  formationer  af  vasentliga  olika  alder.: 

Sverige  bar  annu  icke  gjorts  nSgot  f6rs5k  att,  utgaendc 
r&n  en  jamforelse  med  de  oss  bekanta  fenomenen  fran  sc- 
are tider,  med  tillampning  af  vetenskapens  nyaste  resnJ- 
Bit  pa  metamorfosteoriernas,  stratigrafiens  och  geotektoni 
ens  omrade  samt  efter  en  ingdende  prOfning  af  kontakt- 
[)rhallandena  dstadkomma  en  konsekvent  genomford  reun- 
ion af  bela  det  svenska  urbergets  geologi.  Forran  den 
sedan  gammalt  tillampade  indelningen  af  urberget*  i  Sve- 
ige  likasom  i  andra  lander  genomgatt  detta  eldprof,  forr 
an  man  icke  saga,  att  den  befunnits  »vara  i  hufvudsak 
iktig». 

»De  aprioristiska  ideerna  hafva  standigt  ledt  denna  (d.  v. 
.  urbergsforskningen)  en  smula  pa  afvagar»,  sager  Holmquist 
led  ratta.  Men  det  ar  de  bevisligen  oriktiga  ideerna,  man 
arvid  framst  bor  vakta  sig  for,  och  bevisligen  oriktiga  aro  de 
remisser,  pa  hvilka  den  aldre  uppfattningen  af  urberget  hvi- 
ir,  hvilken  betraktar  detta  som  en  enhetlig  formationsserie 
led  jamforelsevis  enkel  byggnad,  uppkommen  under  forhdl- 
inden,  mer  eller  mindre  diametralt  motsatta  de  nu  radande. 

betraktande  af  de  talrika  uttalanden  i  motsatt  riktning, 
om  under  irens  lopp  sett  dagen  i  Sverige,  kan  jag  icke  tro, 
tt  dess  geologer  verkligen  skulle  mera  allmant  fylka  sig 
ring  en  sadan  &sikt.  Ja,  jag  kan  icke  ens  uppfatta  Holm- 
uiSTS  egna  uttalanden  mot  en  tillampning  af  det  aktualisti- 
ka  betraktelsesattet  p&  urbergets  aldre  bildningar  annor- 
anda  an  vasentligen  som  en  gensaga  mot  en  alltfOr  dogma- 
'sJc    aktualism,    s&som    ett    dialektiskt    grepp,    afseende    att 
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framtvinga  mera  afgoraude  be  vis  i  hvarje  enskildt  fall. 
I  sMant  afseende  maste  de  ju  ur  hvarje  synpunkt  sedt 
erk^nnas  vara  af  gagn  s3,som  ledande  till  begreppens  klar- 
g5rande. 
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En  fossilforande  jftttegryta  p&  Madagaskar. 

Af 

Walter  Kaudbrn. 


Under  min  vistelse  1907  i  Andranolava  nftra  bergstoppen 
Masokoamena  i  norra  delen  af  Madagaskars  urbergsomrdde  an- 
trSLiFade  jag  en  jdttegryta  i  en  rundslipad  hall,  betydligt  hogre 
belagen  ftn  den  ej  Idngt  darifran  flytande  floden  Andranolava. 
For  att  fa  en  narmare  kannedom  om,  under  hvilka  forhallan- 
den  grytan  uppst&tt,  foretogs  en  undersokning  af  den  kring- 
liggande  traktens  topografi  samt  gjordes  en  noggrannare  un- 
dersokning af  sjalfva  grytan. 

Kartan  ofver  Andranolava-omrddet,  fig.  1,  kan  blott  be- 
traktas  som  en  sklss,  da  instrument  saknats  for  en  exakt  upp- 
matning.  N&gra  fa  punkter  aro  dock  fullt  riktigt  uppmatta 
af  en  darstades  bosatt  grufingeniOr,  J.  Lloyd,  och  fran  dessa 
bar  ban  sedan  inlagt  Andranolavas  och  Bemarivos  lopp.  Fol- 
jande  fern  punkter  aro  salunda  af  honom  insyftade: 

N:o  1.  Masokoamena  (S  om  omradet)  ar  den  hogsta  punk- 
ten    i    trakten  och  nar  nagot  mer  an  1,000  m  ofver  hafsytan. 

N:o  2.  Denna  punkt  bar  af  Lloyd  kallats  Axe  Ridge 
Rock  p&  grund  af  dess  en  yxegg  liknande  kam. 

N:o  3.  I  norr  pa  hogsta  toppen  af  en  bergskedja,  som  i 
NW — SO:lig  riktning  begransar  Andranolava-omrddet. 

N:o  4.  Ar  belagen  pa  en  liten  kulle  pa  Andranolavas 
norra  strand,  l,()oO  m  S  om  punkt  n:o  3. 
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N:o  5.  I  den  spetsiga  sodra  vinkeln,  som  Andranolava 
vid  sitt  utflode  bildar  med  Bemarivo.  Punkten  ligger  cirka 
500  m  ofver  hafsytan. 

Med  dessa  punkter  att  utg&  frSn  bar  jag  sedan  med  till- 
hjftlp  af  kompass  och  stegning  sokt  astadkomma  en  kartlagg- 
ning  af  hojderna  ocb  de  i  omradet  f5refintliga  smftrre  vatten 
dragen,  for  att  dfirigenom  vinna  ndgon  klarhet  om,  undei 
hvilka  fOrhallanden  namnda  jattegryta  bildats. 

Traktens  topografi  visar,  att  tvenne  dalgangar  stracka 
sig  i  vastnordvflstlig  bufvudriktning  mellan  bergskedjan  vie 
piinkt  n:o  3  och  Andranolavas  lopp.  Dalg&ngarna  A — B  och 
A' — C — D  skiljas  kt  af  en  rad  smarre  och  stSrre  kullar,  lik- 
som  afven  dalgang  A' — C — D  fran  Andranolava.  Pa  Andrano- 
lavas sodra  sida  hojer  sig  terrangen  till  den  omkring  1,000  m 
ofver  bafsytan  belagna  Tompokoezaplatan. 

1  de  namnda  dalgangarna  forekomma  en  del  rundslipade 
ballar,  hvilka  mojligen  kunde  tankas  bafva  slipats  af  en 
fr&n  de  hoga  bergen  nedtrangande  glaciar.  Mot  ett  dylikt 
antagande  talar  dock,  att  n&gra  bestamdt  markerade  stot- 
och  lasidor  icke  forekomma.  Vidare  sakna  alia  haJlar  bvarje 
spar  af  repor,  hvilket  allt  g5r  det  mer  sannolikt,  att  de 
blifvit  slipade  af  vattendrag.  Detta  visade  sig  ocksa  vid  iin- 
dersOkningen  af  dalgdngen  A'— C' — D  vara  det  ratta  antagan- 
det.  Ett  vattendrag  torde  forst  ha  utarbetat  sitt  lopp  utefter 
en  i  OSO — WNW  gaende  spricka,  narmast  soder  om  punkten  n:o 
3  ntmed  linjen  A — B.  Strax  soder  darom  ha  antagligen  mer 
eller  mindre  parallellt  med  detta  vattendrag  flera  smarre  aar 
ilutit  fram  och  mynnat  i  Bemarivo.  P^  grnnd  af  den  hoga  berg- 
troskeln  langst  i  vaster  bar  erosionen  i  dalen  A — B  fortg&tt 
tamligen  sakta.  Daremot  ha  de  smarre  vattendragen  soder 
om  namnda  linje  vida  snabbare  knnnat  utgrafva  sina  f&ror  i 
den  darstades  mycket  losare  och  sondervittrade  grunden.  I 
linjen  C— D  bar  sakerligen  en  dylik  &  flutit,  som  till  sist  sa 
kraftigt  utarbetat  sin  fara,  att  den  kommit  i  kontakt  med  flo- 
den  i  linjen  A — B,  hvarigenom  denna  erhallit  ett  nytt  aflopp. 


Digitized  by  VjOOQIC 


d  30.  H.  2.]    fossilfOr.  jattegryta  pA  madagaskar. 


187 


I4h^nda  har  detta  intraffat  vid  starkt  tillflsde  under  nagon 
Bgntid,  och  har  dS,  floden  haft  tvenne  mynningar..  Men  ik 
lotstdndet  for  en  fortsatt  erosion  varit  vida  mindre  i  det  ny- 
3rvarfvade  afloppet,  har  floden  sliitligen  helt  5fvergifvit  sitt 
amla  lopp  och  tagit  riktningen  utmed  linjen  A— C — D. 

Sedermera  har  i  flodens  Ofre  lopp  nagon  forandring  ftgt 
um,  s&  att  den  erhallit  riktningen  A'— C — D.  Anledningen 
lartill  har  jag  ej  varit  i  tillfalle  att  undersOka,  men  antag- 
igen  har  nagonting  liknande  infangningen  vid  C  intraifat. 
^.nnu  en  gang  har  en  forandring  i  flodens  lopp  agt  rum.  En 
L  i  linjen  E — F  har  lyekats  erodera  hastigare  an  floden  A' — 
?'— D,  som  sparrats  af  bergtroskeln  strax  s5der  om  bokstaf- 
:en  C,  och  har  slutligen  uppfangat  det  stOrre  vattendraget, 
;om  darefter  erhdllit  sin  fara  i  linjen  A' — E — F.  Till  sist  har 
m  mindre  infangning  agt  rum,  s&  att  Andranolavafloden  fatt 
jitt  nuvarande  lopp  A' — F. 

Da  dalgangen  A'—C — D  sarskildt  visade  sadana  karak- 
tftrer,  att  den  genast  tillkannagaf,  att  den  utarbetats  af  en 
fordom  dar  framflytande  flod,  torde  en  narmare  redogSrelse 
for  densamma  vara  lamplig.  Som  synes  af  kartan,  afskarea 
denna  dal  af  en  rad  hallar.  Dessa  aro  alia  tydligt  vatten- 
slipade,  och  den  storsta  Sr  f5rsedd  med  en  mycket  stor,  ehuru 
grund  jattegryta.  Vaster  om  denna  bergtroskel  utbrcder  sig 
ett  smalt,  men  omkr.  450  m  Mngt  trask,  hvilket  har  en  mindre 
back  till  aflopp.  Vid  vagOfvergangen  ofver  traskets  vastliga- 
ste  del  afsparras  det  af  en  mindre  bergtroskel.  Har  har  en 
gang  Andranolava  flutit  fram  i  den  riktning,  linjen  pa  kartan 
angifver.  Da  har  den  Ostligaste  bergtroskeln  antagligen,  &t- 
minstone  vid  regntid,  fororsakat  ett  tillrackligt  hinder  f5r  flo- 
den och  i  stallet  gifvit  upphof  till  en  fors,  stark  nog  att  ut- 
svarfva  jattegrytan. 

Alia  hallar  och  bergpartier  i  Andranolavas  omgifningar 
arc  genomsatta  af  tvenne  spricksystem,  hvaraf  det  en  a  gar  i 
samma  riktning  som  sjalfva  bergtroskeln,  d.  v.  s.  i  riktningen 
SW — NO,  medan  det  andra  ofverkorsar  det  f5rstnamnda  i  NW 
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— SOJig  riktning.  Utefter  en  af  de  mera  betydande  NO — 
SW.liga  sprickoma  bar  floden  p&trafFat  en  forstroskel,  som  fOr- 
anledt  jattegrytans  uppkomst. 

Emellertid  bar,  som  nftmnts,  floden  sedermera  ftndrat  sitt 
lopp,  hvarvid  en  del  forandringar  i  dalgangen  agt  rum.  Sk 
har  strax  Sster  om  grytan  floden  vandt  tillbaka  till  ett  min- 
dre  stycke  i  sin  ursprungliga  f&ra  ocb  fordjupat  denna  bogst  be- 
tydligt.  Ocb  i  dess  alira  Ofversta  lopp  aterst&r  nu  blott  en 
mindre  back.  De  b&da  bergtrOsklarna,  den  med  jattegrytan 
och  den  vid  vagen,  ba  daremot  fSrbindrat  en  vidare  erosion 
pa  strackan  emellan  dem,  eller  med  andra  ord,  trasket  inne- 
har  annu  i  det  narmaste  samma  niva,  som  det  ursprungliga 
vattendraget.  (Stranderna  aro  annu  delvis  tackta  af  en  bvit, 
fin  flodsand.) 

Vid  sjalfva  undersokningen  af  jattegrytan  (se  fig.  2)  erboU 
jag  sadana  resultat,  att  man  daraf  nagorlunda  kan  g6ra  sig  en 
I'orestallning  om  flodens  storlek,  samt  nar  den  bildats. 

±'orst  uppostes  vatten  till  ett  djup  af  cirka  4^5  dm. 
Barunder  vidtog  ett  nara  2  dm  maktigt  lager  lera,  bvari 
en  del  stenblock  fr&n  grytans  Sfverkant  lago  nedrasade.  Dar- 
under  patraffades  lOparegruset,  som  i  allmanbet  bestod  af 
agg-  till  nafvestora  rundslipade  stenar.  N&gra  voro  dock 
betydligt  stOrre,  ocb  den  st5rsta  matte  i  langdomkrets  72  cm 
och  i  tvaromkrets  56  cm.  Af  vida  storre  intresse  an  sjalfva 
toparna  var  emellertid  den  massa  ben  af  subfossila  former, 
som  lag  blandad  i  loparegruset,  ocb  benen  visade  genom  sina 
mer  eller  mindre  slipade  ytor,  att  de  sjalfva  varit  med  i  gru- 
set,  da  detta  varit  i  rotation.  Tillsammans  insamlades  omkr. 
55  liter  benstycken,  ocb  bland  de  bestambara  delarna  finnas 
i'oljande  former: 
Halfa2:^or: 

Megdladapis  Madagascar iensis:  en  m^  (=  molar  1  i  5fver- 
kaken)  samt  en  m^  (:==  molar  3  i  underkaken),  bada  val  bevarade. 

Indrisidi?):  en  balf  underkak. 

Lemur  id:  of  re  delen  af  en  tibia. 
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Flodhast: 
Hippopotamus  ^j^,:  massor  af  tander,  savftl  kind-  som  fram 
och  h5rntander  (en  del  tamligen  val  bevarade).     En  calcaneus^ 
samt  n&gra  falanger. 

Krdldjur: 

Crocodilus  {rohustus?):  flera  kakstyeken  och  tander.  Et 
parietale  samt  flera  sv&rbestambara  kraniedelar,  en  svanskotf 
6  st.  episterna,  hvaraf  ett  par  ganska  val  bevarade,  samt  hud 
pl&tar. 

Testudo   grftndidicri:    delar  af   pansaret,    en  tibia  samt 
St.  scapula. 


Grytans  djup  i  cm. 

Radiernas  riktning 

och  langd  i  cm. 

N.    NO.    0 

0  t.  s. ;  SO. 

S.      SV.    VSV.    V.     NV 

1           1 

Ofverkant  105  cm  .   . 

194    261    308      310      264 

1      1      ^     ' 

193,  158  -^  234  1152,17.=. 

100  cm. 


186  I  255  I  295  1  299J^  i  184  j  147  ^  231  i  142  171 

138^  170  12M  166 


50  cm 


178  235 


174  i  220 


168  206 


267'  278   240  !  150 


i  I    '        '    I 

219  263  '  225  j^5  ,  111  Q  142  I  111  i  15(> 

^1  '  '   '   I    I  O  j 

234  I  242  I  190  100  i  95  |  107  ,  la')  1.%' 


1571201  210  242-2181  161 


79 


90  I  100 1  97  132 


152  193 


I      I 
200!  1H9  ^146 


80  i  78 


97  '  120 


147  185 ;  192 ;   -  I  134  72 


72    —   86  111 


141  i  175  1 178  '   —  I  104  I  65  i  67 


78  I  100 


108 1  143  \m  -  ,  87 ;  49  52  —  j  68  54 
48  119  8S  -  i  39 '  -  '  -  '  -  I  -  -  - 
42 1   31 1   24       —       :n  I  ^  ^      ^  ^7J  JO 


Bottcn     0  cm  . 


Digitized  by  VjOOQIC 


Bd  30.  H.  2.]    fossilfCr.  jattegryta  pA  madagaskar.  191 

Sedan  jattegrytan  tomts,  fCretog  jag  en  uppmatning  af 
densamma.  (Jftmfbr  fig.  3).  F5r  detta  andamil  placerades  en 
stock    tvftrs    5fver   grytans    djupaste  del,  och  sa  inlodades  en 
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jilmntjock  graderad  st&ng  i  midten  af  grytans  djupaste  del 
samt  fftstes  stadigt  s&vftl  vid  den  tvarlagda  stocken  som  i 
botten.  Darpa  insyftades  med  kompass  olika  vaderstreck,  och 
dessa  utmarktes  sedan  med  krita  pa  jattegrytans  vaggar.    Dar- 
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efter  uppmattes,  vinkelratt  mot  stangen,  afstdndet  till  grytans 
vaggar  med  5  eller  10  cm  afstdnd  pS,  stangen,  allteftersom 
det  ansags  nodvftndigt.  De  sa  uppmfttta  radierna  mots  vara 
salnnda  de  magnetiska  vaderstreck,  sora  tabellen  (sid.  190)  an- 
gifver. 

Da  en  del  detaljer  i  grytans  form  icke  kunnat  genom 
blotta  tabellen  klargCras,  bifogas  ytterligare  figur  4,  som  ftr- 
tydligar  dess  utseende. 

Af  de  gjorda  benfynden  Sr  det  tydligt,  att  vid  den  tid 
Andranolava  flot  fram  bar,  djurlifvet  i  detta  omrade  haft  en 
nagot  annan  prftgel  an  i  vara  dagar.^ 

Sfirskildt  angifva  fynden  af  Megaladapis,  Hippopotamus 
och  Testudo  grandidieri^  att  en  Jangre  tidrymd  —  men  under 
kvartartid  —  forflutit,  sedan  Andranolava  f5r  sista  gangen 
andrat  sitt  lopp.  Vidare  framgar,  att  djurlifvet  varit  ganska 
rikt  i  denna  trakt,  och  att  Andranolava  ej  varit  namnvardt 
st5rre  eller  haft  ett  hastigare  lopp  an  i  vara  dagar,  dd  eljest 
Hippopotamus  ej  skulle  kunna  vara  sa  allman. 


R6siim6. 

Au  commencement  de  Tannee  1907  pendant  mon  sejour  k 
Andranolava  situee  au  pied  de  Masokoamena  au  nord  de 
Madagascar  j'ai  fait  quelques  observations  geologiques,  qui 
meritent  peut-etre  d'etre  publiees.  Ainsi,  j'ai  decouvert  que 
la  riviere  Andranolava  a  change  son  cours  k  plusieurs  repri- 
ses. D'abord,  elle  a  coule  dans  la  vallee,  marquee  k  la  carte 
ci-jointe  A — B.  Dans  la  partie  d'ouest  de  la  vallee  Terosion 
a  cependant  apr^s  quelque  temps  ^te  retardee  par  des  roches 
plus  r^sistantes  que  d'ordinaire.    En  meme  temps,  une  riviere 

^  F6r  att  n3,rmare  lara  kanna  faanan  under  den  tid  Andranolava  flot  fram 
bar,  hade  det  utan  tvifvel  varit  af  stort  intresse  att  undersdka  det  ofvan 
namnda  trasket.  Ty  d&  detta,  som  namndt,  annu  i  det  narmaste  innehar  samma 
nivH  som  den  ursprungliga  flodbadden,  kan  man  vfinta  att  bar  gOra  annu  stSrre 
och  rikligare  fynd  fin  i  jattegrytan. 
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voisine  erodant  plus  rapidement  a  capture  Teau  d*Andranolava, 
de  sorte  que  le  cours  de  la  riviere  est  devenu  A — C — D.  II 
y  a  peu  de  doute  que  la  riviere  n'ait  change  plus  d*une  fois 
son  cours  de  la  meme  mani^re  et  qu'elle  n'ait  coule  tour  k 
tour  suivant  les  lignes  A'— C — I),  A' — E— F  avant  d'avoir 
pris  son  cours  actuel  (A' — F).  Dans  la  vallee  A' — C-'— D  la 
riviere  a  erode  et  poll  un  banc  de  roches,  situe  dans  sa 
route  et  dans  la  plus  grande  roche,  Teau  a  excave  une  tr^s 
grande  marmite  de  geant.  Cette  marmite  a  ete  vid6e  et  me- 
suree  (voir  la  table  de  mesures  et  les  diagrammes).  On  a 
trouv^  un  grand  nombre  d'ossements  d'animaux  extincts  me- 
les  avec  les  pierres  arrondies,  parmi  lesquelles  j'ai  d^eouvert 

3£€ga ladapis  Madagascariensis. 
Un  Indrisien. 
Un  Lemurien. 
Hippopotamus  sp. 
Crocodilus  robustus{?), 
Testudo  grandidicri. 

La  decouverte  du  Megaladapis,  de  VHip2)opotame  et  du 
Testudo  grandidieri,  qui  n'existent  plus  a  Theure  actuelle  dans 
rile  de  Madagascar,  prouve  que  la  riviere  Andranolava  a  pro- 
bablement  coule  ici  dans  un  temps  plus  recule  de  la  periode 
quaternaire. 
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Notis  om  en  forekomst  af 
kalktaff  vid  Salarpsb&cken  i  Sk&ne. 

Af 

JoH.  Chr.  Moberg. 


Som  bekant  saknas  ingalunda  starkt  kalkhaltiga  berg- 
arter  i  de  lager,  som  sammansfttta  Fagelsingsftlltets  kambro- 
silur.  Dar  finna  vi  ju  t.  ex.  acerocarezonens  orstenar,  cera- 
topygekalk,  orthocerkalk  och  dicellograptusskiffrarnas  fosforit- 
bankar.  Detta  oaktadt  bar  emellertid  hittills  aldrig  nagon 
kalktuff  bar  antraffats,  hvarken  i  Fagelsangsbackens  eller  i 
Sularpsbaekens  dalging.  Att  si  ar  fSrbillandet,  torde  darfor 
ganska  sakert  i  vasentlig  mdn  bero  pa  daJgangarnas  form. 
Dalgdngarna  aro  namligen  till  stOrsta  delen  belt  smala,  delvis 
begransade  af  mer  eller  mindre  vertikalt  uppstigande  bergvag- 
gar.  Mellan  dessa  och  sjalfva  backfiran  saknas  vanligen  det 
lingsluttande  plan,  som  skulle  kunnat  tjanstgora  som  ofver- 
silningsomride  och  afsattningsplats  for  kalktuff  en. 

Vid  en  nyligen  af  Lands  Geologiska  Faltkhibb  foretagen 
upprensning  af  de  a  Faltklubbens  kartor^  sasom  lokal  E  14 
betecknade  profilerna  vid  Sularpsbaekens  s5dra  sida  pitraffa- 
des  emellertid  en  ganska  egendomlig  fOrekomst  af  kalktuff, 
som  darfOr  bar  skall  i  korthet  beskrifvas. 

Fyndorten  var  lokal  E  14  c,  salunda  5stra  delen  af  den 
hOga    bergvagg,     som     undre    dicellograptusskiffern    bar   bil- 

*  Se  MoBERO:  Om  Sularpsbaekens  dalgftng.  Mcddel.  N:o  10  fr&n  L.  G.  F. 
Denna  tidskr.  24,  19(^2. 
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flar  utined  Sularpsbacken.     Efter  de  nedrasade  massomas  nn- 
danskaflande  ndr  backen  har  anda  in  till  den  i  smala  terrasser 
vertikalt    uppstigande    bergYSggen,    hvars  lager  endast  svagt 
stupa  mot  S  1.  SW.     Understa  lagren  torde  tillhSra  zon    med 
Glossograptus   Hincksi    Hopk.    eller,    narmare  angifvet,  Tull- 
BERGS    zon     med    Diplograptus   (Gymnograptus)    Linnarssoni. 
Helt    nara    profilens    botten    patraffades    en    vid    pass    15    cm 
tjoek     bank    af   fosforsyrehaltig    kalksten    (fosforit),    likartad 
med  den  sedan  lange  kanda  fosforitbank,  som  forekommer  nagot 
langre    mot    W,    i    profilerna    E  14  b    och    E  14  a,    oeh    som 
Jigger    p&    gransen    mellan    zonen    med    Diplograptus    pufiJ- 
lus   Hall    och    zonen    med    Nemagraptus   gracilis   Hall.     Da 
den    ofvanliggande    ej    fiillt    friska   skiffern    in  till  c:a  0.3  »« 
frdn  yttervaggen  undanrSjdes,  befanns  kalkstensbankens  yttre 
del   ligga    1    k   2  cm   lagre   an   den   inre  och  vara  skild  dar- 
ifrS^n    genom    en  ungefar  1  dm  bred  lodrat  remna,  fylld  med 
skarpkantiga  skifferstycken  hopkittade  af  hvit  finkristallinisk 
kolsyrad    kalk.     Skifferstyckena,    som    tyckas    vara  af  samma 
slags  skiffer  som  den  i  bergvaggeu  anstaende,  vaxla  i  storlek 
fran    de    allra  minsta  korn  till  sadana  af  ett  par  centimeters 
langd  och  en  centimeters  bredd.     Invid  remnans  ena  vagg  fun- 
nos,    tatt  hoptrangda,  stSrre  kantst&ende  skifferbitar  anda  till 
4  cm  langa  och  ett  par  cm  breda.     Kalkkarbonatet,  som  sam- 
manh&ller    skifferstyckena,  ar  sallan  mera  kompakt,  utan  har 
allestades    smarre    halrum    mellan  de  skifferskarfvorna  5fver- 
kladande    kalkskorporna.     I   cementet    fOrekomma    ej    sa    all- 
deles    sallsynt    skal  af   land-    eller  s5tvattensmollusker,  dari- 
bland    ett   par    ITeZiaj-arter,  af  hvilka  den  ena,  H,  rotundatus 
MCll.,    traffats    sa    val    bevarad,    att    den  kunnat  sakert  be- 
stammas. 

Af  allt  att  doma  har  s&lunda  har  i  postglacial  tid,  me- 
dan  den  utat  backen  vettande  skiffervaggen  annu  var  frista- 
ende,  intraffat  en  mindre  glidning  eller  sattning  utefter  en 
med  backen  parallell  remna,  som  darvid  samtidigt  nagot 
vidgats.     I    remnan    nedfallande    skifferstycken  ha  emellertid 
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ej  packats  alltfor  t^tt,  utan  lamnat  det  genomsipprande 
kalkhaltiga  vattnet  tillfalle  att  i  mellanrummen  afsfttta  cemen- 
tet.  Huruvida  moUuskernas  skal  nedsvammats  i  remnan  eller 
mahfinda  snarare  moUuskerna  sjalfva  s5kt  sig  gomslen  har, 
"torde  val  ej  kunna  afgoras,  men  i  alia  hftndelser  har  remnan 
vid  den  tiden  statt  relativt  oppen. 
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ANNONSBILAGA 

TILL 

GEOLOGISKA  FORENINGENS  FORHANDLINGAR. 


SVERIGES  GEOLOOm  UNDERSODHNG. 

De  af  Sveriges  Geologiska  UndersOkning  offentlig- 
gjorda  arbetena  utgoras  af  geologiska  kartbladj  berg- 
grundskartoVy  IdnskartoVy  ofversiktskartor  och  specialkartor, 
samtliga  med  beskrifningar,  samt  r{' piaktiski-geologiska 
och  rent  vetenskapliga  afhandlingar  och  uppsatser,  m.  m. 

De  hittills  utgifna  Geologiska  kartbladen  £Lro  dels  i 
skalan  1:50,000,  dels  i  skalan  1:200,000,  delsiskalan  1:100,000. 

/  skalan  1 :  50,000  ftro  utgifna  135  blad,  tillsammans 
omfattande  hela  Stockholms  och  Sodermanlands  Idn,  nftstan 
hela  Upsala  och  Vdsterds  Ian,  stOrsta  delen  af  Orebro  Ian, 
norra  halften  af  Ostergotlands  Ian,  Ostligaste  delen  af  Vdrm- 
lands  Idn,  nftstan  hela  Dalsland,  ungefftr  hftlften  af  Skara- 
borgs  och  sodra  Elfsborgs  Idn,  nftstan  hela  Kristianstads  samt 
mera  ftn  hftlften  af  Malmohus  Idn. 

I  skalan  1 :  200,000  ftro  utgifna  15  blad,  omfattande  nftstan 
hela  Hallands  Idn,  stOrsta  delen  af  sodra  Elfsborgs  Idn,  vftst- 
ligaste  delen  af  Skaraborgs  Idn,  sydligaste  delen  af  Goteborgs 
och  Bohus  Idn,  stOrre  delen  af  Jonkopings  Idn,  nftstan  hela 
Kronobergs   Idn  samt  ungefftr  vftstra  hftlften  af  Kalmar  Idn, 

I  skalan  1 :  100,000  ftro  utgifna  8  blad,  omfattande  nftstan 
hela  Bohusldn  (jftmte  angrftnsande  smftrre  omrS^den  af  Dals- 
land) samt  st5rre  delen  af  Kalmar  Idn. 

Af  Berggrundskartorna  i  skalan  1 :  200,000  ftro  utgifna 
bl.  1  &  2,  omfattande  st5rre  delen  af  Skdne  samt  bl.  5,  om- 
fattande de  topogr.  bl.  Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  Ottenby, 

L&nskartoi*na  ftro  dels  jord-  och  bergartskartor  (norra  delen 
af  sodra  Elfsborgs  Idn,  Blekinge  Idn  samt  Nerike),  dels  jordarts- 
kartor  {Hallands  Idn)  och  dels  berggrundskartor  {Jemtlands 
Idn,  Vesternorrlands  Idn,  Gefleborgs  Idn,  norra  delen  af  Orebro 
Idn,  Dalsland,  N:a  delen  af  Kalmar  Idn  samt  dessutom  Skdne 
i  Beskrifn.  Ofver  Sk&nes  stenkolsfOrande  formation,  Ser.  C. 
n:o  3).     De  AtfOlja  sftrskildt  utarbetade  beskrifningar,  hvilka 
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i  allmilnhet  Iftmna  en  fr&n  praktisk  synpunkt  fattad  redo- 
gOrelse  fOr  Iftnets  geologiska  beskafFenhet,  tillg&ngar  af  i  ett 
eller  annat  afseende  v&rdefalla  jordarter,  bergarter  eller 
maimer  m.  m. 

Bland  Ofverslktskartor  mk  namnas  Geologisk  ofversihts- 
karta  ofver  Sveriges  herggrund  (skala  1 : 1,500,000)  samt  karta 
ttfver  KalkstenS'  och  mergelforekomsters  utbredning  i  Sverige 
(skala  1 :  2,000,000). 

Af  Afhandlingar  och  uppsatser  aro  208  utgifna.  De 
kunna  h^nfbras  till  foljande  afdelningar  inom  den  geo- 
logiska vetenskapens  och  den  tillfimpade  geologiens  omrdde, 
nftmligen:  Urberget,  Fjdllbildningar,  Kambrisk-siluriska  hild- 
ningar,  Mesozoiska  bildningar,  Kvartdrtiden  och  jordlagren, 
Petrografi,  Maimer  och  nyttiga  mineral,  Stenindustri,  Diverse, 

Senast  utkomna  arbeteu  aro: 

Kartbladen  Falkoping,  Tidaholm^  Jdnkoping  Vadstena,  GdllOy  Ifjo,  Vim 

merby,  Svinhult,   Vastervik  och  Boxholm  i  skalan  1  :  60,000.    Pris 

f()r  hvarje  kartblad  med  beskrifniDg  2  kr. 
Kartbladen    Oskarshamn^   Ottenby  och  Afdnster&s  i  skalau  1  :  100,000. 

Pris  for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Berggrundskartor  i   skalan    1  :  200,000:    BL  1  <6  2,  omfattande   top. 

bl.   Landskrona,  Lund,  Kristianstad,  Malmd,   Ystad,  iSimrtafiaum; 

bl,   J,   omfattande  top.   bl.   Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  Ot- 
tenby,   Pris  for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Geologisk    d/versiktskarta    Ofver  Sveriges   berggrund.     2    blad  i  skalan 

1  :  1,500,000.     Pris  med  upplysningar  3  kr. 
Dt  geologiska  hufvnildragen    af    Vasty dtaber gen   och    deras    omgifning, 

af  Henr.  Munthe.     Pris  1  kr. 
iStudier  dfver  de  postglacinla  nivd-  och  lUmatf6r^ndrin>jarna  pa  norra 

delen    af   det    smdlandska   hnglandet,   af  Axel   Gavelin.      Med  3 

kartor.     Pris  1  kr. 
Skifferoljeindustrien    i    Skottland    och    Frankrike,   af  Gustaf  Hellsing. 

Med  1  karta.     Pris  1  kr. 
On  the  determination  of  ferrous  iron  in  roch  analysis,  af  Robert  Mau- 

zELiL's.     Pris  25  Ore. 
Den    skanska   issjofrdgans   innebord,   af   Hexr.  Munthk.     Pris  60  Ore. 
Faleocen    vid   Klajshamn,    af    N.    0.    Holst    och    Karl   A.    GrOnwall. 

Pris  25  Ore. 
Arsbok  for  1907  (omfattande  de  5  senast  nftranda  afhandlingarna  samt 

S.  G.  U:s  Srsberattelse  for  ar  1906).     Pris  3  kr. 


OBS.!  Samtliga  arbeten  distribueras  genom  BokfOr- 
l£Lggaren  Lars  Hokerberg,  Stockholm,  som  pd  begftran  till- 
handahaller  tryckt  fOrteckning  ofver  desamma  med  utsatta 
pris.  —  Reqvisition  kan  ske  hos  nftranda  firma  samt  i  hvarje 
bokhandel. 
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Motet  den  4  mars  1908. 

Antal  nftrvarande:  32. 

Ordforanden,  hr  J.  Gr.  Andersson,  meddelade: 
l:o)    att    det   nyligen   bildade   Geologische  Gesellschaft  in 
ien    sandt  FOreningen  sin  halsning  under  uttalande  af  f6r- 
[>pning   om  en  vftnskaplig  samverkan  och  ett  samfUUdt  be- 
drande  af  gemensamma  vetenskapliga  uppgifter. 

Med  anledning  hftraf  besl5t  FOreningen  att  till  nftmnda 
llskap  afsanda  en  tacksambets-  och  lyckSnskningsskrif- 
Ise; 

2:o)  att  Geological  Society  of  London  tillsftndt  Foreningen 
Is  en  skrifvelse,  uttryekande  Sallskapets  tacksamhet  darfdr, 
b   Ftoeningen  vid  Sallskapets  sekeljubileum  l&tit  sig  repre-  jl 

Qteras  af  professor  Hj.  Sjogren,  dels  ock  ett  exemplar  af 
t  med  anledning  af  namnda  jubileum  utgifna  verket:  The 
istory  of  the  Geological  Society  of  London. 

Foreningen  beslot  afsandandet  af  en  tacksamhetsskrifvelse 
Irfor; 

3:o)  att  fran  Institutul  Geologic  al  Bomdniei  i  Bukarest 
gitt  en  forfragan  om  publikationsbyte  med  Foreningen.  Enar 
;t  sadant  byte  redan  ager  rum  mellan  namnda  institution  och 
veriges  Geologiska  Undersokning,  beslot  Foreningen  att,  med 
3eropande  haraf,  tacksamt  afboja  det  ifrdgasatta  bytet. 

Harefter  foredrogs  revisionsberdttelsen  ofver  Styrelsens  fOr- 
altning   fOr   &r  1907,  hvaraf  bland  annat  framgick  fbljande: 

"Voe.     G.  F.  F.  1908.  14 
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Foreningens  inkomster  under  aret  hafva  utgjort  samman 
lagdt  kr.  6,714.86,  hvaraf  i  ledamotsafgifter  kr.  3,660,  i  stats 
bidrag  kr.  750,  Jernkontorets  bidrag  (inl5sen  af  250  exempla: 
af  tidskriften)  kr.  750,  forsaljning  af  Forhandlingama  kr 
421.27,  rantor  kr.  422.32,  annonsbilagan  och  diverse  kr.  160-64 
beh&llning  fr&n  ar  1906  kr.  550.69.  —  Vtgiftema  hafva  varit 
omkostnader  for  tryckning  af  tidskriften  med  taflor  och  text 
figurer  kr.  3,397.52,  fOr  tidskriftens  distribution  m.  m.  kr 
518.26,  arfvoden  kr.  707,  omkostnader  for  mCtena,  brandfor 
sakring  och  divers^  kr.  408.89.  Till  reservfonden  hafva  ofv'er 
forts  kr.  300  och  till  registerfonden  afsatts  kr.  277.07.  Vid 
arsskiftet  fanns  en  behallning  af  kr.  1,106.11. 

I  anslutning  till  revisionsberattelsen  uttalade  hr  Hamb£R<i 
onskvttrdheten  af,  att  i  innehallsfOrteckningen  till  Forhand- 
lingama framdeles  afven  mdtte  intagas  beslut  om  stadge- 
andringar  m.  m.,  samt  framstallde  en  anmarkning  mot,  att  eti 
af  honom  till  protokoUjusteringen  efter  majmCtet  foregaende 
kv  insandt  referat  af  bans  yttrande  endast  i  sammandrag  blifvit 
infOrdt  i  FCrhandlingarna. 

Med  hr  Hambergs  medgifvande  blef  besvarandet  af  bans 
anmarkning  uppskjutet  till  nasta  mote,  sedan  Ordforanden 
upplyst  om,  att  den  pd  tal  bragta  principfragan  kom  att  da 
upptagas  af  Styrelsen,  och  papekat,  att  dagens  foredragnings- 
lista  upptog  andra  tidkrafvande  arenden. 

Foreningen  beviljade  darefter  Styrelsen  af  revisorerna 
tillstyrkt  ansvarsfrihet  for  1907  ars  forvaltning. 

Revisorerna  foreslogo,  dels  att  500  kr.  matte  afsattas  till 
registerfonden,  dels  ock  att  100  kr.  m&tte  tilldelas  Sekreteraren 
for  bans  nyligen  utforda  extra  arbete  med  ordnandet  af  FOr- 
eningens  bokforlag.  Dessa  forslag  blefvo  af  FCreningen  god- 
kanda,  sedan  Sekreteraren  lamnat  ndgra  uppgifter  om  bok- 
fCrlagets  ioregaende  oden  och  papekat,  att  detsamma  nu  blifvit 
fullstandigt  omordnadt  och  katalogiseradt  samt,  tack  vare  tiU- 
mCtesgaende  frdn  Sveriges  Geologiska  Undersoknings  sida,  i 
sin  helhet  inrymdt  i  ett  af  Undersokningens  rum,  hvarigenom 
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"oreningen  dessutom  for  framtiden  besparades  en  drlig  utgift 
f  60  kr.,  som  forat  erlagts  i  hyra  f5r  lokal  it  en  del  af 
fragavarande  bokforlag. 

Ordforanden  bragte  dftrefter  pa  tal  frigan  om  en  utvidg- 
ling  af  tidskrifitens  referatafdelning  och  framlade  &  Styrel- 
ens  vagnar  ett  sa  lydande  fbrslag: 

T^Foreningen  uttalar  onskvdrdheten  af,  att  kortfattade,  men 
}d  satnma  gang  sakrika  referat  af  arbeten^  som  behandla  fenno- 
Jcandisk  samt  ost-  och  sydhaltisk  geologic  i  storre  omfattning^ 
in  hittills  varit  fallet^  inforas  i  Foreningens  Forhandlingar, 

Af  Styrelsen  godkdnda  referat  honoreras  efter  5  ore  pr 
^ryckrad,  motsvarande  c:a  35  kronor  pr  tryckark,^ 

I  anslutning  hartill  framlade  Ordf.  en  tabla  Ofver  den 
angefSLrliga  kostnaden  for  en  referatafdelning,  berfiknad  till 
c:a  5  tryckark  irligen,  och  som  slutade  p4  en  samma  af 
800  kr.,  eller  fbr  den  dterstaende  delen  af  innevarande  4r  era 
500  kronor. 

Under  den  diskussion,  som  foljde  pd  fbrslaget,  framholls 
bl.  a.  till  fbrm&n  fbr  detsamma,  att  man  hfi^danefter  icke  kunde 
p&rftkna  vanliga  uppsatser  till  den  omfattning  som  f5rut,  sedan 
Upsala-Bulletinen  tillkommit  och  en  del  af  de  lorut  ftfven 
i  S.  G.  U:s  Ser.  C.  publicerade  uppsatserna  numera  reser- 
verades  f5r  S.  Gr.  U:s  Arsbok.  A  andra  sidan  framhOllos  be- 
tftnkligheter  mot  att  fatta  ett  definitivt  beslut,  innan  FOr- 
eningens  ledamOter  mera  allmftnt  fatt  tillfillle  att  Ofverblicka 
en  fr&ga  af  sa  genomgripande  natur. 

Hr  BackstrOm,  med  hvilken  hrr  Svenonius  och  HOgbom 
ftrenade  sig,  yrkade  darter  pi  frigans  bordlaggning  till  april- 
mOtet. 

Ett  darefter  vackt  forslag  om  tillsattandet  af  en  kommitte 
af  tre  personer  ffir  frigans  ytterligare  utredning  blef  af  F5r- 
eningen  bifallet,  och  valdes  till  medlemmar  af  denna  kommitte 
hrr  Backstr^m,  Svbnonius  och  Hedstrom. 

Pi  forslag  af  Styrelsen  beslOt  FOreningen  att  i  likhet 
med  f£)regiende  ir  ingi  till  K.  Maj:t  med  en  anhillan  om  ett 
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anslag   af   750   kroner   sdsom    bidrag  till  fortsatt  utgifvande 
under  innevarande  dr  af  Foreningens  Forhandlingar. 


Hr  A.  G.  Nathorst  redogjorde  for  de  geologiska  arbeten, 
som,  enligt  till  honom  ing4ngna  meddelanden,  utforts  pa  Falk- 
landsoama  af  kand.  Thore  G:n  Halle,  deltagare  i  den  svenska 
expeditionen  till  Magellanslanderna. 

Utom  fynd  af  marina  devonfossil  p&  nya  lokaler  af  West- 
Falkland  samt  af  sparsamma  devoniska  vaxtfOrsteningar,  var 
det,  sasom  foredraganden  framholl,  isynnerhet  tre  af  kand. 
Halle  gjorda  upptackter,  som  fortjana  sarskild  uppmark- 
samhet.  •' 

Den  ena  var  upptackten  pa  West  Point-On  af  en  skoff^- 
badd  af  afsevard  utstrackning,  som  >innelialler  oerhorda  massor 
af  valdiga  stammar,  r5tter  och  kvistar,  inbaddade  i  sand  och 
lera.  Det  hela  tackes  af  en  lera  med  valdiga  kvartsitblock, 
en  eller  ett  par  m  maktig.  Denna  ofverlagrande  lera  torde 
sakert  vara  flytjord  fran  'stone-run'-perioden  och  skogsbadden 
salunda  preglaeial.  Detta  afven  darfor,  att  inga  stubblager 
aro  funna  i  torfmossama  nagonstades  p&  Falkland  och  sakert 
inga  trad  funnits  dar  i  postglacial  tid.  Aflagringen  straeker 
sig  fr&n  Idgvattensranden  till  en  tio  meter  eller  sk  Ofver  h5g- 
vatten.  Mojligheten  att  det  kan  vara  drifved  ar  sakert  ute- 
sluten*  (Halle  i  bref  till  A.  G.  N.  den  27/12  1907).  Kand. 
Halle  trodde  till  en  borjan,  att  skogsbadden  med  hansyn  till 
aldern  ungefar  motsvarade  skogsbadden  p&  kusten  af  Norfolk 
i  England,  samt  att  traden  tillhorde  nagon  af  de  i  Eldslandet 
och  Sydpatagonien  lefvande  arterna.  Sedan  han  emellertid 
foretagit  en  preliminar  mikroskopisk  unders5kning  af  veden, 
som  tycktes  tillhOra  ett  barrtrad  af  annan  typ  an  de  i  Elds- 
landet forekommande,  uttalar  han  i  ett  sen  are  bref  (^^'i  1908) 
den  formodan,  att  skogsbadden  ar  annu  aldre  an  han  i  for- 
stone  antog. 
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Den  andra  af  kand.  Hallbs  upptackter  gallde  glossop- 
terisftorans  forekomst  pd  Ost-Falkland  Foredr.  erinrade  dar- 
om,  att  prof.  J.  G.  Andersson  under  den  svenska  sydpolar- 
expeditionen  1901—1903  i  en  aflagring  pa  Speedwell  Island 
vid  sydvastsidan  af  Ost-Falkland  funnit  nagra  vaxtfossil,  bland 
hvilka  f(3redr.  trott  sig  igenkanna  Phyllotheca  deliqiiescens 
GOPPERT  sp.  FOredr.  hade  med  anledning  haraf  uttalat  den 
asikten,  att  ifr&gavarande  aflagring  tillhorde  glossopterisfloran, 
ehuru  andra  mOjligheter  icke  vore  alldeles  uteslutna,^  och  prof. 
Andersson  bar  i  sitt  arbete  om  Falklandsoarnas  geologi  fram- 
haUit  sasom  sannolikt,  att  den  formation,  hvarom  det  vore 
fraga,  upptog  hela  sodra  delen  af  Ost-Falkland,  soder  om  Choi- 
seul  Sound  och  Brenton  Loch.^  Kand.  Halles  bes5k  pa  Falk- 
landsOama  afsag  i  fOrsta  rummet  att  utrona,  huruvida  an- 
tagandet  af  glossopterisflorans  forekomst  darstades  var  riktigt, 
och  denna  fraga  bar  af  honom  redan  blifvit  afgjord.  Ehuru 
han  vid  det  sista  brefvets  afgang  annu  icke  besokt  Speedwell 
Island,  bade  han  »vid  Port  Darwin  och  pa  atskilliga 
andra  stallen  p&  s(3dra  balften  af  Ost-Falkland  funnit 
talrika  exemplar  af  Glossopteris.  —  Utom  Glossopteria,  som 
ar  ganska  allman,  bar  jag  endast  funnit  daliga  fragment  af 
equisetaceer.  De  fiesta  af  dem  likna  stammar  af  Schizoneura 
gondtcanensis,  men  en  del  kunna  mOjligen  vara  Phyllotheca, 
dock  ingen  af  samma  utseende  som  pa  Speedwell*  (Halle  i 
bref  tm  A.  Gr.  N.  den  ^Vi  1908).  Harmed  ar  salunda  adaga- 
lagdt,  dels  att  glossopterisfloran  verkligen  f5rekommer  pa 
Ost-Falkland,  dels  att  aflagringen,  sasom  prof.  Andersson  for- 
modat,  upptager  hela  sodra  delen  af  6n.  Afven  kiselvandladt 
tra,  harrorande  fran  dessa  lager,  bade  antraffats. 

Den  tredje  upptackten,  bvarpa  ofvan  syftats,  ar,  att  (jlos- 
sopUrislagren  genomdragas  af  yeruptivgdngar,  atminstone  makro- 

*  A.  G.  Nathobst:  Phyllotheca-Rcste  aus  den  Falkland-Inseln.  Bull. 
Gcol.  Instit.  of  Upsala,  Vol  7,  1906. 

*  J.  G.  Andersson  :  Contributions  to  the  Geology  of  the  Falkland  Islands^ 
Wiss.  Ergebn.  d.  schwed.  Siidpolar-Expedition  1901—1903.  Bd  3,  Lief.  2, 
Stockholm  1907. 
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skopiskt  af  samma  typ  som  diabasg&ngarna  i  (ievon».  (Prol 
Andersson  hade,  som  bekant,  i  devonlagren  funnit  gdngai*  del 
af  en  olivindiabas,  dels  af  en  diabasporfyrit.)  Kand.  Hall 
antager,  att  alia  eruptivgangama  aro  yngre  Sn  glossopteris 
lagren,  samt  att  afven  »4tminstone  en  del  af  bergskedjeveek 
ningen  ar  yngre*  an  sagda  lager.  Denna  viktiga  fraga  ka] 
dock  icke  anses  afgjord,  men  kand.  Halle  stod  vid  brefvet 
afgdng  i  begrepp  att  fSretaga  en  utfard  till  bergskedjan  norm 
(Wickbam  Heights)  for  att  s5ka  uppdraga  gransen  mellan  devoi 
och  glossopterislagren,  och  darvid  ha  mihanda  nya  data  fo 
fr&gans  afgOrande  blifvit  vunna. 

FOredraganden  slutade  med  att  framhalla  vikten  af  de  a 
kand.  Halle  gjorda  upptacktema  samt  uttryckte  sin  gladji 
5fver,  att  de  svenska  geologerna  pa  sina  expeditioner  till  af 
lagsna  omr&den  alltjamt  arbetade  p&  ett  satt,  som  gjorde  b&d( 
dem  sjalfva  och  faderneslandet  heder. 

Harefter  vidtog  ett  lifligt  meningsutbyte  5fver  det  til] 
dagens  mOte  uppstallda  diskussionsamnet:  Om  en  andring  a] 
nomenklaturen  for  vara  granuliter  eller  hdlleflintgneiser,  hvar- 
vid  yttrade  sig  hrr  Sederholm  (genom  ett  insandt  meddelande), 
BackstrOm,  G.  De  Geer,  Holmquist,  H5gbom,  Hedstrom,  H 
Johansson,  Svenonius,  Hamberg  och  J.  G.  Andersson.  (Se 
detta  hafte  af  FOrhandlingarna,  sid.  205  och  f5ljande.) 

Ett  p&  fOredragningslistan  upptaget  foredrag  af  hr  Geijer: 
Om  apatitgdngar  i  porfyren  vid  Kiruna^  blef  pd  grund  af  den 
langt  framskridna  tiden  installdt. 

Vid  motet  utdelades  n:r  254  af  Eoreningens  Forhandlingar. 
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Om  en  ftudring  af  nomenklaturen  for  y&ra  granuliter  elle: 

h&lleflintgneiser. 

Dlsknsslon  i  Geologlska  FOreningen  den  6  mars  1908. 
(J3,mf5r  A.  G.  Hogboms  appsats  i  fOreg&ende  h&fte  af  dessa  Fdrhandlingar). 


Hr  Sederholm,  Helsingfors,  hade  insftndt  ett  skriftligt  ut 
talande,    som  upplftstes  af  hr  J.  G.  Andbrsson  och  innehOll 
hufvudsak  fbljande: 

Den   grupp   af  bergarter,    som   i  Sverige  betecknats  del 

med  namnet  hd,llefliDta  i  dess  olika  varianter  (inklusive  h£llle 

flintgneis  etc.),  dels  som  granulit,  eurit  o.  s.  v.,  ftr  enligt  med 

delarens  dsikt  om  m5jligt  ftnnu  mera  heterogen  ftn  gneisgrup 

pen.     Denna  bestdr  dock  vftsentligen  af  metamorfoserade  djup 

bergarter,  i  regeln  afven  af  bergarter  metamorfoserade  p&  stor 

djup,  till  stor  del  t.  o.  m.  inom  eller  p&  grftnsen  mot  den  sub 

krustala   zonen,    dari    Ateruppsmaltningen  eller  ^palingenesen 

vidtaga.     >Halleflintformationen>  omfattar  visserligen  i  regeli 

effusitbergarter   och    andra   superkrustala   bergarter,    som    an 

sluta    sig  till  dessa,  men  darjamte  afven  allehanda  andra  fin 

komiga  bergarter  af  alldeles  afvikande  harkomst.    Man  bordi 

darfor   bOrja  med  att  Ofverenskomma  om,  hvad  som  borde  ut 

sCndras  ur  den  grupp,  for  hvilket  man  f&tt  ett  namn,  och  f5rs 

darefter  diskutera  terminologien. 

Hvad  som  kunde  utsOndras  vore: 

l:o)  granatforande-  granuliter  af  sachsislc  typ  och  bergarter 
som  ansluta  sig  till  dessa  (s&dana  som  t.  ex.  de  lappska  gra 
nuliterna  i  Finland); 
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2:o)  pfahlbergarter  och  andra  kataklastiska  finkorniga  berg 
arter; 

3:o)  fdltspathaltiga,  hiotitrika  glimmer  ski  ffrar,  sadans 
som  exem  pelvis  de  i  Pitkarantatrakten  vid  Ladoga  fSrekom 
mande,  af  Tornebohm  som  glimmerrika  granuliter  beteckiiad( 
skiffrarna; 

4;o)  slutligen,  sa  vidt  mojligt,  afven  de  hasiska  hdlleflint 
artade  hergarterna  (t.  ex.  de  tata  varieteterna  af  de  tavast 
landska  uralitporfyrerna). 

Medd.  fann  det  betankligt  att  infora  en  term,  som  hade 
p&  samma  g&ng  en  strukturellt  petrografisk  och  geologisk 
kronologisk  betydelse.  Mot  termen  kryptit  talade  afven  den 
omstandigheten,  att  ordet  krypto-  redan  vunnit  burskap  som 
beteckning  f5r  s&dana  aggregat,  som  ej  mikroskopet  ftJrmar 
uppl5sa,  medan  den  bar  skuUe  vara  liktydig  med  afanitisk, 
s&ledes  f5r  blotta  5gat  tat  eller  finkornig. 

Medd.  ville  garna  uppgifva  anvandningen  af  ordet  leptit 
i  den  af  honom  f5reslagna  inskranktare  betydelsen,  da  Hum- 
MELS  ursprungliga  definition  naturligtvis  agde  pri(»ritet.  Heist 
ville  ban  dock  med  afseende  k  ifrdgavarande  bergarter,  som 
afven  i  s5dra  Finland  aga  en  icke  obetydande  iitbredning,  an- 
vanda  redan  hafdvunna  namn,  sadana  som  felsit  i  dess  olika 
varianter  (metafelsit,  felsitskiffer,  felsitartad  gneis  etc.),  och 
ville  afven  bibehalla  termen  hdlle/linta  som  ett  trivialbegrepp 
f5r  flintliknande  kristalliniskt-skiffriga  bergarter.  Hufvud- 
saken  med  afseende  a  det  narmast  liggande  behofvet,  att  er- 
hdlla  en  anvandbar  term  for  kongresslitteraturen,  vore  att 
undvika  sadana  termer,  som  kunde  foranleda  missforstand,  s&- 
som  >granulit»  i  dess  vidstracktare,  svenska  betydelse  eller 
>halleflintgneis>,  hvilket  ej  anvandts  utanfor  Sverige. 

Annu  viktigare  vore  dock  att  klargora  geologien  for  denna 
bergartsgrupp,  s&  att  den  i  detta  afseende  erhOlle  en  s&  skarp 
kontnrering  som  mojligt.  VidhoU  man  uppfattningen  af  en 
geologiskt  enhetlig  grupp  af  >porfyrer  och  halleflintor>,  borde 
den  afven  heist  utmarkas  med  en  geologisk  beteckning.     Den 
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ppfattningen,  att  >porfyrtiden>  kunde  hafva  en  sa  betydande 
tstrftckning  som  frdn  den  yngre,  mSjligen  t.  o.  m.  aldre  arkei- 
:a  tidens  b5rjan  till  nftrmast  fbre  Dalasandstenens  aflagring 
>re  dock,  enligt  medd.s  tanke,  belt  och  h&Uet  oforenlig  med  de 
ratigrafiska  reaultat,  studiet  af  de  superkrustala  prekambri- 
ta  formationerna  i  Fennoskandia,  sarskildt  dess  ostra  del, 
[fvit  vid  handen.  SavSl  till  detta  spOrsmal  ang&ende  den 
rekambriska  tidens  Iftngd  som  till  ofriga  viktiga  principfragor 
ag&ende  det  nordiska  urbergets  bildning  maste  de  inom  det- 
Lxaina  arbetande  geologerna  taga  stallning  fbre  kongressen. 
>et  kunde  endast  landa  saken  till  fromma,  om  man  harvid  sa 
tet  som  mOjligt  toge  hftnsyn  till  de  politiska  granserna  och 
fverhufvud  s6kte  stalla  sp5rsmalet  om  det  fennoskandiska 
rbergets  uppkomst  pa  en  &&  bred  bas  af  iakttagelser  som 
idjligt. 


Hr  BXckstrSm  anf5rde  foljande: 

Den  fraga,  som  f5religger  bar  i  afton,  ar  att  s5ka  ena  sig 
>m  en  latthandterlig  benamning  pa  de  tata  gneiserna.  For 
igen  del  bar  jag  icke  kant  nagot  behof  af  ett  sadant  latt- 
ittaJadt  sammelnamn,  utan  bar  vid  undervisning  och  etiket- 
;ering  kallat  bergarterna  i  fraga  »tat  gneis*;  jag  vill  f.  5. 
:ramhdlla,  att  latthandterligheten  afven  medfCr  vissa  faror, 
:y  den  frestar  till  missbruk,  sarskildt  i  form  af  sammansatt- 
aingar.  D4  ett  sadant  behof  emeUertid  tydligen  foreligger 
lios  andra,  och  detta  ledt  till  det  beklagliga  missbruk  af  nam- 
aet  granulit,  hvilket  fdtt  ett  sa  stort  insteg  bos  oss,  sa  ar 
jag  i  den  nationella  samlingens  intresse  villig  att  genom 
kompromiss  medverka  till  en  forbattring  af  de  bestdende 
namnfbrh&llandena. 

Nar  jag  nyss  sagt,  att  jag  for  min  del  ej  kant  behof  af 
ett  sammelnamn,  s&  sammanhanger  detta  med  att  jag  som 
petrograf  varit  mest  intresserad  f5r  en  uppdelning  af  de  tata 
gneiserna,  men  afven  med  att  man  i  utlandet  ej  kant  behof 
af  ett   s&dant  sammelnamn  utan  redt  sig  mycket  bra  darfOr- 
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utan.  Man  bOr  komma  ihag,  att  de  i  s5dra  Sverige  vanJ 
gaste  tata  gneiserna  sknlle  kallas:  pa  tyska  >dichter  G-neiss 
p&  engelska  >close-grained  gneiss*;  p&  franska  m&ha.nda  b4i 
»gneiss  enritique*.  Bergarter,  som  en  utlandsk  geolog  skul 
kalla  >granaliter»,  finnas,  som  bekant,  endast  undantagsv: 
bland  de  svenska  »granuliterna>,  de  egentliga  granuliterna 
motsvarigheter  hos  oss  hafva  nog  oftast  kartlagts  som  gneise] 
(Talaren  visade  prof  p&  verkliga  granuliter  fran  Sek^hsen  oc 
Sverige  samt  p&  halleflintgneiser.)  —  FOr  att  vara  fullt  rati 
vis  vill  jag  dock  uttryckligen  medgifva,  att  granulitnamne 
synes  vara  battre  motiveradt  som  sammelnamn  fCr  den  mel 
lansvenska  »granulit>-formationens  bergarter,  an  f&r  det  ofrigi 
Sveriges  >halleflintgneiser». 

Innan  man  bestammer  sig  f5r  ett  sammelnamn  fOr  d( 
tata  gneiserna,  en  korg  i  h^ilken  allt  osorteradt  skall  kastas 
sd  framstaller  sig  frdgan:  »Hvad  skall  man  skilja  ut  fr&n  dei 
odifferentierade  massan?> 

Klart  ar,  att  man  ej  far  inblanda  halleflintoma.    Detta  hai 
d:r  Sederholm  gjort,  och  darfor  bar  bans  inlagg  kommit  nkgoi 
p&    sidan.     Som   jag  redan  lor  manga  ar  sedan  i  tryek  iram- 
hdllit   (Vestan&faltet,  sid.  54,  noten),  hafva  de  svenska  geolo- 
gernas  instinkt  drifvit  dem  att,  trots  den  oriktiga  definitionen 
pa  halleflinta  som  »tat  kristallinisk  skiffer»,  hit  hanfora  endast 
kvartsporfyrtuffer   och    porfyrer;    undantagen  harifran  aro  s& 
f&,    att   de   bekrafta   regeln.     De   »typiska>  halleflintoma  aro 
porfyrtuffer,    hvilka  ej  aro  vasentligt  f5randrade  vare  sig  ge- 
nom    kontaktmetamorfos    eller   tryckmetamorfos,  endast  devi- 
trificerade,  och  darfor  ofta  visa  den  karakteristiska  pimpsten- 
fragmentstruktiiren  val  bih&Uen.     Undantagsvis  bar  man  dock 
gifvit  afven  lindrigt  metamorfa  halleflintor  detta  namn(Ut6); 
men  detta  bOr  undvikas,  ty  nar  omkristaUsationen  under  me- 
tamorfosens  inverkan  blifvit  sa  pass  genomgripande,  att  berg- 
arten  kan  betecknas  som  en  kristallinisk  skiffer,  s&  bar  afven 
det   flintlika   utseendet    f5rsvunnit,    och  d&  hafva  de  svenska 
geologerna  kallat  bergarten  halleflintgneis  (eller  eurit  m.  m.). 
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^amnet  »halleflintgneis»  (m.  m.)  har  saledes  konsekvent  an- 
^''andts  f5r  det,  som  >halleflinta>  enligt  larobSckernas  oriktiga 
definition  skuUe  betyda,  nfimligen  tftt  kristallinisk  skiffer  (af 
gneisens  sammansattning).  De  fall  da  icke-metamorfoserade 
bergarter  af  granitfamiljen  (t.  ex.  felsiter  och  granofyrer) 
f&tt  denna  beteckning,  ftro,  enligt  min  erfarenhet,  mycket  sftll- 
synta  —  detta  i  motsats  till  prof.  HQgboms  pastaende  och  till 
fbrsvar  f5r  de  Sldre  svenska  geologerna.  —  Jag  hemstaller, 
att  vi  undvika  termen  halleflinta  och  endast  anvanda  den  efter 
foljande  definition: 

Halleflinta  =  fSraldrad    benamning    p&    vissa   tamligen    of5r- 
andrade  svenska  kvartsporfyrtuffer. 

Vidare  anser  jag,  i  likhet  med  Sbderholm,  att  man  icke 
bQr   kasta  i  tatgneis-korgen  de  halleflintlika  friktionsbreccior,  fl 

8om    dar  och  hvar  p§,traffas  bundna  vid  forkastningssprickor; 
dessa  utskiljas  hellre  genast. 

Hvilket  skall  nn  sammelnamnet  vara? 

For  min  del  anser  jag  det  taktiskt  riktigast  att  valja  ett 
namn,  som  betyder  »tat  gneis>  ratt  och  slatt,  utan  vare  sig 
historiska  eller  teoretiska  bibetydelser  af  hvad  slag  de  vara 
ma.  Halleflintgneis  har  jag  lart  mig  uttala  utan  att  stappla, 
och  jag  h&Uer  fortfarande  darpa;  dess  langrandighet  ar  snarare 
en  f5rdel,  da  det  fortare  tvingar  folk  att  anvanda  mera  diff'e- 
rentierade  specialnamn. 

Namnet  eurit  anser  jag  ej  sa  daligt;  hvarken  svenskt 
eller  tyskt  sprakbmk  skuUe  stOtas  daraf.  Namnet  i  sin  aldre, 
franska  betydelse  ar  dOdt  och  kunde  alltsa  upptagas  i  den 
svenska  betydelsen. 

Namnet  kryptit  synes  mig  mindre  val  funnet,  da  det  ger 
en  vilseledande  f5restallning  om  kornstorleken  hos  bergartema 
i  fraga:  det  afser  att  ange,  att  kornen  ej  synas  f&r  blotta 
ogat,  men  >krypto>  har  dock  kommit  att  betyda  mycket  mera, 
namligen  att  ej  ens  mikroskopet  racker  till,  sasom  synes  t. 
ex.  af  namnserien:  pertit,  mikropertit,  kryptopertit.    Da  struk- 
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turen    mycket    val    ar   uppl5sbar   f5r  mikroskopet,  ilr  salede 
>kryptit»  for  mycket. 

Namnet  jleptit>  ar  jag  vilHg  att  for  min  del  accepter 
sdsom  synonym  for  »tat  gneis>,  ehiiru  jag  4ock  skulle  var 
meat  bojd  att  ansluta  mig  till  det  namnfOralag,  som  prof.  D 
Geer  torde  komma  att  bar  framstalla. 

Herr  Gr.  De  Geer  ville  sasom  bidrag  till  diskussionei 
anfora  ett  uttalande,  som  ban  gjort  rorande  den  foreliggandi 
fragan  kr  1886  i  den  tyska  upplagan  af  sin  uppsats  om  et 
konglomerat  inom  urberget  vid  Vestana  i  SkS,ne.  Han  ytt 
rade  dar:^  »In  dem  schwedischen  Aufsatze  ist  fiir  den  >dichtei 
Gneiss*  die  Bezeicbnung  »Halleflintgneiss»  (tibersetzt  Berg 
feuersteinsgneiss  =  Eurit  A.  Erdmann's  =  Leptit  D.  Hum 
mbl's,  =  Granulit  A.  E.  Tornebohm's)  gebraucht  worden,  di 
dieselbe  bei  der  scbwediseben  geologischen  Landesuntersuchun^ 
angewandt  wird.  Der  Verfasser  wiirde  jedoch  anstatt  diesei 
doppelt  zusammengesetzten  Wortes,  welches  eigentlich  auf  dei 
Feuerstein  hindeutet  und  sich  ftir  weitere  oft  n5tige  Zusam 
mensetzungen  nicht  eignet,  lieber  die  Bezeicbnung  >Leptiti 
vorzieben,  welcbe  an  die  Aebnlicbkeit  des  Gesteins  mit  dem 
»Leptynit»  erinnert  oder  einen  neuen  Namen:  Gneissit 
welcber  besser  seine  Verwandtchaft  mit  dem  Gneiss  bervor- 
treten  lasst.*  Namnet  leptit  bar  belt  visst  prioritet,  ocb  dar- 
emot  torde  intet  giltigt  skal  bafva  anforts,  savida  det  ofver- 
bufvud  later  forsvara  sig  att  anvanda  ett  sa  skarpt  S,tskildt 
namn  for  de  finaste  gneisvariteterna.  Tal.  syntes  det  onek- 
ligen  fortfarande  vara  pd  samma  gang  riktigast  ocb  med  ban- 
syn  till  skilda  genetiska  uppfattningar  lampligast  att  anvfinda 
ett  namn,  bvilket  sasom  gneisit  pa  samma  gang  anger  berg- 
artens  nara  slaktskap  med  gneis  ocb  ur  genetisk  synpunkt  ar 
lika  indifferent  som  sistnamnda  namn.  1  sprakligt  banseende 
torde  gneisit  vara  fuUt  ut  lika  anvandbart  som  granitit. 

^  Zeitschr.  d.  D.  Geol.  Ges.  1886:  Ueber  ein  Conglomerat  im  Urgebirge 
bei  Vestani  in  Schonen.    S.  271,  noten. 
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Herr  Holmquist  fOrevisade  ett  schema  (ifver  urbergets 
superkrustala  bergarter,  uppgjordt  med  hansyn  till  dessas 
sammansfittning  och  regionalmetamorfa  drag.  I  detta  berg- 
artsschema  hade  den  nuvarande  terminologiens  resurser  sa 
langt  som  mojligt  utnyttjats.  Tal.  framholl,  att  dessa  resur- 
ser i  sjalfva  verket  ratt  val  rftcka  till  f5r  att  f5lja  bergarts- 
materialets  allmanna  vaxlingar  i  afseende  p&  sammansattning 
och  nietamorfos. 

Betraffande  den  foreliggande  fr&gan  ansag  talaren,  att, 
om  ett  utbyte  af  den  hittills  allmant  anvanda  visserligen 
mycket  olampliga  beteckningen  halleflintgneis  nu  skuUe  gOras, 
termen  leptit  vore  den  basta.  Visserligen  voro  de  anmark- 
ningar,  som  framstallts  och  fortfarande  af  Tysklands  petro- 
grafer  framstallas  mot  tillampandet  af  granulit  pa  vara  arkei- 
ska  skiifer  icke  sa  fuUt  befogade,  alldenstund  till  stor  del  en 
mj'cket  god  petrografisk  ofverensstammelse  forefinnes  emellan 
de  sachsiska  granuliterna  och  vdra  s.  k.  halleflintgneiser; 
men  det  syntes  dock  ur  flera  synpunkter  nu  fOrdelaktigt,  om 
vi  kunde  finna  en  sarskild  beteckning  ftir  vdra  ifrigavarande 
bergarter.  Gent  emot  termen  ^krj^ptit^  hyste  talaren  samma 
betankligheter  som  af  Sederholm  och  BackstrOm  framhallits. 
Termerna  felsit  och  felsitoid  kunde  icke  garna  komma  till  an- 
vandning  ftr  ifrdgavarande  bergarter,  d&  dessa  just  utmarktes 
af  att  i  allmanhet  icke  vara  tata  utan  finkorniga  till  nastan 
sni&korniga  och  darjamte  ofta  voro  utpragladt  skiktade.  Att 
atergS.  till  det  p&,  som  det  synes,  goda  grunder  en  g&ng  5fver- 
gifna  namnet  eurit,  torde  icke  heller  vara  tillradligt.  FCrslaget 
att  Mna  gneisernas  valkanda  term  och  bilda  termen  >gneisit* 
f6r  urbergsskiflPrarna  i  fraga  kunde  talaren  af  flera  skal  ej 
heUer  bitrada.  En  sadan  beteckning  skulle  blifva  ganska 
vilseledande  och  terminologiskt  foga  tilltalande.  Det  hittills 
utfdrda  geologiska  kartarbetet  inom  urbergsterrangen  ar  till 
stor  del  grundadt  pa  den  patagliga  saval  geologiska  som  pe- 
trografiska  dtskillnaden  emellan  graniter  och  gneiser  a  ena 
sidan  och  de  finare  skifferbergarterna  a  den  andra.    Det  vore 
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It  skSLl  att  s5ka  bevara  dessa  fundamentala  dtskiUnader.  De 
tde  synts  talaren,  att  Hummel  just  haft  dessa  principieUj 
iljaktigheter  i  sikte,  da  han  foreslog  termen  leptit.  T> 
mska  utforliga  makroskopiska  och  mikroskopiska  beskrif 
ngar,  som  Hummel  fogat  till  denna  term,  ofverensstamnu 
k  synnerligen  val  med  de  allmanna  och  petrografiska  drag 
m  utmarka  vara  s.  k.  halleflintgneiser. 

Herr  HOgbom  skulle  under  andra  forhallanden  ha  velai 
)ptaga  till  diskussion  en  del  af  de  fragor,  som  d:r  Sedbr 
)LM  i  det  nyss  fOredragna  inlagget  berort,  men  ansag  den 
U  det  mesta  falla  nagot  utanfor  det  nu  foreliggande  spors 
alet.  En  och  annan  af  de  i  detta  inlagg  framhallna  syn 
inkterna  sammanfoll  dock  med  sadana,  som  af  de  foregaende 
Jam  a  gjorts  gallande,  och  kunde  darf5r  komma  under  debati 
samband  med  den. 

Mot  den  nu  fr&n  Stskilliga  hall  fOrordade  termen  l^ptii 
mde  invandas,  att  den,  om  ocksa  d:r  Sederholm  ville  stalls 
m  till  vdr  disposition,  just  genom  dennes  klassiska  arbet€, 
im  redan  ar  allmant  kandt  bland  petrograferna,  fatt  sin  be- 
^delse  sa  fixerad,  att  en  andring  dari  ganska  sakert  en  god 
d  framdt  skulle  dstadkomma  fOrvirring.  Termens  ofver- 
^tande  pa  var  granulitformation,  som  har  f5ga  gemensami 
ed  Tammerforsfaltets  bergartskomplexer,  skulle  kunna  bi- 
'inga  mangen  oriktiga  fbrestallningar  om  v&ra  ifragavarande 
jrgarters  allmanna  skaplynne.  Den  neptunistiska  klang, 
unnet  f5r  med  sig  frdn  finska  sidan,  skulle  dessutom  antag- 
5en  gora  det  mindre  acceptabelt  bland  de  svenska  geologer 
xempelvis  Sjogren  och  H.  Johansson),  som  mena,  att  vara 
'anuliter  aro  till  sin  hufvudmassa  eller  till  stor  del  pa  ett 
ler  annat  satt  omvandlade  djupbergarter.  Da  a  andra  sidan 
sthallandet  vid  termen  granulit,  pa  grund  af  de  tyska  gra- 
iliternas  numera  starkt  betonade  plutoniska  natur,  miste 
eta  betankligheter  fran  deras  sida,  som  i  granulitema  se 
irgarter   af   mestadels    sedimentart    eller  eljes  superkrustalt 
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ursprung,  och  da  termerna  hdlleflintgneis  och  felsitoid  uppen- 
barligen  sakna  sympatier,  synes  mOjlighet  till  den  for  refor- 
men  nodiga  enigheten  ej  kunna  astadkommas  annorledes  an 
genom  en  ny  och  alldeles  indifferent  term.  Det  af  mig  med 
tanken  hftrpa  Iramkastade  ^kryptih  vinner  tydligtvis  ingen 
anklang,  och  det  kan  under  s&dana  forhallanden  icke  falla  mig 
in  alt  urgera  f5r  det;  dock  ma  det  tillatas  mig  anmftrka,  att 
de  verkliga  invandningar,  som  gjorts  daremot,  icke  fOrefalla 
mig  mycket  vagande.  PSstaendet,  att  termen  skuUe  indicera 
snbmikroskopiska  egenskaper,  kan  endast  bero  p&  den  stora 
roll,  kryptopertiten  spelar  i  herrar  mikroskopisters  fOrestall- 
ningsvarld.  Utanf5r  denna  begagnar  man  utan  skrupler  krypto- 
i  en  mycket  vidare  betydelse  (ex.  kryptokristallinisk,  kryptomer 
i  motsats  till  phanerokristallinisk,  phaneromer,  kryptogen, 
krj'ptoklastisk,  kryptogam).  Icke  heller  kan  jag  finna  nagon 
betanklighet  mot  termen  i  den  omstandigheten,  att  roten  dar- 
tiU  ingar  i  flera  andra  petrografiska  namn,  lika  litet  som  jag 
anser,  att  granit  blir  samre  darfcr,  att  samma  rot  finnes  i 
granulit,  granofyr  o.  s.  v.,  eller  ortit  samre  dar&r,  att  vi  ha 
ortoklaSj  ortorombisk  o.  s.  v. 

Det  f(5refaller  mig,  som  om  situationen  nu  ratt  mycket 
liknar  den,  da  Hummel  foreslog  termen  leptit  Utan  nagra 
verkliga  skal  mot  namnet  och  utan  att  forsOka  fa  nagot  annat 
nytt  namn,  valde  man  den  —  som  erfarenheten  visat  —  myc- 
ket olyckliga  utvagen  att  upptaga  andra,  for  andra  bergarter 
gallande  benamningar.  Hellre  an  att  anyo  bega  detta  fel, 
synes  man  mig  da  bOra  stanna  vid  det  af  prof.  Backstr(5m, 
sa  vidt  jag  fattat  honom  ratt,  fdrordade  tillvagag&ende  att 
tala  om  tat  gneis,  granulitisk  gneis  eller  genom  nagot  annat 
lampligt  adjektiv  beteckna  ifragavarande  da  till  gneiserna 
raknade  bergarter.  BackstrOms  mening  om  hdlleflintans  obe- 
h5flighet  sasom  petrografisk  term  numera  delar  jag  alldeles,  ■ 
sasom  af  min  uppsats  framgar. 

Det  af  prof.  De  Geer  framkastade  gneis  it  skall  jag  garna 
ga  med  p4,  om  det  visar  sig  kunna  samla  vSra  geologer.    Den 


Digitized  by  VjOOQIC 


214  DISKUSSION.  [Mars  1908 

enda  invftndning,  som  synes  kunna  g6ras  mot  namnet,  ar,  at 
det  icke  s&  alldeles  vUl  ftgnar  sig  f5r  de  ofta  behofliga  sam 
mansattningarna  med  gneis,  t.  ex.  gneisitgneis,  men  denn 
olagenhet  uppvftges  af  dess  foretrftden  i  Ofrigt.^ 

Medan  jag  bar  ordet,  vill  jag  rfttta  ett  fOrbiseende  i  mi] 
uppsats  betrftffande  termen  eurit.  Den  fbrekommer  icke,  sa 
som  jag  dar  sager,  fSrsta  g&ngen  i  vart  land  bos  Forsellb 
(1854),  utan  finnes  redan  anfOrd  af  Hisinger  i  bans  >Forteck 
ning  5fver  en  Greognostisk  ocb  petrefactologisk  samling>  (1841 
samt  i  bans  »Utkast  till  ett  Geognostiskt  Lexikoni  (samm^ 
tryckS,r?). 

Hr  Hedstr5m  ansdg,  i  likbet  med  professor  H5gbom,  at 
det  af  dr  Sbderholm  till  aftonens  diskussion  lamnade  in 
lagget  till  vasentlig  del  f5lle  utanfbr  det  foreliggande  amnet 
Det  gallde  bar  iclce  att  f&  ett  namn  p&  >finkorniga  til 
afanitiska  skifferbergarter  af  arkeisk  alder  ocb  acid  beskaf 
fenbet»  (Sederholm  i  det  upplasta  skriftliga  yttrandet)  utm 
att  —  i  analog!  med  sasom  termen  gneis  anvandes  fbr  de 
grofre  kristalliniska  skiffrarna  —  med  ett  sarskildt  namn  ur- 
skilja  finkorniga  till  tata  kristalliniska  skiffrar  af  en  viss 
metamorfisk  beskaffenbet,  oberoende  af  om  de  vore  acida  ellei 
femiska,  om  deras  ursprung  vore  sedimentart  eller  eruptivt 
Tal.  ville  fOrorda,  att  man  ffir  dessa  bergarter  anvande  dei 
gamla  benamningen  gramdit,  en  term  som  ur  ren  namnsyn- 
punkt  vore  5fverlagsen  de  i  afton  fbrut  foreslagna  ocb  diska- 
terade  namnen.  Den  omstandigbeten,  att  granulit  fCrit  an- 
vandts  i  Sacbsen  fbr  bergarter,  bvilka  icke  i  alia  afseenden 
ofverensstamde  med  de  medelsvenska,  borde  icke  utgora  n&got 
binder  barf5r,  belst  som  den  teoretiska  uppfattningen  af  dessa 
bergarter  annu  ej  syntes  vara  fullt  fixerad  utan  i  b&da  ISn- 
derna  alltjamt  erbjGde  ofverraskande  uppslag.  Tal.  ansag  ftir 
Ofrigt,  att  det  skuUe  uppsta  missforst&nd  ocb  svarigbeter,  om 

*  Termen  lar  for  6frigt,  utom  i  den  af  Backstr5m  p&pekade,  af  von  Cotta 
1844  begagnade  betydelsen,  ha  anvindts  sasom  beteckning  f6r  >granuliti8ka 
gneiser*  (Haberle:  Gesteinslehre,  1862). 
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man  under  kongressen  (i  »guiderna>  etc.)  anvftnde  ett  nytt 
xiamn  for  dessa  bergarter.  samtidigt  som  namnet  grannlit  fbre- 
fnnnes  a  de  ntgifna  geologiska  kartorna.  I  den  omst&ndig- 
teten,  att  professor  TOrnebohm  Sl  mellersta  Sveriges  bergs- 
lagskartor  sammanhallit  ifragavarande  bergarter  till  en  en- 
liet  (>grannlit-regionen>)  gent  emot  det  Ofriga  urberget  och 
betecknat  dem  med  samma  fSLrg,  ville  tal.  se  den  viktigaste 
orsaken  till,  att  dessa  kartor  »fortfarande  fOrsvara  sin  plats 
sasom  en  af  de  viktigaste  urknnderna  fdr  nrbergsforskningen», 
och  att  de  aUtjftmt  knnna  anses  >o5fyertrftffade>. 

Hr  H.  Johansson  ville  framh^a,  att  ban  med  afseende 
pd  sjftlfva  principen  fOr  nomenklaturen  instftmde  med  prof. 
HOgbom  dftri,  att  densamma  borde  vara  neutral.  Trodde,  att 
granulit   v£Ll   motsvarade   denna   fOruts£Lttning   och    ans&g   ej  '1 

olftmpligt   att   bibehalla   detta   namn.    I   fall   tyskarna   ej    i  j 

fbrsta  hand  ville  vidkftnnas  vara  granuliter,  var  talaren  fullt 
Ofvertygad  om,  att  deras  betSLnkligheter  skalle  f&rsvinna,  cm 
de  st^Llldes  inf&r  den  uppgiften  att  rent  petrografiskt  definiera 
sina  granulittyper  gent  emot  vara  bergartstyper.  Tal.  in- 
stftmde f5r  5frigt  med  dr  HedstrOm. 

Hr  A.  Hambbrg  framhcll,  att  flere  af  de  under  samman- 
trftdet  fOreslagna  namnen  ej  voro  rfttt  etymologiserade.  Enligt 
vedertaget  bruk  bildades  mineral-  och  bergartsnamn  af  ftn- 
delserna  -lit  eller  -it  samt  stammarna  till  grekiska  ord,  hvilka 
hade  en  betydelse,  som  kunde  sftttas  i  samband  med  mine- 
ralets  eller  bergartens  egenskaper.  Moderna  ordstammar  kunde 
f&  ersfttta  grekiska,  om  de  voro  oofversftttliga  eller  kunde  an- 
tagas  bCra  beta  lika  pa  grekiska,  s&som  person-  och  lokalnamn. 
Det  var  ingen  sv&righet  att  finna  nya  regelrfttt  bildade  namn, 
Sasom  ett  flyktigt  studium  i  ett  grekiskt  lexikon  ddagalade, 
men  det  var  ju  en  viss  sv&righet  att  finna  ett  som  pa  samma 
g&ng  hade  Iftmplig  betydelse,  vore  vftlljudande,  kunde  anvandas 
i  sammansftttningar  och  ej  fOranledde  fOrvftxlingar.  Vid  ett 
namnbyte  p&  en  gammal  bekant  bergart  gfillde  det  ftfven  att 
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finna  ett  samn,  som  kunde  finna  allmto  anslutning  och  fo 
trtoga  aldre  benamningar.  Af  de  foreslagna  nanmen  synt 
»leptit>  bast  appfylla  dessa  vilkor,  ehuru  en  riktigt  etymol 
giserad  benamning,  som  angaf  slaktskapen  med  gneis,  vore  a 
foredraga.  Att  bibehalla  benamningen  granulit,  vore  olftm] 
ligt,  nar  sachsiska  granuliter  understundom  afven  hade  en  rei 
massformig  struktur.  Benamningen  halleflinta  syntes  tal.  boi 
bibeh&Uas. 

Hr  SvENONius  ville  framhilla,  att  en  namnfraga  af  s 
stor  betydelse  som  denna  borde  noga  Ofvervagas  ej  allenas 
fr&n  petrografisk,  utan  afven  fran  etymologisk,  estetisk  ocj 
praktisk  synpunkt.  Strider  termen  fOr  mycket  mot  nagon  a 
dessa   synpunkter,    bar   den  ej   utsikt  att  lange  aga  bestdnd 

Rent  etymologiskt  ar  namnet  granulit  tydligt  och  klar 
samt  B§L  att  saga  kemiskt  rent  fran  alia  tvetydigheter  och  bi 
betydelser.  Dk  granulum  betyder  litet  korn,  a&  ingir  i  granu 
lit  ingen  annan  verbalbetydelse  an  »finkornig  bergart*.  Sa  a. 
nappeligen  fallet  med  andra  fCreslagna  eller  begagnade  termer 
Narmast  i  renhet  kommer  mOjUgen  kryptit^  som  ju  visser 
ligen  kan  betyda,  att  kornet  ar  ^doldt  f6r  5gat»,  men  oct 
kunde  syfta  pa  att  ursprunget  ar  »kryptiskt>.  Det  gamis 
eurit  betyder  snarare  »val-fluten>  an  >smaltbar»,  syftar  sk 
ledes  ej  alls  pa  kornigheten,  men  skulle  passa  f5rtraffligt  pa 
en  >valfluten>  lavabergart.  T.  o.  m.  leptit  ar  i  nigon  mar 
etymologiskt  mangtydigt.  Det  af  TOrnebohm  infOrda  ^felsitoi(h, 
som  f5rst  liksom  fors5ksvis  anvandes  i  beskrifningen  till  kart- 
bladet  Ankarsrum,  har  ju  vissa  fortjanster  —  beroende  pa 
bur  otvetydigt  stamordet  felsit  kan  anses  vara  —  men  ar  be- 
haftadt  med  den  olagenheten  att  vara  identiskt  med  en  adjek- 
tivform,  hvilket  i  en  del  fall  kan  orsaka  en  viss  logisk  viller- 
valla  och  begreppsfOrskjutning.  Fran  den  sa  ofta  misshandlade 
sunda  smakens  synpunkt  torde  ej  minsta  tvekan  rada  vid  ett 
val  mellan  k  ena  sidan  det  valljudande  granulit  med  dess  er- 
kandt  vackra  hufvudyokaler  och  »flytande»  mellan konsonanter 
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samt  i,  andra  sidan  t.  ex.  det  f5r  svenska  Oron  onekligen  fula 
ordet  kryptit,  som  blott  alltfftr  mycket  p&minner  om  >kry- 
peri>  —  och  dd  det  gftUer  namn,  som  i  fbljd  af  sakens  natur 
skola  komma  att  sS,  ofta  begagnas,  har  dylikt  sin  betydelse. 
I  det  afseendet  stdr  granulit  framfbr  alia  andra.  Det  spr&k- 
ligt  otympliga  vidundret  ihdlleflintgneisj  borde  vi  hftdanefter 
alldeles  fOrskonas  ifrdn. 

SkuUe  emellertid  den  historiska  synpunkten  gOra,  att 
^granulit*  ej  finge  bibeh&llas  —  hvilket  tal.  f6r  sin  del  ej 
trodde  —  sa  vore  det  val  bast  att  i  enlighet  med  prof.  HOg- 
BOMs  fOrslag  upptaga  en  belt  och  ballet  ny  term,  som  ej  kunde 
missforst&s,  och  da  vore  vfil  kryptit  den  bftsta.  Men  gifvet- 
vis  borde  d&  kryptit  Ofvertaga  den  svenska  granulitens  och 
etiritens  hela  dossier. 

Hr  BIckstrOm  ville  sftga,  att  nagon  afgOrande  betydelse 
icke  f&r  tillmatas,  hvad  namnet  leptit  enligt  sin  grekiska  hSlr- 
stamning  egentligen  borde  betyda. 

Talaren  vore  mest  bOjd  fOr  termen  gneisit,  men  skulle 
afven  gS,  med  p&  termen  leptit,  daremot  aldrig  p4  termen 
granulit  sasom  sammanfattningsnamn  for  alia  v&ra  tata  gneiser. 
Det  vore  visserligen  nu  fr&ga  om  en  nationell  samling,  men 
denna  fick  icke  bli  en  samling  mot  hela  den  utlfindska  petro- 
grafien  till  fOrsvar  for  en  af  oss  oriktigt  an  van  d  term. 

Med  anledning  af  ett  yttrande  af  prof.  HOgbom,  som  mOj- 
ligen  kunde  missfbrstas,  ville  talaren  framh&lla,  att  prof. 
Hogbom  och  han  belt  sakert  voro  fuUt  ense  om,  att  utan  den 
mikroskopiska  petrografien  ingen  djupare  f()rstaelse  af  berg- 
artema  ar  mojlig.  Denna  djupare  forstdelse  ar  nodvandig  att 
hafva  afven  vid  arbetet  i  fait,  dar  af  naturliga  skSl  mikro- 
skopet  ej  kan  anvandas.  Men  a  andra  sidan  vore  prof.  HOg- 
BOM  och  talaren  lika  ense  om,  att  petrografien  vore  en  geologisJc 
vetenskap,  och  detta  finge  aldrig  glOmmas:  afven  med  mikro- 
skopet  m&ste  man  lara  sig  att  se  geologiskt. 

Bergartsnamnen   b5ra   darfor  fran  rent  vetenskaplig  syn- 
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punkt  sedt  heist  vara  geologiska,  d.  v.  s.  ge  uttryck  for  bil< 
ningssattet.  Talaren  ville  ge  prof.  H(5gbom  ratt  uti,  att  (d€ 
genomgripande)  metamorfosen  vore  lika  viktig  som  n&gc 
annan  bergartsbildande  process,  oeh  att  det  s&ledes  kunc 
vara  berftttigadt  att  h&lla  de  metamorfa  bergarterna  samlac 
i  en  grupp  under  ett  sammelnamn  i  st^et  for  att,  med  bor 
seende  fr&n  metamorfosen,  sortera  dem  efter  den  beskaffenh^ 
de  hade,  innan  de  metamorfoserades.  —  Prof.  Hamberg  hac 
talat  om  de  sachsiska  granuliterna  sasom  eruptiva.  Deti 
vore  ur  nyss  anfbrd  synpunkt  oriktigt.  Dessa  granuliter  vor 
som  lektor  Holmquist  nyss  framh&llit,  metamorfa  bergarte 
oeh,  enligt  talarens  mening,  tryckforftndrade  graniter.  I 
Crednbr  betraktade  \dsserligen  numera  deras  struktur  so] 
prim£Lr,  men  denna  bans  fbrSlndrade  uppfattning  innebure  ei 
steg  tillbaka;  ett  accepterande  dftraf  skulle  vara  att  drag 
ett  streek  5fver  hela  den  nyare  utveckling  af  metamorfosei 
som  hvars  fr&msta  representant  man  kan  nftmna  van  Hiss,  oc 
som  nyligen  i  l&roboksform  sammanf5rts  af  Grubenmann. 

Gent  emot  prof.  BackstrOms  p&st&ende  i  ett  senare  anfbrand 
att  de  svenska  oeh  de  sachsiska  granuliterna  voro  s&  olika,  a1 
de  icke  borde  betecknas  med  samma  namn,  anm£Lrkte  hr  HedstrOi 
att  detta  strede  emot  samma  talares  i  bans  fdrsta  anfbrand 
gjorda  omnamnande,  att  bland  >de  medelsvenska  granulitern 
—  frdn  hvilka  de  5friga  svenska  hftlleflintgneiserna  undac 
togos  —  varieteter  funnos,  som  liknade  de  sachsiska*.  Pro: 
BlcKSTROM  ville,  att  man,  betraffande  det  under  diskussio 
varande  namnet,  skulle  tanka  pS,  nationell  samling.  Ta 
trodde  emellertid,  att  man  hade  lattare  att  samlas  om  tei 
men  granulit  an  om  nagot  af  de  fbreslagna  namnen  gneisii 
leptit,  kryptit  eller  tat  gneis,  om  hvilkas  lamplighet  &sii 
terna  voro  mera  delade,  oeh  att  granulit  vore  att  fbredrag 
framfor  de  fOreslagna. 

Hr  J.  G.  Andersson  sammanfattade  diskussionens  resul 
tat  salunda,  att  termerna  hdlleflintgneis  oeh  felsitoid  torde  fi 
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anses  s&som  definitivt  ntmOnstrade,  den  fbrra  p&  gmnd  af 
dess  otymplighet  i  frdga  om  namnsammansfilttiiiiigar  och  in- 
fcemationellt  spr&kbruk,  den  senare  af  den  grund,  att  termen, 
innan  den  vid  S.  G.  XJ.  kom  till  anv&ndning  som  synonym 
for  h&lleflintgneis,  i  utlandet  brukats  i  en  annan  betydelse. 

Termen  kryptit  bar  tydligen  ej  lyckats  vinna  n&gon  an- 
slutning,  ocb  mot  densamma  bar  riktats  den  direkta  anmftrk- 
ningen,  att  begreppet  krypto-  i  detta  fall  blifvit  brukadt  i 
en  betydelse,  som  strider  mot  fOrhftrskande  petrografisk  praxis. 

Aterstdr  d4  endast  valet  mellan  granulit,  leptit  och  det 
af  prof.  De  Gber  under  diskassionens  lopp  f5reslagna  namnet 
ffneisit. 

Termen  grannlit  bar  bos  oss  goda  anor,  i  det  den  ftr  for- 
banden  med  v4rt  fSmftmsta  urbergsgeologiska  arbete,  T5rne- 
BOHMS  bergslagskarta,  och  den  ftr  alltjMmt  lifskraftig  i  var 
litteratur,  sasom  framg&r  af  H.  Johanssons  och  SjOgrens  se- 
naste  urbeten.  Emellertid  bar  detta  ord  utomlands  varit  fOr- 
bundet  med  s&  olikartade  bergarter  och  framfftr  allt  s&  frdn 
tid  till  tid  skiftande  teoretiska  forestallningar,  att  det  sftker- 
ligen  sknlle  framkalla  ej  samling  utan  strid  att  i  kongress- 
litteraturen  anbringa  detta  namn  pa  Bergslagens  malmforande 
formation.  Prof.  TOrnbbohm,  som  inf5rde  termen  hos  oss,  bar 
nu  med  hansyn  till  den  forftndrade  uppfattningen  af  den  sach- 
siska  granulit-formationen  tagit  afstand  fran  dess  anvSln- 
dande  inom  Sveriges  urberg.  Prof.  T5rnebohm  skrifver  i  bref 
till  talaren: 

»Numera,  sedan  den  sachsiska  granulitens  natur  blifvit 
follt  ntredd,  anser  jag  emellertid,  att  var  granulit  ej  kan  pa- 
rallelliseras  med  den,  och  att  den  foljaktligen  ej  bor  beteck- 
nas  med  samma  term.  For  mig,  som  inf5rt  termen  och  som 
under  tjugu  ars  tid  inprftntat  den  i  v&ra  grufingeniorer,  skulle 
det  naturligtvis  vara  personligen  angenftmt,  om  termen  kunde 
bibeh&Uas,  men  jag  anser  det  oriktigt  om  sa  skulle  ske.  Vi 
b(Jra  ih&gkomma,  att  v&ra  granuliter  aro  nftra  f5rbundna  med 
porfyrer,  som  ftro  yteruptiv,  med  tydligt  skiktade  kalkstenar, 
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som  gifv^t  ftro  sedimentSLra,  med  kvartsiter,  som  likaledes  SLro 
af  sedimentart  ursprung,  alltsfi,  med  flerehanda  ytbergarter. 
Vidare  ftro  de  alldeles  bestftmdt  arkeiska.  DSl  bjuder  det  mig 
alltfOr  mycket  emot  att  sammanstftlla  dem  med  en  paleozoisk 
lakkolitbildning.  Inora  granulitomradena  finnes  nog  mycket,  som 
ursprungligen  ar  eruptivt,  men  det  synes  mig  b6ra  hanforas  till 
felsiterna,  icke  till  granuliterna.  Sasom  frdgan  nu  tyckes  at- 
veckla  sig,  tror  jag  det  vara  bast  och  redigast  att  taga  leptit-» 

Dr  Sedbrholms  skriftliga  inlagg  har  lamnat  en  ur  tak- 
tisk  synpunkt  vardefall  upplysning,  namligen  att  han  a.r 
villig  att  uppgifva  sin  begransning  af  termen  leptit  och  an- 
ser  det  rimligt,  att  vi  aterupplifva  denna  term  i  den  af  Hum- 
mel angifna  ursprungliga,  vidstrackta  bemarkelsen. 

Denna  sistnamnda  tankegang,  som  skriftligen  uttalats  af 
sdval  TOrnebohm  som  Sederholm,  har  tydligen  ocksa  under 
diskussionen  samlat  de  fiesta  sympatierna,  och  det  vore  ma- 
handa  lampligast,  att  vi  nu  sOkte  enas  om  denna  term. 

Emellertid  ar  det  af  De  Gebr  vackta  forslaget  gneisit  af- 
ven  beaktansvardt.  FOr  Sgonblicket  torde  det  vara  lampligast 
att  ej  fatta  nagon  resolution  utan  lata  diskussionen  utgora 
svar  p&  fragan. 

Hr  Hedstr5m  framholl,  betraffande  de  upplasta  skriftliga 
yttrandena  af  dr  Sederholm  och  prof.  TOrnebohm,  att  den 
forre  lade  hufvudvikten  vid  att  de  sachsiska  granuliterna  vore 
^rawafforande,  men  som  bekant  aro  ej  alia  det;  afven  de  sven- 
ska  voro  till  en  stor  del  granatforande.  Prof.  TOrnebodms 
motvilja  mot  att  sammanstalla  de  svenska  arkeiska  granuli- 
terna med  de  sachsiska  paleozoiska  borde  ej  utgora  nagot 
hinder  for  anvandande  af  termen  granulit  for  vdra  bergarter, 
ty  liksom  gneiser  kunna  upptrada  inom  olika  formationer,  sa 
b5ra  afven  granuliter  kunna  fa  gora  det.  Angaende  hans  iit- 
sago,  att  »numera  den  sachsiska  granulitens  natur  blifvit  fullt 
utredd>,  ville  tal.  erinra  ora,  hvad  en  annan  af  vart  lands 
petrografer,  prof.  Backstrom,  alldeles  nyss  sade  om  samma  sak. 
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Fynd  af  torf  p&  Eattegatts  botten. 

Af 

Edvard  Erdmanx. 


Svenska  bevaknings-  och  undersokningsfartyget  Skagerc 
ippfiskade  den  7  juni  1907  fran  35 — 47  meters  djup  i  non 
igaste  Kattegatt,  ungefar  midt  emellan  Vinga  fyr  utanfl 
xoteborg  och  Skagen,  medelst  bottenslapnot  (s.  k.  tral,  en 
Tawl)  ett  storre  styeke  torf  af  ungefar  1  kub.-meters  rym 
)eli  n&got  tillplattad  ftggform. 

Med  beromvardt  intresse  och  insiktsfullhet  tillvaratof 
ietsamma  af  fartygets  chef,  l5jtnanten  vid  flottan  J.  Menande 
5om  insande  en  del  (c:a  V^)  daraf  till  professor  A.  G.  Nathors 
i  Stockholm,  hvilken  valvilligt  Ofverlamnade  profvet  till  Svi 
riges  Geologiska  Undersoknings  museum,  dar  det  omhande 
togs  af  fOrfattaren.  ^ 

Det  erhd-Una  profvet  (prof  a)  utgjordes  af  en  i  farskt  til 
stand  gulbrun,  i  luften  morknande  tat  torf,  genomvafd  j 
vaxtlibrer  och  svagt  skiktad.  —  Torfven  beianns  vara  x 
borrmusslan  Pholas  crispata  genomborrad  med  ett  ganska  sto: 
antal  raka,  cylindriska,  anda  till  10  cm  l&nga  hal  med  jamni 
slata    vaggar,    sfariskt  afrundade    bottnar  och  2 — 3,5  an  ih 


*  Fyndplatscn  ar,  enligt  skriftligt  meddelande  af  iSjtnant  Menander,  b 
lagcn  n&gonst&des  p&  en  linje  dragen  fr&n  lat.  57''47'0,  long,  iril'5  till  h 
57'40'5,  long.  iril'O  (se  A  &  fig.  2).  >Att  narmare  precisera  platsen  l&ter  s 
p&  grand  af  fisksfittet  med  tr&l  ej  g6ra>,  sJlger  M.,  aom  tillika  uppgifver,  a 
lian  &Tet  fSrat  p&  nngefar  samma  plats  nppfiskat  n&gra  mindre  torfstycken  i 
ungefar  ett  mai^shufvuds  atorlek  och  n&^ot  stSrre. 
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meter.  I  ndgra  af  h&len  iakttogs  musslan  ftnnn  kvarsittande 
H&len  g&  r£Ltlinigt  in  i  torfmassan,  utom  i  n&got  enda  fal 
d&  en  liten  bojning  eller  afvikning  kunnat  iakttagas;  och  all 
ftro  de  i  det  nSLrmaste  parallellst^lllda,  d.  v.  s.  hafva  en  ocl 
samma  riktnin^,  vinkelrfttt  mot  torfvens  aflagrings-(klyfnings- 
plan. 

Fig  1. 


Torf  med  hdl,  borrade  of  mnssJan  Pholas  crispata. 
Prof  a.     N&got  mer  &ii  */s  af  nat.  storlekcn. 

Fig.  1  visar  i  ungeftlr  \'3  storlek  ett  sftrskildt  utprepare- 
radt  upplysande  stycke  af  det  erhallna  torfprofvet,  nu  for- 
varadt  i  S.  G.  U:s  museum.  Invid  torfstycket  ftro  lagda  ett 
par  skal  af  borrmusslan  som  sutit  i  ett  af  h&len. 
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Torfvens  krympmin  vid  torkning  ftr  mycket  stor.  S&- 
diida  visar  sig  ett  sftrskildt  jamnt  tillskuret,  parallellipipe- 
iskt  stycke  hafva  efter  lingsam  torkning  minskats  frSn  di- 
lensionerna  11,6  x  8,0  x  5,5  k  6,0  cni  till  8,5  x  5  x  4,5  cm, 
L  V.  s.  fr&n  ett  kubikinneh&U  af  534  till  183  kubikcm.,  s&lfedes 
ill  ungefar  ^/s  af  den  ursprungliga  volymen. 

J  medlet  af  december  samma  kr  uppfiskades  &ter  medelst 
tSlI  ett  torfstycke  fr&n  30—38  m  djup  i  ungefftr  samma  del 
it    Kattegatt^   —  B  &  fig.  2  —  och  lOjtnant  Mbnandbr  hade 

Fig   2. 


GoTCBona 


SkoU  4:1,5001000.  **\\  ;  \    ^^'^^ 


C5» 


'"i  V 

6rovts  FLaJe' 


■\... 


'•Vi 


Kartskiss   offer   en   del  af  Kattegatt.   —   A  och  B  dro  de  linjer^  Idngs 

hvilka  trdlcn  sldpade,  da  torfstyckena  a  och  b  wppfiskadca. 

Djapknryorna  i  meter. 

vanligheten  att  till  S.  G.  U.  sftnda  detta  stycke  (prof  b)  i  del 
skick,  del  hefanns  vid  uppfiskandet  Fig.  3  framstaller  det- 
samma  (prof  b)  i  ungefar  V*  af  naturliga  storleken.  Sasom 
af  bilden  synes,  hade  torfstycket  en  mycket  oregelbunden,  delvis 

'  Ng.rmare  best&indt  in&gonst&des  &  en  b&glinje,  dragen  fr&n  lat.  57°450, 
long.  irOB'O  till  lat.  57°37'0,  long.  11"04'5,  med  vertex  liggande  &  lat.  5ra9'o, 
long.  11^04'5>.    (Menandeb). 
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tydligt  afrundad  form;  och  det  genomsattes  af  ett  stort  antal 
olika  vida,  mestadels  ratliniga  och  parallella,  fr&n  ytan  in- 
g&ende  cylindriska  hal,  fr&n  n&gra  i&  ftnda  till  20  cm  i 
langd  och  0,5 — 2,5  cm  i  diam.  —  I  flertalet  hal  befunno  sig 
atOrre  och  mindre  (aldre  och  yngre)  individer  af  Pholas  cri- 
spata^  ndgra  dnnu  lefvande,  da  torfprofvet  mer  fin  8  dagar 
efter  uppfiskandet  sOnderstyckades  till  fSrvaring  och  under- 
sokning.    De  stOrsta  Pholas-skslen  mata  4,5  cm  i  langd. 

Fig.  3. 


Torfsti/rkf  {prof  h)  fran  Kaftegatfs  hotten ;  med  hdl  eftcr  Pholntt  crisjyafa. 
Storsta  dimensionen  38  cm. 

1  atskilliga  af  de  tomraa  halen  hade  exemplar  (nu  doda)  ai* 
en  Hten  Icrahba  (5—8  mm  i  diam.)  tagit  plats,  hvarjamte 
en  9  cm  l&ng  mask,  en  Nereis^  iakttogs.  Krabban  hSr, 
enligt  af  professor  Hjaxmar  Th6el  godhetsfullt  foretagen 
bestamning,    till    slaktet   Porcellana   (n.    sp.?)   men    stammer 

'  Bestamningen  af  prof.  Hj.  Th^ei^. 
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j   med  arten  P.  longicornis  Penn,  som  finnes  vid  vara  knster, 
j  heller  med  den  engelska  P.  platychelos  Penn. 

Fig.  4  och  5. 


UtMufna    delar   af  torfstyckef  b  frdn  Katfegatts  hotten.    Ungefar  halfva 
naturliga  storlekcn.    De  Ijusa  strimlorna  4  fig.  4  Sro  bjdrknafver. 
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Torfstyckets  yta  och  vftggarna  af  de  gmndare  tomm 
h&len  voro  tatt  besatta  med  blott  millimeter-stora  balanidet 
D^r  fanns  ocksa  1  ex.  af  musslan  ^womia,^ storlek  5^6  nin\ 

Torfven  bar  en  jftmn,  nftstan  tftt  konsistens  och  svartbru 
eller  brunsvart  fftrg.  Den  liter  klyfva  sig  efter  en  bestftmi 
riktning,  hvarvid  jftmfOrelsevis  slftta,  plana  ytor  framkommfi 
som  ganska  allmSLnt  ftro  belagda  med  plattryckta  stycken  a 
bjCrkkvistar,  af  hvilka  n£l^tan  endast  nftfverholjet  aterst&r 
form  af  p&  klyfytan  synliga  centimeterbreda,  Ijusa  band  (» 
fig.  4).  —  Fig.  4  och  5,  som  ftro  utspjalkade,  plattformigf 
delar  af  det  ursprungliga  torfstycket,  visa  borrh&lens  nftrbe 
l&genhet  till  hvarandra  och  dessds  olika  dimensioner. 

E^rande  de  bdda  ofvan  nSlmnda  torffyndens  inneh&ll  ma 
anforas  foljande: 

Professor  G.  Lagerheim,  som  med  vanligt  tillmStesgiendc 
haft  godheten  att  mikroskopiskt  undersOka  torfven  fr&n  det 
fOrsta  fyndet  (prof  a\  meddelar,  att  ban  funnit  densamma 
bests,  af  rester  af  fanerogamer  samt  ormbunken  Folystichum 
Thelypteris,  hvaremot  mossor  saknas.  F5ljande  fossil  kunde 
best&mmas: 

Fanerogamer: 
Alnus  (al) 
Betula  alba  (bj6rk) 
Cor^lus  AveUana  (hassel) 
NymphcBa  alba  (hvit  nackros) 
Pinus  sihestris  (tall)  \    Pollenkorn. 

Quereus  Robur  (ek) 
Tilia  (lind) 
Ulmus  (aim) 
Umbelliferai  ] 

Ormbunkar: 
Polystichum  filix  matfy  sporer. 

t  Thelf/pteris,  sporer  (talrika  i  hvarje  preparat),  sik)- 

rangier. 

Alger: 
Anabosna  sp. 
Cosmarium  sp. 
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Gloetrichia  «p. 
Staurospermum  sp. 

Svamp: 
-Pucctma  efr  Caricis,  telentosporer. 

Djur: 
Crustaceer,  skal. 
Spongilla  laciutris^  spicula. 

»Torfven  ftr  fbljaktligeu,  sftger  Lagbrhbim,  afsatt  i  rent 
35tt  vatten,  under  litorina-tiden  eller  yngre,  om  den  ftr  af 
skandinaviskt  ursprung.> 

D:r  L.  von  Post,  som  pi.  min  begftran  k  Geologiska  By- 
r&n  ben&get  granskat  och  slammat  en  annan  och  stQrre  del 
af  samma  torffynd  (prof  a)  i  och  fOr  en  intimare  jamfOrelse 
med  ett  af  honom  likaledes  undersokt  prof  af  fyndet  6,  bar 
vid  slanining  erhillit  rester  af  fOljande : 
Vaxter: 

Alnus  glutinosa  (al),  1  frnkt. 

JBetula  verrucosa  (bjOrk),  frukter,  hftngefjftU. 

Carex  cfr  Homschuchiana,  frukter  med  fruktgOmmen. 

Carex  «p.,  frukter. 

Menyanthea  trifoliata  (vattenklOfver),  fr6n. 

Nymphasa  alba  (hvit  nftckros),  frOn,  blad&rr. 

Phragmitea  communis  (bladvass),  str&delar. 

JRanunculus  Flammula,  karpeller. 

Cenococcum  geophilum^  1  sklerotium. 

Djnr: 

Daphnia  pulex,  efippier. 

Skalbaggvingar. 

Vid  mikroskopisk  unders5kning  iakttogos  samtliga  fossilen 
&  Lagerheims  lista  samt  dessutom  pollenkorn  af  Salix  sp. 
afvensom  Ghrysomonadineer. 

S&som  allmftnt  omdOme  anfOr  v.  Post,  att  torfven  i  prof 
a  ftr  bildad  af  PhragmiteSy  starrarter  ocb  Polystichum  Thelyp- 
theris,  att  den  ftr  f5ga  huminOs,  men  flftckvis  rik  pa  inblan- 
dade  gyttjebest&ndsdelar,  samt  att  den  kan  beteeknas  som  en 
sjotorf,   hvars   relativa   rikedom   pfi.   karrvftxtrester   dock  gSr 


Digitized  by  VjOOQIC 


228  E.  KRDMANN.  [Mars   1901 

sannolikt,  att  den  afsatts  i  granszonen  emellan  ett  (iget 
vaxande?)  vatten  och  en  (i  detta  utvandrande?)  karrformatioi 
Torfven,  hvaraf  det  i  dec.  1907  uppfiskade  stycket  (pre 
b)  utgOres,  anser  von  Post  vara  en  nftstan  myllartad  sJcogs 
torf  (bjOrktorf),  bildad  i  en  sumpskog  med  kftrrvaxter  i  botten 
vegetationen.  Resultatet  af  sin  undersokning  sammanfatta 
ban  salunda:  »Af  makroskopiska  vftxtrester  mftrkas  endas 
sammantryckta  pinnar  och  vedstycken  af  bjork  samt  sklerotiej 
af  Cenococcum  geophilum,  de  senare  fOrekommande  i  sardele* 
stort  antal.  Ur  ett  c:a  400  kub.-cm.  stort  prof  hafva  utslam- 
mats  437  stycken.  Den  rikliga  fbrekomsten  af  Cenococcum, 
hvilken  svamp  fOretradesvis  vaxer  i  lucker,  pa  loftrftdsrester 
rik  jord,  framhafver  ytterligare  torfvens  karaktar  af  skogstorf. 
Utom  Cenococcum  erhSlls  vid  slamningen  blott  ett  antal  ej 
narmare  bestamda  skalbaggsvingar.  —  En  mikroskopisk  un- 
dersokning konstaterade  narvaron  af: 

Betula^  sp.  (bj5rk) 
•  Salix  8p.  (sJilg) 
Carylus  Avellana  (hassel) 
Quercus  Rohur  (ek) 
Alnus  glutinosa  (al) 
Pinus  silvestris  (tall) 
Ulmus  montana  (aim) 
Fraxinus  eo'celsior?  (ask) 
Ericacece 

Graminaceoe  (gras) 
Ormbwike^  sporer  (ej  narmare  besUlmbara). 
Sphagnum  sp.  (hvitmossa),  sporer  rikligt. 
Puccinia  sp.,  teleutosporcr  rikligt. 

Tva  pollenrdkningar,  omfattande  tillsammans  581  pollen- 
korn,  gafvo  foljande  jirocentsiffror  for  de  representerade  tradens 
relativa  frekvens: 

bjdrk G4,o  proc.  al 5,3  proc. 

sdlg 13,r.     »  tall 1,2      » 

hassel 9,i     »  aim 0,3     » 

ek G,2     »  ask 0,2      > 


pollen. 
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Enligt  pollenrakningarna  har  bjorJc  varit  det  dominerande 
tradet  i  den  skog,  hvars  mer  eller  mindre  destruerade  1am- 
ningar  utgOra  den  f5religgande  torfvens  hufvudmassa.  Dess. 
utom  har  i  densamma  eller  dess  narhet  vaxt  salg,  hassel,  ek, 
tall,  aim  och  ask.  Torfvens  ovanligt  fasta  konsistens,  lik- 
nande  den  som  torf  tackt  af  strandvallar  eller  flygsand,  fSre- 
ter,  visar,  att  torfven  (prof  6)  varit  utsatt  for  samlnanpress- 
iiing.> 

Nu  framstaller  sig  osOkt  den  fragan:  Hvarifrdn  hdrstam- 
ma  de  i  det  foregdende  anforda  torfstyckena?  Utgora  de  delar 
af  ndgon  pd  sjdlfva  fyndplatmn  befintlig  submarin  torfaflag- 
ring,  —  eller  hafva  de  genom  drifts  eller  hafsstrommar  trans- 
porterats  till  platsen  frdn  ndgon,  mindre  djupt,  pd  annat  hdll 
helagen  undervattensmosse? 

Af  de  bada  alternativen  synes  det  f5rsta  kanske  mindre 
sannolikt,  emedan  man  ju  darvid  m&ste  tanka  sig  en  s&  stor 
landsSlnkning  som  40  k  50  meter  efter  torfvens  jamfbrelsevis 
sena  bildningstid.  Att  dock  Kattegatts  botten  legat  en  ieke 
ovSsentlig  del  af  namnda  m&tt  hogre  an  nn,  framgar  emeller- 
tid  af  forut  gjorda  fynd  af  submarina  skalbankar  med  Lito- 
rina  litorea  L,  och  andra  strandformer  vid  25  m.  djup  p& 
BOchers  bank  6ster  om  LsesO  samt  mellan  Anholt  och  Kullen 
langre  soderut,  hvilka  fynd  enligt  G.  De  Gber^  antyda,  att 
dessa  punkter  vid  tiden  fOr  AncylushOjningen  legat  ett  20-tal 
meter  h5gre  an  nu. 

For  mOjligheten  af  det  senare  alternativet  talar  de  upp- 
fiskade  torfstyckenas  jamna  och  afrundade  former.  Det  kubik- 
meterstora  stycket  (prof  a)  hade,  sasom  redan  ft5rut  omnamnts, 
en  n&got  tillplattad  aggform,  ett  fSrhallande  som  genast  vid 
ombordtagandet  a  Skagerak  iakttogs,  och  hvarom  lojtnant 
Menandbr  i  bref  till  fOrf.  skrifver:  »Torfstyckets  jamna  ytor 
och  form,  som  ju  nagot  paminner  om  rullstenar,  antyder,  att 

^  Om  Skandinaviens  niv&fSrftndriiigar  ander  kvart&rtiden.  Geol.  Foreii:s 
Forh.,  Bd  12,  1890,  aid.  207. 
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det  ar  en  losryckt  del,  som  nagon  tid  kringfOrts  pi  hafebott- 
nen>.  Att  p&  uDgefftr  samma  plats  &ret  fbrut  uppfiskats  ndgn 
mindre  torfstycken  af  ungefftr  ett  mftnniskohufvuds  storlei 
och  stOrre,  bar  redan  anforts.  —  Det  senast  pitrftffade  torf 
styekets  rundade  form  framgdr  af  bilden,  fig.  3.  Pa  forfragan 
huravida  tillrundningen  kunde  hafva  istadkommits  genon 
styekets  TuUning  inuti  sjdlfva  slaphdfven,  yttrar  lOjtnant  Me 
NANDBR  sdsom  sin  dsikt,  att  torfstyeket  antagligen  f&tt  sii 
form,  innan  det  uppfiskades  i  tr&len,  »d4  det  knappast  kai 
t£Lnkas,  att  det  ruUats  namnvSlrdt,  sedan  det  en  g&ng  kommi 
in  i  densamma>.  >Detta  antagande  st5des  afven  af  den  cm 
standigheten>  —  sftger  M.  —  latt  flere  sma  krabbor  af  endas 
7 — 8  mm.  diameter  vid  tralens  upptagande  p&  dftck  ftnnu  vok 
fastsittande  p4  torfstyeket.*  —  S&som  bevis  for,  att  gansfc 
tunga  fOremdl  >af  strOm  och  sjshafning  p4  relativt  fast  hot 
ten  kunna  forflyttas  afsevarda  distanser>,  anfOr  M.,  att  >harz 
fat  fran  nigot  fCrolyckadt  fartyg  under  nigra  &r  uppfiskat 
fr&n  en  ganska  vidstrackt  areal  af  Skagerak*.  ^ 

flvarhelst  torfstyckenas  hemklyft  an  ma  vara  belagen,  tord 
man  kunna  med  tamligen  stor  visshet  antaga,  att  desammi 
redan  voro  lOsgjorda  darifrin,  di  de  inf&ngades  i  tr&len.  F5 
ett  sidant  antagande  talar  sarskildt  den  omstandigheten,  at 
flera  af  det  senast  erh&Una  torfstyckets  borrmussle-h&l  vor 
inborrade  i  olika  riktningar  fr&n  flera  sidor  af  stycket,  sam 
att  dettas  yta  var  nastan  rundt  omkring  mer  eller  mindn 
tatt  besatt  med  sm&  balanider. 

Af  stort  intresse  skuUe  vara  att  genom  upptagande  a 
tillfCrlitliga  prof  fran  bottnen  inom  den  trakt  af  Katte 
gatt,  dar  de  ifrigavarande  torffynden  gjorts,  i&  utront,  huru 
vida   nagon  submarin  torfaflagring  dar  finnes  eller  ej,  samt  : 


^  Hllryid  iii&  dock  bem&rkas,  att  anfdrda  fQrh&Uaiide  icke  ovillkorligei 
bevisar,  att  n&gon  Ungre  fSrflyttning  pi  hafsbottnen  &gt  rnm,  enar  platsen  foi 
det  afsedda  f arty  gets  fdrolyckande  icke  angifves,  och  ej  heller  k&ndt  &r,  hura- 
vida icke  vraket  drifvit  omkring  och  harzfaten  efter  hand  nUlts  till  bott- 
nen.    (E.  E.). 
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fSrra  fallet  dess  utstrftckning,  maktighet  och  djup  under  hafe- 
ytan  angifven. 


Att    frdn   sabmarina   torfbaddar   stycken   kunna  iQsslitas 

och  af  v&gorna  uppkastas  p&  stranderna,  kftnner  man  Mn  6n 

Sylt  utanfbr  Schleswigs  vestkust.    N.  Hartz  omnamner  i  upp- 

satsen:  Den  submarine  Torv  {^Tuuh)  pa  Sylt^^  att  han  vid  ett 

bes5k    pa   Sn   i    aug.    1902  sag  otaliga  storre  och  mindre  flak 

och    knOlar   af  torf  uppdrifna   p&   vastra   stranden  langs  en 

strd<cka  af  5000  meter;  de  llesta  voro  starkt  rullade  och  afrun- 

dade  samt  hade  lins-  eller  ellipsoidform,  men  n&gra,  sarskildt 

de    strorre   flaken,   voro    blott   obetydligt   rullade   samt  hade 

oregelbundna,    ej    afrandade    brottytor.    Darstades  hade  man 

redan    under    1880-   och    1890-talen    flera  ganger  efter  starka 

stormar   fannit   stora   stycken    eller  block  af  torf  uppskGljda 

p&    stranden  fr&n  submarina  torfbaddar,  som  flerstades  finnas 

ute  i  hafvet  vid  6ns  saval  6stra  som  vastra  sida  och  stuhdom 

vid  lagsta  ebb  och  fr&nlandsvind  befunnits  blottade.   Friedel, 

som    &r    1868   undersOkte  strandbradden  och  hafvet  langs  6ns 

kuster,  angifver   (enligt   Hartz),   att  i  dessa  baddar  traffades 

talrika   Pholader   och   Aktinier   boende  i  torfven.    Denna  be- 

tecknas   vara   en    farskvattenstorf  och  af   trad  inneh&lla  ek, 

bj5rk,  al,  furu,  asp,  pil  och  hassel  samt  af  orter  Eriophorum^ 

Arundo  (d:  Phragmites),  Sphagnum,  ormbunke,  saf  och  starr- 

gras. 

*  Meddelelser  fra  Daosk  geologisk  fcJrening.    N:r  9.    1903. 


G.  F.  F.  1908.  16 
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Till  fr&gan  om  j&rnmalmernas  bildDingssfitt. 

Af 

Harald  Johansson. 


Den  stdndpunkt  till  det  mellansvenska  malmbildnings 
problemet,  jag  sokt  utveckla  i  min  uppsats  >Till  fragan  on 
de  mellansvenska  jftrnmalmernas  bildningssSltt*/  bar  seder 
mera  erh&llit  kritisk  granskning  i  tva  uppsatser,  den  ena  a 
P.  J.  Holmquist:  »De  porfyroidiska  bergarternas  ursprung>," 
den  andra  af  Hj.  Sjogren:  »Till  fr&gan  om  det  ftldre  urbergeti 
jarnmalmer».3  Medan  Holmquist  upptagit  till  behandling  en 
dast  en  bestamd  detalj  i  min  uppsats,  har  Sjogren  under 
kastat  min  framstallning  i  dess  helhet  en  ing&ende  kritik 
Denna  kritik  nodvandiggor  betraffande  vissa  delar  af  mii 
framstallning  ett  forsvar  och  en  n&got  utforligare  utveckling 
af  min  st&ndpunkt;  pa  samma  gang  ber  jag  att  f&  framfSra 
min  tacksamhet  for  det  intresse,  prof.  SjOgrbn  agnat  mio 
uppsats,  och  for  de  ord  af  uppmuntran,  ban  bifogat  sin 
kritik. 

Malmemas  genetiska  samliorigliet. 

D&  Sj(3grens  standpunkt  (sid.  118  och  152)  till  denna  for 

malmbildningsfragan  s&  betydelsefuUa  principfrdga  i  det  hela 

Cfverensstammer    med    min    egen,    vill  jag  nu  endast  begagna 

»  G.  F.  F.  28  (1906):  516—538;  29  (1907):  143-186  och  285-300. 
«  G.  F.  F.  29  (1907):  305—312. 
.  »  G.  F.  F.  30  (1908):  115—155. 
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tillf^lLlet    att  fBrtydliga  en  passus  i  min  uppsats,  som,  s&som 

SjQqren  (aid.  119)  p&pekat,  icke  erh&llit  fullt  lamplig  formu- 

lering.     D&  jag  betecknat  SjOgrens  i  G.  F.  F.  28  (1906):  320 

och    351 — 355  uttalade  uppfattning  af  Grftngesbergsmalmerna 

sasom    dnalistisk,    afsSg  jag  icke  i  och  fOr  sig  bans  tolkning 

af  den  fjs,lliga  blodstenen  i  exportfftltets  omedelbara  hSlngande 

sasom   en  urlakningsprodukt  af  dec  magmatiska  apatitmalmen, 

utan  bans  samtidiga  tveksamhet  att  uppgifva  det  sedimentftra 

ask§.dnii]gss&ttet  Slfven  f5r  omradets  dfriga  fj&lliga  blodstenar 

(liombergets — Ormbergets — Risbergets    malmstreck),    oaktadt 

dessa    maimer   i   de   fiesta   hftnseenden  erbjuda  en  fuUkomlig 

likhet    med   den    fj^lliga   blodstenen   i   exportfaltet.    Da  jag 

yttrat:    >Enligt   den    dualistiska   hypotes m&ste  den 

liggande   delen  af  malmen  anses >,  borde  denna  sats 

l&mpligare    hafva   erh&llit  foljande  formulering:    >Enligt  den 

dualistiska  hypotes synes  mig  konsekvensen  fordra, 

att  den  liggande  delen  af  malmen  anses .> 


Malmemas  ooh  de  malmf5rande  bergartemas  mineralo- 
giska  karaktar  oob  kristalllsationstemperatur. 

I  den  afdelning  af  min  uppsats,  som  handlar  om  de  malm- 

forande    bergartemas   struktur,    bar  jag  anfSrt  de  geologiska 

skal,  som  synts  mig  leda  till  antagandet  af  ett  samband  mel- 

Ian  malmbildningen  och  den  sftregna  strukturutbildningen  hos 

de    malmfbrande    bergarterna.      Fran    denna    stdndpunkt   — 

hvilken  ju  afven  SjOgren  (sid.  134—135)  i  hufvudsak  ftr  b5jd 

att   intaga   —   m&ste  strftfvandet  att  ern&  ndgra  fOrestallnin- 

gar  om  de  ifragavarande  malmernas  bildningsbetingelser  stal- 

las  i  ett  intimt  samband  med  strftfvandet  att  em&  nagra  f6re- 

stallningar    om    betingelserna   f5r  den  kristallisationsprocess, 

fr&n  hvilken  de  malmfOrande  bergartemas  nuvarande  kristal- 

liniska    strukturutbildning   och'  mineralkaraktar  i  hufvudsak 

m&ste  anses  hftrstamma.    Det  ftr  af  denna  anledning,  som  jag 

i  afdelningen  om  ^malmernas  och  de  malmf5rande  bergartemas 
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mineralogiska  karaktftr  och  kristallisationstemperatun  sOt 
betona  de  mojligheter  att  vinna  n&gra  hSllpunkter  betrftffand< 
ifr&gavarande  sporsmal,  som  erbjuda  sig  uti  ett  studium  a: 
stabilitetsegenskaperna  hos  malmernas  och  de  malmfdrand< 
bergarternas  mineralbestandsdelar.  Prof.  Sjogren  (sid.  136 
anser,  att  tyngdpunkten  i  min  framstallning  af  malmbild 
ningsproblemet  Jigger  i  denna  del  af  min  uppsats,  och  har 
har  ocks&  forlagt  tyngdpunkten  af  sin  kritik  till  denna  af- 
delning.  Ehuru  den  af  mig  framstallda  uppfattningen  aj 
malmernas  bildningssfttt  fSrvisso  ej  enbart  st5der  sig  p&  de 
slutsatser,  jag  framstallt  i  den  ifragavarande  afdelningen  ai 
min  uppsats,  utan  denna  uppfattning  jarnvftl  synts  mig  sta  i 
samklang  med  de  malmf5rande  bergarternas  kemiska  karak 
tar,  deras  starkt  differentierade  beskaffenhet,  malmernas  fore 
komstsatt  sasom  integrerande  led  i  den  ofriga  bergartsseriei 
o.  8.  v.,  vill  jag  villigt  erkanna,  att  min  uppfattning  maste  i 
vissa  delar  undergS  modifiering,  i  fall  det  gent  emot  den  ai 
mig  fOretradda  stdndpunkten  skulle  kunna  ledas  i  bevis,  at1 
den  nuvarande  strukturen  och  mineralkaraktaren  hos  berg 
arterna  och  malmerna  maste  tankas  hafva  utbildats  under  hell 
olika  fysikaliska  betingelser  och  harstamma  fr&n  en  belt  an 
nan  geologisk  epok  an  den,  hvarunder  deras  differentierinj 
och  stelning  ursprungligen  f5rsiggingo. 

Att  detaljerna  i  min  schematiska  framstallning  af  stabi 
litetsomradena  for  de  viktigare  bergartbildande  mineralen^  ] 
m&nga  fall  aro  ofuUkomliga  och  osakra,  har  jag  sjalf  fram 
h&llit.  D&  Sjogren  i  det  hela  stallt  sig  afvisande  icke  bloti 
mot  detaljerna,  utan  framfor  allt  mot  sjalfva  grundprincipernf 
f5r  min  framstallning,  synes  mig  denna  bans  stdndpunkt  emel- 
lertid  b5ra  ses  i  samband  darmed,  att  ban  i  sin  kritik  tyd 
ligen  har  fattat  sjalfva  stabilitetsbegreppet  i  en  belt  annai 
bemarkelse  an  den  jag  afsett  i  min  uppsats.  Savidt  jag  kar 
finna  af  Sjogrens  framstallning,  ser  han  i  stabiliteten  fore- 
tradesvis  det  redan  existerande  mineralets  st5rre"  eller  mindrc 

»  1.  c.  534. 
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motstihd  och  trOghet  gentcmot  omvandlande  processer.  Jag 
dftremot  bar  haft  6gonm&rke  pa  stabiliteten  f(3retr&desvis  s&- 
som  den  inre  egenskap  hos  mineralet,  som  best£lmmer,  hura- 
vida  detsamma  under  gifna  betingelser  kan  bildas  eller  icke. 
D&  jag  i  mfti  framst£Lllning  disknterat  mineralens  stabilitets- 
grftnser,  bar  jag  alltsi  i  fra,msta  rummet  afsett  att  soka  erna 
nigra  ferestfillningar  betrftflFande  grdnsvdrdena  for  de  fysika- 
liska  betingelser^  under  hvilka  mineralen  ofverhufvudtaget 
kunna  bildas,  f(5r  att  sedermera  omvandt  betrftifande  de  redan 
existerande  mineralen  kunna  draga  slutsatser  ang&ende  grdns- 
vdrdena for  de  fysikaliska  betingelser,  under  hvilka  desamma 
skulle  kunna  tdnkas  ursprungligen  hafva  bildats.  Olikheten  i 
v4r  stallning  till  stabilitetsbegreppet  torde  bftst  illustreras  ge- 
nom  ett  exempel.  Jag  bar  anledning  f6restalla  mig,  att  en- 
ligt  Sjogren  ^  det  korniga  magnetitmineralet  i  vara  jftrnmal- 
mer  under  de  vid  jordytan  rddande  betingelserna  ftr  att  upp- 
fatta  8&8om  ett  i  bOg  grad  stabilt  mineral,  ty  det  erbjuder 
ju  ett  mycket  stort  motstand  mot  de  atmosfariska  agentierna. 
Jag  dftremot  anser  mineralet  magnetit  vara  instabilt  under 
iytzonen8»  betingelser,  ty  det  bildas  icke  vid  de  bar  ftrsig- 
g&ende  processema  och  undergdr  faktiskt  en  om  ttn  aldrig  aa 
langsamt  ftrlopande  omvandling.  Pa  grund  dftraf  att  mine- 
ralet bar  ar  instabilt  i  denna  bemarkelse,  drager  jag  den 
slutsatsen,  att  de  magnetiter,  som  nu  antraffas  vid  jordytan, 
icke  hafva  knnnat  utbildas  under  ytzonens  betingelser. 

SjSaRBN  (sid.  lo())  bar  sasom  bufvudanmarkning  mot  min 
framstallning  gjort  gallande,  att  jag  alltfOr  sensidigt  tagit  han- 
syn  till  temperaturbetingelserna  med  fQrbiseende  af  andra  lika 
viktiga  faktoren.  Bland  de  af  Sjogren  (sid.  189)  uppraknade 
faktorer,  af  hvilka  mineralens  stabilitet  i  den  af  honom  an- 
vanda  bemarkelsen  ntgOr  en  i  hog  grad  komplicerad  fnnktion 
—  temperatur,  tryck,  reagerande  losningars  kemiska  beskaf- 
fenhet  (inkl.  deras  koncentration  och  vattenhalt),  narvaro  af 
kristallisatorer,  statiska  eller  dynamiska  fOrhallanden,  tid  — 
~~GrFrF.  28  (1906):  319. 
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ftr  det  utan  vidare  tydligt,  att  de  tre  sistnamnda  faktoremi 
ej  alls  kunna  utofva  n&got  inflytande  pd  de  grdnsvardeUj  sod 
intresserat  mig.  Betraffande  de  kemiska  faktorerna  kan  ja^ 
icke  finna  annat,  an  att  jag  tillmatt  dem  den  betydelse,  d 
fdr  min  diskussion  kunna  gora  ansprak  pa.  Ja^  har  salund; 
sarskilt  en  betydelsefull  klass  af  stabilitetsgranser  —  s&aon 
smaltpunkter,  omvandlingspunkter  mellan  enantiotropa  modi 
fikationer,  omvandlingspunkter  hos  blandningskristaller  - 
hvilka  dga  ohetingad  giltighet  for  de  kristalUserade  fasema 
och  for  sig,  oberoende  af  de  kemiska  betingelser,  hvarunder  dt 
samma  bildas.  Darjamte  har  jag  emellertid  framhUlit  ei 
annan  grupp  af  stabilitetsgranser,  hvilka  de  fasta  fasem; 
icke  obetingadt,  utan  endast  under  sdrskilda  kemiska  forui 
sdttningar  Sro  underkastade.  Om  man  alltsd  vid  en  mineraJ 
forekomst  s5ker  bilda  sig  en  forestallning  om  mineralens  ui 
sprungliga  bildningsbetingelser,  angifva  stabilitetsgransernj 
af  det  f5rsta  slaget  obetingadt  vissa  gransvarden  f5r  dess 
bildningsbetingelser.  Kan  man  dessutom  erh&Ua  nagra  fore 
stallningar  om  de  ursprungliga  kemiska  betingelserna  vi( 
mineralens  bildning,  ar  det  m5jligt  att  med  tillhjalp  af  sta 
bilitetskriterier  af  det  andra  slaget  ytterligare  fixera  ffere 
stallningarna  om  de  ursprungliga  bildningsbetingelserna. 

Aterstar  s&lunda  att  diskutera  SjOgrbns  anmarkning  mo 
min  framstallning,  i  den  mdn  den  kan  afse  mitt  relativ; 
vflrdesattande  af  de  tva  faktorerna  teraperatur  och  trych 
Aro  dessa  faktorer  verkligen  af  lika  stor  betydelse  fbr  mine 
ralbildningen  i  naturen?  Betraffande  detta  spprsmdl  tord 
sdval  foreliggande  experimentella  unders5kningar  som  geolo 
giska  fakta  klart  utvisa,  att  temperaturen  i  det  ifr&gavarandi 
hanseendet  intager  en  afgjord  sarstallning.  Ehuru  mineral 
bildningen  vid  hoga  tryck  tills  vidare  icke  kunnat  blifva  fbre 
mS,l  for  mera  ingaende  undersSkningar,  torde  emellertid  genon 
arbeten  af  Spezia  m.  fl.  redan  hafva  ddagalagts  omojlighetei 
att  under  hoga  tryck  utan  samtidig  temperaturhojning  kunni 
framstalla  de  mineral,  som  utgora  de  viktigaste  bestandsdelama 
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i    jordskorpans   bergarter.    A   andra   sidan  bar  det  visat  sig 

mOjli^  att  —  genom  lampligt  afpassande  af  temperaturbetin- 

gelserna   redan  vid  atmosf&rstryck  eller  Atminstone  vid,  geo- 

logiskt  taget,  tamligen  oansenliga  tryck  —  realisera  flertalet  af 

dessa  mineral.    BetrSlffande  n&gra  mineral  hafva  de  syntetiaka 

f&r85ken  visserligen  hittills  icke,  eller  endast  mera  tilKftUigt- 

vis,  lyckats,  men  det  kan  forvisso  icke  ftnnu  anses  berattigadt 

att    i    aUa  dessa  fall  s5ka  orsaken  till  de  negativa  resnltaten 

d&ri,    att   stabilitetsomradena   f5r  de  ifragavarande  mineralen 

sknlle    vara  belt  ocb  h&llet  belagna  under  betydande  tryck.  ^ 

Olikvardigheten  mellan  temperatur  ocb  tryck  framtrader 

afvenledes  vid  en  jamfSrelse  mellan  mineralbildningen  i  erup- 

tivmagmor  samt  mineralbildningen  vid  regional-,  kontakt-  och 

termal-metamorfos.    Enligt   den   modemaste  dskadningen  be- 

traffahde  regionalmetamorfosen,  s&dan  densamma  utbildats  af 

Van    Hise,   Beceb   m.  fl.  och  systematiserats  i  Grubbnmanns 

>Die    Kristallinen   Schiefer»,    uppfattas  ju  mineralkaraktaren 

bos  de  kristalliniska  skiflprarna  s&som  enfunktion  af  dettdjup> 

hvarp^    desamina   utbildats,   d.   v.   s.   narmast  s&som  en  visa 

sammansatt   funktion  af  temperatur  ocb  tryck.    Grubbnmann 

fOrsOker    urskilja   tre   olika   »djupzoner>   ocb    bar   gifvit   ett 

sebema  Ofver  stabilitetsomradena  for  de  viktigare  skiffermine- 

ralen    i   fbrb&Uande  till  dessa  zoner.^    I  den  djupaste  zonen 

f6rsigg&r  mineralbildningen  vid  »mycket  b5g>  temperatur  ocb 

under    >mycket   bogt»   bydrostatiskt   tryck.     De  resulterande 

mineralen   aro   emellertid   i   bufvudsak  desamma,  som  afven- 


^  Ett  ganska  instrnktivt  exempel  erbjader  mineralet  wollastonit.  Detta 
mineral  hade  l&nge  motst&tt  syntetikernas  direkta  bemddanden,  ehura  detsam- 
ma  tiUf&lligtyiB  erh&llits  vid  vissa  komplicerade  syntetiska  reaktioner  liksom 
iifven  i  glasagnar  och  slagger.  Dess  bildning  i  nataren  tillskrefs  darfSr  spe- 
cifika  kontaktmetamorfoserande  agentier  i  forening  med  tryck  o.  6.  v.  Allen 
och  White  visade  (Amer.  J.  of  Sc.  21  (1906),  aid.  89),  att  mineralet  fir  latt 
att  eyntetisera  yld  vanligt  atmosf&rstryck,  blott  man  iakttager,  att  sabstansen 
CaSiOj  bringas  att  kristallisera  vid  en  temperatur  nnder  1180^  Det  synes 
icke  osannolikt,  att  sv&righeterna  att  syntetisera  t.  ex.  granatmineral  sknlle 
knnna  f&  en  liknande  fSrklaring. 

*  U.  Grubenmann:  Die  Kristallinen  Schiefer.    I,  sid.  60. 
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ledes  bildas  i  langsamt  afkylda  eruptivbergartsmagmor,  vare 
sig  desamma  kristallisera  p&  stort  djap  eller  t^mligen  n&ra 
jordytan.  I  Gtrubbnmanns  Ofversta  zon  ar  temperaturen  »re- 
lativt  l&g»;  det  hydrostatiska  trycket  ar  ftfvenledes  Ikgt,  men 
skifFerbildningen  f5rsigg&r  i  allmanhet  under  medverkan  af 
mycket  starkt  mekaniskt  tryck  (bergs kedjetryck).  De  inom 
denna  >djupzon»  resulterande  skifferbergarterna  kannetecknas 
fOretradesvis  af  en  serie  vattenhaltiga  mineral,  s&som  serieit, 
epidot,  klorit,  talk,  serpentin,  allts&  i  hufvudsak  samma  mi- 
neral, som  normalt  bilda  en  seknndar  mineralgenerationen  i 
massformiga  magmabergarter,  afven  i  sddana  fall  da  berg- 
arterna  tydligtvis  aldrig  varit  utsatta  for  n&gon  dynamo- 
metamorfos;  samma  mineral  aro  likaledes  utmarkande  for 
m&nga  slag  af  s.  k.  magmatiska,  resp.  vulkaniska  efterverk- 
ningsprocesser  (t.  ex.  propylitisering),  hvilka  med  sakerhet 
kunna  fbrsigg^  utan  medverkan  af  nigot  afsevardt  mekaniskt 
tryck.  Under  de  Mga  temperaturer,  som  normalt  aro  r&dande 
i  de  ()fre  delarna  af  jordskorpan,  kunna  tryckvariationer  tyd- 
ligen  icke  astadkomma  namnvarda  modifikationer  i  den  f&r 
Grubbnmanns  Ofversta  zon  egendomliga  mineralkaraktaren. 
Om  daremot  en  magmamassa  af  tillrackligt  stor  energi  upp- 
tranger  inom  denna  zon,  ar  det  mOjligt  att  genom  kontakt- 
metamorfos  p&  samma  djupniva  koncentriskt  kring  vanne- 
kalian  realisera  alia  tre  »djupzonernas>  minerala^sociationer. 
AnfSrda  forh&Uanden  visa,  att  olikhetema  i  de  Gruben- 
mannska  djupzonernas  mineralkaraktar  mSste  anses  betingade 
af  olikheterna  i  temperaturforhallandena,  medan  tryckvaria- 
tioner i  och  f5r  sig  icke  kunna  utOfva  namnvardt  inflytande 
pa  mineralkaraktaren.  Om  man  i  ett  temperatur-tryck-diagram 
(se  fig.  1)  s5ker  askadliggora  stabilitetsomradenas  belagenhet 
f5r  de  viktigare  bergartsbildande  mineral  en  under  de  i  natu- 
ren  fOrekommande  betingelserna,  ar  det  darf5r  tydligt,  att 
stabilitetsgranserna  f5r  dessa  mineral  mdste  tankas  hafva  ett 
fOrlopp,  analogt  med  de  schematiska  kurvorna  I — IV,  medan 
stabilitetsgranser  af  typen  V — VI  icke  kunna  tankas  i  stOrre 
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utstrSlckning  g3ra  sig  gftllande  vid  mineralbildningen  i  na- 
turen.  Tryckets  hufvudsakliga  inverkan  ttr  salunda  den  att 
astadkomma  en  f5rskjutning  af  mineralens  temperaturgrSlnser 
i  den  riktning,  som  bestHmmes  af  volymslagen;  vid  de  starkt 
kondenserade  system,  bvarom  hftr  i  allmfilnhet  £Lr  fraga,  bar 
man  anledning  f&restlllla  sig,  att  dessa  f5rskjutningar  fOrsig- 
gd.  ganska  Mngsamt.^ 


Fig.  1. 
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Under  sadana  f5rballanden  kan  det  emellertid  icke  heller 

vara  mOjligt  att  af  en  kristallinisk  skiffers  mineralkaraktiir  i 

och   fdr   sig  draga  slntsatser  om  det  cfjtfj),  bvarpd  densamma 

utbildats;    d^remot   kan    mineralkaraktftren  tydligen  erbjuda 

viktiga   kriterier   for   ett   faststallande   af  vissa    tefnperatur' 

grftnser,  inom  hvilka  kristallisationen  m&ste  hafva  forsiggatt. 

Den   djupzon-indelning,    som   fOreslagits  af  Grubenmann,  kan 

jag  alltsd,  f5r  sa  vidt  densamma  hftnfOr  sig  till  bergarternas 

mineralkarakt&r,    fOr  min  del  icke  nppfatta  s&som  n&gonting 

annat   an   ett   f5rs5k   att  f5r  en  viss  bergartsserie,  nftmligen 

de  kristalliniska  skiflFrarna,  uppstalla  en  systematik,  grundad 

p4  kristallisationstemperaturen. 

*  D&  tydligen  vid  de  fiesta  stabilitctarelationer  det  vid  h8g  temperatur 
stabila  systemet  samtidigt  ock8&  intager  den  stdreta  volymen,  har  man  dess- 
atom  anledning  fbrest&Ua  Big,  att  de  af  trycket  beroeilde  forskjatningarna  i 
allmftnhet  fSrlOpa  i  likartad  riktning. 
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Grubenmann  har  icke  angifvit,  hvad  som  vidtager  under 
hans  >djupaste»  zon,  och  han  har  5fverhufvud  omsorgsfullt 
undvikit  att  diskutera  temperaturrelationerna  mellan  &  ena 
sidan  hans  olika  zoner  och  &  andra  sidan  de  olika  eruptiv- 
magmornas  kristallisationsintervaller.^  Det  ftr  dock  anmftrk- 
ningsvardt,  att  s4  manga  af  de  geologer,  som  pd  olika  h&H 
arbetat  inom  de  »djupare»  kristalliniska  terrangerna,  hafva 
framkommit  till  n&gorlunda  likartade  fOrestallningar  om  att 
den  kristalliniska  skifferbildningsprocessen  i  vissa  fall  varit 
atf5ljd  af  smaltningsfOreteelser.  Under  sadana  fOrhdllanden 
framst&r  s&som  oafvisligt  ett  behof  att  fa  en  temperaturzon- 
indelning  genomford  afven  fbr  mineralbildningen  i  eruptiv- 
magmorna  och  att  fa  den  Grubenmannska  skifferskalan  kon- 
nekterad  och  kompletterad  med  en  s&dan  magmatisk  skala, 
afven  om  det  m&ste  visa  sig,  att  dessa  bagge  skalors  tem- 
peraturomraden  vid  hopskarfningen  komma  att  till  mer  eller 
mindre  betydande  delar  tacka  hvarandra.  Jag  har  i  min 
uppsats  vdgat  ett  fi5rs5k  att  inf&ra  en  s&dan  temperaturzon- 
indelning  fSr  mineralbildningen  i  eruptivmagmorna.  Zonin- 
delningen  eller  skalan  hanfor  sig  till  kristallisationsfSljden 
hos  de  geologiskt  mera  betydelsefulla  arterna  af  magmalos- 
ningar,  men  temperaturgraderingen  ar  p&  samma  gang  upp- 
gjord  med  ledning  af  stabilitetsgranserna  f6r  de  fasta  fasema. 
Dessa  lixpunkter  aro  af  samma  art  och  &tminstone  del  vis 
identiska  med  dem,  som  i  realiteten  ligga  till  grund  for  Gru- 
bbnmanns  zonindelning.  Men  medan  Grubenmann  vid  sin 
systematik  S,tn6jt  sig  med  fullstandigt  svafvande  uttryck, 
sddana  som  >sehr  hoch>,  >hoher»,  >massig»  temperatur  utan  att 
gCra  nSgot  fSrsOk  att  f&  dessa  termers  inneb5rd  n&gorlunda 
fixerad,  har  jag  s5kt  s&  langt  som  mojligt  anvanda  mig  af 
fOreliggande  experimentella  data  for  att  fk  mina  temperatur- 


^  Betrftffande  denna  fr&ga  har  Gbubenmann  i  sin  bok  nttalat  sig  endast 
p&  ett  st&lle  (1.  c.  51)  och  p&  fciljandc  satt:  »Bei  der  Bildung  der  kristallihen 
Schiefer  bleibt  die  Temperatnr  im  allgemeinen  nnter  dem  Schmclzpnnkt  der 
nmkristallisierenden  Mineralien.> 


Digitized  by  VjOOQIC 


Bd  30.    H.  3.]  JARNMALMBRNAS  BILDNINGSSATT.  241 

zoner    n&got   mera  bestamda.    D4  SjOgrBn  (bH.  136  och  144) 
fullstandigt   velat   frdnerkanna   den   af  mig  fSreslagna  tem- 
peraturskalan   anvftndbarhet   fOr   andra   fall   an  mOjligen  f&x* 
det    specialfall,   f5r   hvilket  den  ftr  uppgjord,  torde  ban  dock, 
sdsom   jag   i   det   fOreg&ende  sOkt  uppvisa  ocb  i  det  f5ljande 
skall    sdka  illastrera  med  n&gra  exempel,  i  n&gon  m&n  hafva 
missappfattat  principerna  och  anvandningssftttet  fbr  min  »ter- 
mometer*.    En  p&  de  olika  mineralens  stabilitetsgrftnser  grun- 
dad    >geologisk   maximi-   och  minimi-termometen^  bar  visser- 
lig^en   (i  likhet  med  alia  andra  termoraetrar)  den  olftgenbeten, 
att  sjftlfva  fixpankternas  (stabilitetsgrftnser n as)  Iftgen  ffirskjntas 
med  trycket,  men  dess  anvftndbarhet  ftr  i  Ofrigt  icke  inskrftnkt 
till  ndgon  enstaka  art  af  mineralbilduingsprocesser  i  naturen, 
Yid   uppstftllandet  af  mitt  schema  bar  jag  i  fOrsta  hand 
ntg&tt  fran  mineralens  smdltpunkter.   Dessa  temperaturgrftnser 
utgQra  ju  fbr  en  talrik  grapp  af  mineral  den  Of  re  stabilitetis- 
gr&nsen,  d.  v.  s.  det  5fre  grftnsvftrdet  for  de  temperaturer,  vid 
bvilka   den   kristalliserade   fasen   kan  bildas;  det  ftr  ju  ocks& 
stabilitetsgrftnser  af  detta  slag,  som  bittills  i  frftmsta  rummet 
blifvit   fbremal   f5r   experimentella   bestftmningar.      Storleks- 
ordningen  af  de  fOrskjutningar,  de  vid  atmosferstryck  gftUan- 
de  temperatursiffrorna  m4ste  undergi  vid  fOrftndring  af  tryck- 
betingelserna,    har  tills  vidare  icke  i  n&got  fall  varit  forem&l 
l5r    experimentella   undersOkningar,  men  den  kan  blifva  fOre- 
m41  for  teoretiska  berftkningar.    Enligt  Voqt^  skulle  silnnda 
for  de  silikater,  hvilkas  smftltpunkter  vid  atmosfftrstryck  falla 
omkr.  1,200%  smftltpunktsfOrhOjningen  per  atmosfer  appg&  till 
omkr.   0.005%  och  ban  berftknar  dftraf  totala  smftltpunktsfOr- 
hOjningen vid  fOrflyttning  till  ett  djup  af  37  km.,  motsvetran- 
de    ett   hydrostatiskt   tryck   af  10,000  atra.,  till  ett  vftrde  af 
omkr.    50'.     FOrskjutningar   af  denna    storleksordning   spela 
icke  n&gon  roll  fOr  mitt  schema. 


'  Uttrvcket  >geologi8k  maximi-  och  minimi-termometer>  'Ai  hamtadt  fr&n 
UoELTERS  Physikalisch-chemische  Mineralogie,  sid.  237. 
*  Die  SilikatschmelziOsangen  II,  Bid.  210. 
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Sj5ghen  bar  (aid.  138)  mot  mitt  anvftndande  af  smftlt- 
punkterna  s&som  temperaturkriterier  framstftUt  den  anmftrk- 
ningen,  att  jag  fOrblandat  begreppen  smftltpunkt  och  kristallisa- 
tionstemperatur.  Jag  kan  emellertid  i  detta  fall  omCjligen 
erk&nna  mig  skyldig  utan  m&ste  energiskt  bestrida.  Distink- 
tionen  mellan  dessa  tv&  begrepp  bar  i  pjalfva  n  erket  for  mig 
varit  en  af  de  ledande  synpunkterna  vid  utarbetandet  af  min 
zonindelning.^  Den  stora  betydelse,  jag  tillmfttt  smftltpank- 
terna,  bar  nftmligen  sin  grund  dSlri,  att  jag  nppfattat  smfilt- 
punkten  icke  blott  s&som  den  5fre  stabilitetsgrftnsen  fOr  den 
fasta  fasen  i  ocb  fdr  sig  utan  p&  samma  gdng  &fven  i  ali- 
m&nhet  sAsom  ett  ofre  gransvdrde  for  kristallisationstemxyera- 
iurerna  hos  de  olika  losningar,  hvarur  den  fasta  fasen  kan 
utskiljas.*  Hvarje  diagram  eller  schema  5fver  silikatlSs- 
ningarnas  kristallisationstemperaturer  m&ste  jn  dilrfCr  bafva 
vissa  gifna  utg&ngspunkter  i  lOsningskomponenternas  smftlt- 
punkter;  ja  n&rmare  l5sningens  sammansattning  5fverens- 
stammer  med  den  rena  komponentens,  desto  nftrmare  faller  ftf- 
ven  komponentens  kristallisationstemperatur  intill  dess  egen 
smftltpunkt.  Det  ftr  af  denna  anledning,  jag  ansett  smftlt- 
punktsbestamningama  kunna  medgifva  vissa  fOrestftllning^r 
om  belagenheten  af  silikatmagmornas  kristallisationsinter- 
valler.' 


'  Uttryck  f5r  en  s&dan  distinktion  fOrcligga  p&  talrika  gtallcn  i  min 
framst&Unin^,  exempelvis  &  Bid.  525,  anm.  2,  dUr  jag  attalar  en  &8ikt  om  de 
femiska  silikaternas  form^ga  att  neds&tta  de  rena  plagioklasmagmornas  kri- 
stalliBiitionstempcratnr:  k  sid.  537  talas  om  lagerartssabstanscrnaB  fTJrm&ga  att 
nedsHtta  de  rena  oxidBm&ltornas  krigtallisationstempcratar:  k  sid.  524  och  527 
talas  om  entcktiska  temperaturgranser  f^r  15sningars  kristallisatiousintcnrall 
o.   B    V. 

'  F6r  de  mineral,  hvilkas  stabilitetsomr&de  \}k  mitt  schema  ar  ntmarkt 
s4Bom  atgd.cnde  fr&n  en  smaltpankt,  har  jag  cj,  8&som  SjOorbn  syncs  hafva 
tolkat  min  framst&llniug,  tankt  mig  bildningsomr&dct  inskr&nkt  till  denna 
temperatarpankt,  atan  har  jag  ansett  deras  bildning  mdjlig  inom  hcla  det  ge- 
nom  streckning  markerade  tcmperatarintervallet  =  stabilitetsomr&det. 

'  Dessa  rclationer  mellan  komponcnternas  sm&ltpunkter  och  magmalds- 
ningarnas  kristallisationstemperaturer  g^Ua  natnrligtvis  cndast  under  den  f9r* 
uts&ttningcn,    att    magmorna    kristallisera  Qtan  fSrcgdcndc  stark  nnderkylning. 
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M5jligen  liar  SjQgrens  uppfattning  af  min  framst^ning 
fOrorsakats   af  mitt   uttalande   &  sida  528  i  min  uppsats,  att 
»nedre   grftnsen   f5r   syenitmagmornas  kristallisationsintervall 
synes    sammanfalla   med   ett  minimum  p&  alkalifftltspaternas 
temperaturkurva*.    Af  utrymmesskal  inskrftnkte  jag  mig  till 
att  vid  detta  mitt  uttalande  endast  bifoga  en  h&nvisning  till 
den    motivering   fdr   detsamma,  som  jag  tidigare  framst£lllt  i 
ett    meddelande   i   G.  F.  P.  27  (1905),  sid.  343.    Motiven  till 
denna  afgrftnsning  ned&t  af  syenitmagmornas  kristallisations- 
intervall aro  i  korthet  f5ljande.     Vid  den  tidpunkt,  dd  strttf- 
vandet  att   bringa   iakttagelsema   6fver   mineralbildningen  i 
ernptivbergarterna   i  relation   till   lagama  f5r  koncentrerade 
losningars   kristallisation  allmfinnare  b(3rjade  framtrftda  inom 
petrografien,  var  det  i  forsta  rummet  de  eutektiska  fSreteelser- 
na,  som  voro  agnade  att  tilldraga  sig  intresset.    Man  hade  ju 
inom  de  olika  kemiska  magmorna  a  priori  att  v&nta  sig  upp- 
trftdandet   af  eutektiska   blandningar   mellan   deras   hufvud- 
komponenter;  i  en  augitsyenitisk  magma  borde  exempelvis  den 
sista  stelningsresten  motsvara  ett  eutekticum  alkalifaltspat  + 
augit;   i   en   gabbromagma  ett  eutekticum  plagioklas  +  augit 
o-  8.  V.     I   mitt   fbrutnftmnda   meddelande   framh5ll  jag,  att 
dessa  fOrvftntningar  icke  motsvarades  af  de  petrografiska  sak- 
fOrh&llandena.    Den  sista  stelningsresten  i  en  (kveurtsfri)  sye- 
nitisk   magma   ftr   icke   ett  eutekticum  alkalifftltspat  +  augit 
(resp.   hornblende  o.  s.  v.)   utan  motsvarar  i  stftllet  till  sam- 
mans&ttningen   mer   eller  mindre  nftra  en  ren  natronortoklas- 
l5sning.    Eelationen   meUan   &  ena   sidan  de  saliska  kompo- 
nenterna,   framfbr   allt   filltspatkomponenterna,   och    &   andra 
sidan  de  femiska  silikatkomponentema  i  en  magma  forefaller 
icke  att  vara  af  lika  intim  art,  som  relationen  meUan  kompo- 
nenterna   i   systemet  HjO  +  NaCl.    FOrklaringen  hftrtill  kan 
^.tminstone    delvis   sokas   i   silikatmagmornas   i  allmftnhet  s& 
komplicerade  sammansftttning,  komponenternas   isomorfi-rela- 
tioner  o.   d.,   p&   grund   hvaraf  de   f(3r   enkla  bin^ra  system 
gftUande   relationema   icke   utan   vidare   l&ta   sig  tillftmpas. 
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F5r  min  egen  del  ar  jag  bojd  att  uppfatta  relationerna  mellan 
i&lt spatsilikater na  (&tm  instone  alkalif^ltspatsilikaterna)  och 
de  femiska  silikaterna  i  magmoma  s&som  i  viss  m&n  analoga 
med  relationerna  mellan  vatskor  med  begrftnsad  blandbarhet, 
och  ser  jag  hftruti  den  djupare  orsaken  till  den  utpraglade 
tendensen  hos  dessa  best&ndsdelar  att  differentiera  sig  fran 
hvarandra.  —  Da  jag  f&rlagt  den  nedre  grftnsen  for  syenit- 
magmornas  kristallisationsintervall  till  ett  minimum  p&  alkali- 
fftltspaternas  temperaturkurva,  bar  det  alltsa  icke  berott  dar- 
p&,  att  jag  f5rblandat  begreppen  smaltpunkt  och  kristallisa- 
tionstemperatur,  utan  ftr  min  Stgftrd  motiverad  af  fftreliggan- 
de  petrografiska  fakta.  Betrftffande  den  anvftnda  temperatur- 
siffran  —  omkr.  1,000'*  —  ar  densamma  tills  vidare  att  be- 
traktas&som  en  ganska  grof  approximation.  Af  kristallisations- 
forloppen  i  syenitiska*  magmor  liksom  afven  p4  grand  af  at- 
forda  smaltfori35k  kan  man  fOr  narvarande  endast  med  saker- 
het  draga  den  slutsatsen,  att  den  ifr&gavarande  temperatur- 
pankten  m&ste  vara  belagen  nedanfOr  smaltpankterna  fbr  sit- 
val  ren  albit  som  for  natronfattiga  kalifaltspater.^ 

Medan'  nedre  gran  sen  for  min  syenitzon  ar  en  petro- 
grafiskt  ganska  val  markerad  temperaturpunkt,  namligen  det 
moment,  d&  trachyternas  af  natronortoklaslister  bestftende 
yngsta  mineralgeneration  utskiljes,  finnes  icke  nigon  mot- 
Bvarande  petografiskt  skarpare  markerad  temperaturpunkt, 
som  skuUe  kunna  anvandas  s&som  afgransning  ned&t  af  min 
gabbrozon  och  darmed  afven  af  min  magmatiska  hogtempera- 
turzon.2    D&  jag  (sid.  525)  i  alia  fall  s5kt  uppkonstraera  en 

*  Day  och  Allen  (Amer.  J.  of  sc.  19  (1905),  aid.  93)  hafva  visat,  att  vid 
ultraTiskosa  sabstanser,  s&dana  som  alkalifaltspaterna,  n&gon  saker  bestHm- 
ning  af  sm^ltpanktcn  cj  &r  m5jlig.  Genom  extrapolation  af  smUltpanktskar- 
van  fbT  kalkrikare  plagioklaser  hafva  dessa  f5rfattare  crh&llit  ett  vHrdc  p& 
smaitpunkten  fSr  ren  albit  af  n&got  5fver  1,200^  Vid  direkta  smaltfSredk 
iakttogos  antydningar  till  smaltning  redan  vid  temperatur  nfirgot  under  1,200'. 
Senare  undersSkningar  af  H.  H.  Reiter[N.  X  f.  Min.  etc.  BB.  22  (1906),  sid.  199], 
utfcJrda  enligt  Doeltees  mctod,  hafva  gifvit  varden  af  1130°— 1175 ^ 

'  iSjOgbens  forslag  till  namnforHndring  for  mina  temperatnrzoner  (sid.  23, 
anm.  2)  vill  jag  genast  bitrada. 
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grftns  vid  den  temperaturnivi,  dftr  en  gabbromagma  af  viss 
kemisk  sammansftttning  vid  l&ngsam  afkylning  undergdr  full- 
sttodig  stelning  till  en  kombination  af  en  icke  zonalstruerad 
labrador  Abj  An|  och  pyroxen,  s4  torde  en  utveckling  af  den 
bakom  delta  definieringsforsQk  liggande  tankegangen  vara  er 
forderlig.  Det  ftr  tydligt,  att  en  gabbroid  bergart  med  den 
i  fdreliggande  grftnsfall  antagna  mineralsammansSLttningen  icke 
kan  tankas  hafva  erh&llit  sin  utbildning  genom  en  momentan 
kristallisation,  utan  maste  denna  mineralsammansSlttning  upp- 
fattas  sasom  slutresultatet  af  en  mer  eller  mindre  langvarig 
kristallisationsprocess.    Enligt  den  nppfattning,  jag  antydt  d 


Fig.  2. 
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sida  524  i  min  uppsats,  b5r  det  vara  mOjligt  att  erhalla  en 
f5restd.llning  om  den  ifragavarande  idjnpbergartens*  utbild- 
ningsprocess  genom  att  i  afseende  p&  mineralsammans&ttningen 
jamf9ra  densamma  med  de  bergarter,  som  resultera,  da  en 
magma  af  likartad  kemisk  sammansftttning  undergar  en  hastig 
stelning,  d.  v.  s.  i  detta  fall  med  en  viss  grupp  af  fftltspat- 
basalter.  Det  ftr  en  allmftn  erfarenhet,  att  plagioklasen  i  sa- 
dana  basalter  icke  ftr  en  homogen  labrador  Ab,  An^,  ntan 
varierar  densamma  i  allmftnhet  frdn  en  snr  bytownit  i  de 
tidigaste  kristallkftrnorna  till  en  fftltspat  af  oligoklasernas 
An-halt  eller  till  och  med  en  An-fattig  anortoklas  i  den  yngsta 
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raineralgenerationen.  Fig.  2  afser  att  AskadliggSra  den  for- 
kiaring  5fver  fOreteelsen  i  fr4ga,  som  teorien  fbr  blandnings- 
kristallers  bildning  erbjuder.  Den  ofre  kurvan  motsvarar  Day 
och  Allens^  smftltkurva  f5r  de  binftra  plagioklasema;  den 
nedre.  dftrmed  konjagerade  kurvan  for  de  fasta  faserna  har 
icke  kunnat  experimentellt  best&mmas  ntan  Ar  schematiskt 
teeknad  med  ledning  af  foreliggande  petrografiska  observatio- 
ner.  I  en  plagioklasmagma  af  sammansftttningen  Ab|  An, 
bOrjar  vid  punk  ten  I  p&  den  Ofre  kurvan  en  utskiljning  af 
kristallkarnor,  hvilkas  sammansftttning  anges  af  den  genom 
en  horizontallinje  konjugerade  pxinkten  II  p&  den  nedre  kur- 
van. Under  kristallisationens  fortging  ^ndrar  sig  Idsningens 
sammansattning  oafbrutet  utefter  den  5fre  kurvan,  hvarvid 
samtidigt  de  utskilda  blandningskristallernas  sammansftttning 
andrar  sig  utefter  den  nedre  kurvan.  Vid  hastig  afkylning 
skulle,  s&vidt  ej  underkylning  intruder,  kristallisationen 
fortga  ^nda  till  kurvans  ftndpunkt,  och  den  resulterande  plagio- 
klasens  sammansftttning  skulle  jsonalt  variera  fr&n  bytownit 
anda  till  albit.  Vid  Idngsam  afkylning  intruder  daremot  en 
reaktion  mellan  tidigare  kristallkarnor  och  resterande  l5sning, 
till  f5ljd  hvaraf  den  fasta  fasen  i  hvarje  moment  af  stelnings- 
processen  till  hela  sin  massa  tenderar  att  befinna  sig  i  jftmvikt 
med  losningen;  kristallisationsprocessen  ar  i  detta  fall  afslutad 
redan  vid  punkt  III  p&  l5sningskurvan,  och  slutresultatet  ar 
en  homogen  plagioklas  af  sammansattningen  Abj  An,.  —  P4 
fig.  2  har  denna  punkt  erh&llit  sitt  lage  vid  en  temperatiu* 
af  narmare  1,350\  FOrsoker  man  tiUampa  ett  likartadt  be- 
traktelsesatt  betraffande  plagioklasbildningen  i  de  i  naturen 
forekommande  gabbrobergarterna,  ar  det  emellertid  sannolikt, 
att  det  anfOrda  vardet  endast  kan  tankas  mots  vara  ett  (Jfre 
gransfall.  Medan  Day  och  Allens  kurva  galler  rent  binftra 
Ab-An-blandningar,  halla  gabbromagmorna  stadse  kali&ltspat 
i  afsevard  mangd.  Till  ftiljd  haraf  kommer,  afven  i  relativt 
kalifattiga  typer,  stelningskurvornas  nedre  andpunkt  ej  att 
1  Am.  J.  of  Sc.  19  (1905):  130. 
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Bciotsvaras   af  albit,   utan  snarare  af  natrotiortoklas,  och  kur- 

vorua     sjftlfva  (inkl.  temperaturpunkten  III)  miste  dftrigenom 

f&rskjntas  ned  till  ett  icke  obetydligt  Iftgre  temperaturomrade.  ^ 

Narvaron   af  femiska  silikater  maste  ftfvenledes  utOfva  infly- 

tande    p&  plagioklasbildningen.    Dessa  best&ndsdelar  ftro  tyd- 

ligtvis     underkastade  en  likartad,  ehuru  atskilligt  mera  kom- 

plicerad   fraktionerad   kristallisationsprocess;  vid  langsam  af- 

kylning  komma  de  tidigare  femiska  mineralgenerationerna  att 

intrSLda    i   ganska   inveeklade   utjftmningsreaktioner   med  den 

resterande   ISsningen  si  vftl  som  med  de  utskilda  plagioklas- 

kristallerna.    Ett  fSrsok  att  definiera  n&gon  bestftmd  mineral- 

bildningsgrSlns,  dftr  den  gabbroida  mineralbildningsfasen  skall 

anses   upphSra  och  syenitzonen  skall  anses  vidtaga,  mOter  tyd- 

ligen    ganska   stora   sv&righeter;  den  relativa  ordningsfBljden 

mellan    dessa   bftgge   mineralbildningsfaser  ar  daremot  petro- 

grafiskt  vftl  markerad. 

-  Betydelsen  af  omvandlingspunkter  mellan  enantioiropa  mi- 
nerahnodifikationer   sasom  geologiska  temperaturkriterier  bar 
pa    senare   tiden    ofta   framhallits.    Principerna   och  anvftnd- 
ningssattet  for  temperaturkriterier  af  denna  art  ma  bar  endast 
i  korthet  anges.     Om  en  mineralsubstans  f5reter  tv&  enantio- 
iropa modifikationer  (resp.  a  och  /^),  hvilkas  stabilitetsomraden 
aro  atskilda  af  en  bestamd  omvandlingspunkt,  utkristalliserar 
densamma  i  h5gtemperatarsmodifikationen  a,  s&  snart  kristal- 
lisationstemperaturen    ar   belagen   ofvan   denna   omvandlings- 
temperatur;    den  fasta  fasen  a  bar  sedermera,  d&  den  afkyles 
under    omvandlingspunkten,    en    tendens    att    omvandla   sig  i 
modifikationen   /?,    ehuru    denna  omvandling  i  manga  fall  en- 
dast   med    sv&righet  intrader  spontant.     Bringas  daremot  mi- 
neralsubstansen   att    utkristallisera   vid    en  temperatur  under 
omvandlingspunkten,    utskiljes   densamma    direkt  i  /J-formen. 
Om   man  allts&  i  naturen  antraffar  mineralsubstansen  i  fr&ga 
uti  a-modifikationen  eller  i  tydliga  /5-paramorfoser  efter  a-for- 
men,    anger   omvandlingspunkten    mellan    a   och    ^   ett  nedrr 

*  Jfr  G.  F.  F.  27  (1905):  342. 

*",08.     G.  F.  F.  1908,  17 
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grdnsvdrdc  for  det  temperaturomr&de,  inom  hvilket  den  ur- 
sprungliga  kristalHsationen  kan  tftnkas  hafva  fOrsigg&tt;  pd 
samma  sfttt  anger  denna  temperatur  en  ofre  hildningsgrdm 
fer  de  /:?-kristaller,  som  antrftffas  i  naturen.  Sasom  jag  i  det 
f5regiende  betonat,  arc  omvandlingspunkter  af  denna  art  till 
sin  belagenhet  beroende  af  trycket,  men  daremot  icke  beroende 
af  kemiska  eller  andra  faktorer. 

Bland  de  ganska  talrika  fall  af  enantiotropi  i  fraga  om 
mineralbildande  siibstanser,  som  redan  blifvit  experimentelit 
unders5kta,  bar  jag  i  min  uppsats  framballit  det  af  Day, 
Shepherd  och  Wright  ^  undersSkta  fallet  tridymit-kvarts  (om- 
vandlingstemperatur  omkr.  800')  s&som  sarskildt  agnadt  att 
tilldraga  sig  intresse  sasom  geologiskt  temperatnrkriterium. 
Tillvaron  af  en  sadan  l&gt  belagen  Ofre  temperaturgrans  ftr 
mineralet  kvarts  star  ju  i  Ofverensstammelse  med  de  sam- 
stammiga  geologiska  och  petrografiska  vittnesbOrden  om  kvarts- 
bildningen  s&som  tillhOrande  en  mycket  sen  magmatisk  mi- 
neralbildningsfas,  och  denna  temperaturgrans  skulle  ju  afven 
kunna  tankas  vara  anvandbar  s&som  temperatnrkriterium  be- 
traffande  kvartsutskiljningen  i  graniter  eller  dtminstone  i 
liparitiska  lavabergarter.  A  andra  sidan  torde  fallet  tridymit- 
kvarts  ej  kunna  anses  fullt  utredt,  forran  en  fOrklaring  ocksa 
erh&Uits,  hvarf5r  tridymit-modifikationen  vid  mineralbildningen 
i  naturen,  atminstone  under  djupbergartsbetingelser,  8&  full- 
standigt  synes  sakna  nagon  betydelse. 

Grenom  unders5kningar  af  Le  Chatblibr  har  pavisats,  att 
SiOj-modifikationen  kvarts  sjalf  f5reter  tva  med  hvarandra 
mycket  nara  ofverensstammande  enantiotropa  modifikationer, 
med  en  omvandlingspunkt  vid  570*.  Enligt  MtJGGES  nyare 
undersOkningar  ^    tillhora   de    bagge    modifikationerna    n&got 


»  Am.  J.  of  Sc.  22  (1906):  27G. 

«  N.  J.  f.  Min  etc.  Festband  (1907),  sid.  181.  I  MCgges  afhandling  hafva 
beteckningarna  a  och  ^  anvandts  i  en  ordningsfoljd,  motsatt  den  fdr  enantio- 
tropa modifikationer  eljest  brnkliga. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Bd.  30.     II.  3.]  JARNMALMBRNAS   BILDNINGSSATT.  249 

olika   kristallografiska  afdelningar  inom  det  hexagonala  syste- 

met.       Enftr   omvandlingen   f5rsiggar   glatt,    befinner   sig   all 

kvarts    vid   Idg  temperatur  uti  /^-modifikationen.    MCggb  bar 

emellertid  angifvit  vissa  kristallografiska  kriterier  f(5r  att  af- 

gora,    om  en  j^-kvarts  ftr  ursprunglig,  eller  om  den  ftr  att  be- 

trakta    s&som  en  pararaorfos  af  ursprunglig  a-kvarts.    Enligt 

dessa  kriterier  synas  i  allmanhet  gang-  och  drus-kvartser  vara 

att    uppfatta   sasom   ursprunglig  /J-kvarts,  d.  v.  s.  deras  of  re 

bildningsgr&ns  ftr  att  forlftgga  vid  omkr.  570";  k  andra  sidan 

synes     magmatiskt   bildad    kvarts,    sasom    porfyr-kvarts    och 

af  ven   skriftgranit-kvarts,  vara  att  uppfatta  sasom  ursprunglig 

a-kvarts,  d.  v.  s.  dess  bildning  vore  att  forlftgga  till  ett  tem- 

peraturomr&de  ofvanfor  570°.    Under  den  fdrutsftttning,  att  de 

af  Mt^GGE  angifna  kriterier n a  verkligen  skulle  kunna  erh&lla 

allm9,nnare    anvftndbarhet,    ftr    det   tydligt,    att   omvandlings- 

punkten  mellan  a-  och  pkvarts  m&ste  blifva  en  mycket  bety- 

delsefull  temperaturpunkt  pa  den  geologiska  maximi-  och  mi- 

nimitermometern. 

De   anforda   exemplen   torde   kunna  ask&dliggora  det  an- 

vftndningssfttt  af  stabilitetsgrftnser  sdsom  temperaturkriterier, 

som  jag  i  min  uppsats  asyftat.    Jag  har  salunda  icke,  sasom 

Sjogren   (sid.    142)   exempelvis   i   fraga  om  saussuritiserings- 

processen  uppfattat  mitt  stabilitetsschema,  velat  begrftnsa  denna 

omvandlingsprocess   till    en  bestftmd  temperaturgrad,  och  jag 

har  aldrig  betviflat  de  dynamiska  faktorern&s  stora  betydelse 

i    och  f5r  igangsftttandet  af  denna  process.     Dftremot  har  jag 

pa  mitt  schema  velat  utmftrka:  att  denna  process  icke  ftr  mojlig 

ofvan    en    viss  temperaturgrftns,  de  dynamiska  faktorerna  ma 

verka    huru   kraftigt   som  heist;  att  processen  torde  hafva  en 

nedre  temperaturgrftns,  nedanfor  hvilken  den  aflSses  af  andra 

hydreringsprocesser;   samt   slutligen    att    kristallisationen   af 

An-haltiga   plagioklaser   ur  vattenhaltiga  losningar  endast  ftr 

mOjlig  ned  till  en  viss  temperaturgrftns,  medan  nedanfcJr  denna 

grftns    en    kombination    af  zoisit  och  albit  i  stftUet  bOr  utkri- 

staUisera. 
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Sjogren    har   (sid.    143)   mot   min  zonindelning  anmSrkt, 
att    densamma    ftr    ofullstandig,    i  det  att  den  icke  inrynrmer 
nagon  plats  for  mineralbildningen  i  vattenlOsningar  eUer  vatten- 
sm^lltor  af  hog  temperatur.     Att  denna  anmSLrkning  icke   kan 
vara  befogad,  framgar  dock  genast  dSlraf,  att  min  temperatur- 
gradering  ar  kontinuerJigt  fortlOpandiB  fr&n  0'  anda  till  17tK)  . 
Da   Sjogren   emellertid   (sid.    152)   stftllt   sig   pa   den  stand- 
punkten,    att   de    mellansvenska   jarnmalmerna,  mSjligen  med 
undantag  f5r  apatitmalmerna,  bildats  just  nr  vattensmaltor  af 
ofvannamnda    art,    torde    det    blifva    hOdvandigt    att    na^ot 
diskutera,  inom  hvilket  omrade  pa  min  temperaturskala  dessa 
Idsningars  kristallisationsomrade  kan  vara  att  forlagga.     Jag 
kan    betraffande   denna   fr&ga  endast  referera  till  Roozebooms 
allmanna   utredning.^    Det  torde  val  vara  ganska  sakert,  att 
de    li5gsmaltande    malmmineralen  och  bergartsbildande  silika- 
terna  praktiskt  taget  aro  att  anse  sasom  olosliga  i  vatten  vid 
lag   temperatur,    och   att    deras   lOslighet   ej   heller  kan  vara 
namnvard    ens    vid    temperaturer    i  narheten  af  vattnets  kri- 
tiska  punkt.    Under  sadana  f5rhS.]landen  kan  icke  heller  nagon 
kontinuerlig  l5sningskurva  komma  i  friga,  iitan  vattnet  ofver- 
gar    i  beroring  med  en  s&dan  hSgsmaltande,  icke  flyktig  fast 
fas  tamligen  hastigt  i  en  ofverkritisk  fas,  som  icke  kan  upp- 
taga    namnvarda    mangder   af  mineral substansen.     Roozbboom 
har    emellertid   visat,    att   afven    i   s&dana  fall  koncentrerade 
losningar  dock  kunna  tankas  mojliga,  namligen  vid  h()ga  tryck 
och    i    narheten    af   mineralets  smaltpunkt.     Ofre  gransen  fbr 
dylika  koncentrerade  vattensmaltors  kristallisationsomrdde  ut 
gOfes  alltsa  af  mineralets  smaltpunkt;  huru  l&ngt  under  den- 
samma  kristallisationen    kan    fortga,  innan  den  icke  flyktiga 
komponenten    fuUstandigt    utkristalliserat    och    den    flyktiga 
ofvergatt  i  en  ofverkritisk  fas,  kan  ej  a  priori  anges. 

Kristallisationsomradet  for  de  jarnmalm-vatten-smaltor, 
hvarur  SjQgren  tanker  sig  malmerna  bHdade,  mSste  alltsa 
utg&   fran    smdltpunkterna  for  jdrnoxid-mineralen. .   Det  kom- 

*  Heterogene  Gleichgewichte  II:  378. 
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mer  pa  min  temperaturskala  att  strftcka  sig  fran  gabbrozo- 
nens  nedre  del  ett  ok&ndt  stycke  in  i  min  magmatiska  lag- 
temperatarzon,  men  knappast  nedanfOr  densamma. 

IvristallisationsomrSdet   for  de  jarhmalmsmagmor,  hvarur 

enligt  min  framstfiUning  de  olika  mellansvenska  malmtyperna 

urspnmgligen  bildats,  strftcker  sig  ftfvenledes  frSn  smftltpunk- 

terna  fSr  jamoxid-mineralen.    Da  dessa  magmor  ieke  aro  rena 

oxidsm&ltor,    atan    halla   i   genomsnitt   omkr.  30  %  lagerarts* 

koraponenter  (reap,  apatit,  metasilikater,  karbonater  eiler  kvarts) 

med    fbrm&ga   att   nedsfttta  kristallisationstemperaturen,  kom- 

ma  deras  kristallisationsomraden  att  stracka  sig  ett  mer  eller 

mindre    langt  intervall  nedanfiir  oxidmineralens  smaltpuukter 

inom  min  magmatiska  Mgtemperaturzon.  —  Sjogrbns  anmark- 

ning    (sid.  150)  mot  riktigheten  af  detta  resonemang  kan  jag 

icke  fOrsta. 

Af  det  anfSrda  synes  mig  framgS.,  att  infSrandet  af  vatt- 
net  sasom  l5sningsmedel  fOr  jarnoxidsubstanserna  icke  kan 
medfbra  n&gra  mera  genomgripande  forandringar  i  situationen. 
Sjogrbns  koncentrerade  vattensmaltor  kristallisera  inomi  det 
magmatiska  temperaturomridet  och  hafva  val  ingen  gil- 
tig  orsak  att  undandraga  sig  namnet  magmor;  bans  malm- 
typer  maste  jag  anse  vara  magmatiska  i  lika  hog  grad 
som  mina  egna,  och  jag  bar  sv&rt  att  tanka  mig  deras  bild- 
ning  p&  nagot  annat  satt  an  genom  en  magmatisk  differentia- 
tionsprocess. 

1  detta  sammanhang  vill  jag  begagna  tillfallet  att  fOr- 
tydliga  ett  par  uttryck  i  min  uppsats.  Da  jag  (sid.  537)  be- 
teeknat  malmerna  sasom  still  kristallisationstemperaturen  syn- 
genetiska  med  syenitiska  och  granitiska  magmor*,  afsag  jag 
icke  att  inlagga  nagon  sarskild  geologisk  betydelse  i  termen 
syngenetisk,  ehuru  jag  ju  p&  andra  stallen  i  uppsatsen  till- 
kannagif^dt,  att  jag  i  hufvudsiak  anser  vara  maimer  vara  att 
hanfOras  till  den  syngenetiska  afdelningen.  1  det  pa  samma 
sida  forekommande  uttalandet,  att  »icke  blott  malmernas  kri- 
stalUsering  .iitan   afven    deras   koncentrering  ar  att  fOrlagga 


Digitized  by  VjOOQIC 


252  II.  JOHANSSON.  [Mars    1908. 

till  den  lagmagmatiska  zonen>,  bor  uttrycket  »den  lagmagma- 
tiska  zonen>  ersattas  af  »det  magmatiska  temperaturomradetj 
Betraffande  slutligen  Sjogrens  uttalande  (sid.  8)  cm  min 
motvilja  mot  antagandet  af  sekiindara  omvandlingar,  sS.  sam- 
manhanger  denna  motvilja  med  min  ofvertygelse,  att  malm- 
formationens  bergarter,  sedan  de  en  gang  erhollo  sin  karak- 
teristiska  struktur  och  mineralkaraktar,  i  ganska  liten  grad 
varit  utsatta  f5r  omvandlingsprocesser.  Min  standpunkt  till 
sk5l-fr&gan  torde  jag  tillrackligt  tydligt  hafva  angifvit  i  G. 
F.  F.  20  (1907):  291. 


Den  malmforande  formationens  kemiska  karaktar. 

Om  a  ena  sidan  den  malmfCrande  formationens  bergarter 
till  sin  hufvudmassa  mSste  anses  kemiskt  5fverensstamma  med 
kanda  typer  af  granit-  och  gronstensbergarter,  torde  &  andia 
sidan  svarligen  kunna  fOrnekas,  att  denna  formation  i  j&m- 
forelse  med  dylika  eruptivbergartsformationer  foreter  en  del 
kemiska  egendomligheter.  Haribland  torde  bora  framhallas 
rikedomen  pa  inlagringar  af  starkt  specialiserade  bergarts- 
typer  afvensom  den  stora  kvantitativa  utbredning,  vissa  mera 
extrema  bergartstyper  bar  framvisa  En  stor  del  af  ifraga- 
varande  bergarter  maste  anses  aga  afgjorda  eruptivbergarts- 
karaktarer,  ehuru  de  icke  fuUstandigt  motsvara  de  inom  erup- 
tivbergartsformationer vanligen  forharskande  typerna  eller 
ocksa  endast  motsvara  vissa  inom  centrala  eruptivbergarts- 
typer  i  smarre  kvantiteter  upptradande  extrema  differentia- 
tionsfacies.  (Ex:  m&nga  biotitrika  eller  muskovitrika  grami- 
liter,  de  aplitartade  rena  kvarts-faitspat-granuliterna  inkl.  na- 
trongranuliterna,  manga  amfibolit- typer,  hornblendeskarnen 
o.  s.  v.).  Till  en  andra  grupp  skulle  kunna  hanforas  berg- 
artstyper, som  kemiskt  val  kunna  tankas  Ofverensstamma 
med  ordinara  sedimentbergartstyper,  men  daremot,  uppfattade 
sasom  magmabergarter,  maste  te  sig  sasom  mycket  extrema 
typer.     (Ex.    karbonatbergarter,  kvarts-biotit-skiffrar,  kvarts- 
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muskovit-skiffrar).  En  tredje  grupp  bilda  slutligen  de  berg- 
arter,  som  maste  anses  aga  extrem  karaktar,  vare  sig  de- 
samma  uppfattas  s&som  sediment-  eller  eniptiv-bergarter.  (Ex. 
jftrnmalmerna,  sulfidmalmerna,  skarnen).  Sjogren  (aid.  131) 
har,  med  hSnsyn  till  de  fran  olika  massformiga  eruptivberg- 
artsformationer  vunna  erfarenheterna,  framhallit  det  osanno- 
lika  i,  att  de  i  Mt  med  granuliterna  oskiljaktigt  samraan- 
horande  extrema  bergartstyperna  af  grupp  2  skulle  kunna 
vara  samh5riga  med  granuliterna  ftfven  i  genetiskt  hanseende. 
Jag  tror  for  min  del,  att  man  med  tillampande  af  samma 
erfarenhetskriterier  skulle  kunna  pdvisa  en  hel  rad  andra 
osannolikheter  inom  malmformationen.  Dk  man  t.  ex.  hftr 
inom  vissa  omr&den  antraflFar  natrongranuliter  eller  andra 
extrema  aplitiska  bergartstyper  i  stora  massor,  sa  strider  ju 
detta  deras  satt  att  upptrada  mot  all  erfarenhet  fr&n  mass- 
formiga eruptivbergarter  och  mdste  anses  ganska  besynnerligt. 
lakttagelser  af  denna  art  hafva  ledt  mig  (sid.  KJl)  till  att 
betvifla  det  af  Sjogren  dberopade  kriteriets  ofelbarhet  i  det 
f5religgande  fallet.  I  de  fall,  da  inom  malmformationen  berg- 
artsassoeiationer  antraffas,  bestaende  t.  ex.  af  kvarts-faltspat- 
granuliter,  muskovitgranuliter  och  kvarts-muskovit-skiffrar, 
rasp,  motsvarande  biotitbergarter,  anser  jag  mig  darfor  ocksa 
ofbrhindrad  att  tillaropa  differentiationshypotesen. 

Da  Sjogren  (sid.  118)  betecknat  min  st&ndpunkt  till 
kalkmalmerna  och  kalkstenarna  sasom  en  >deductio  in  ab- 
8urdum>,  s&  vet  jag,  att  denna  dom  motsvarar  de  fiesta 
nuvarande  geologers  uppfattning  och  jag  skulle  fullstan- 
digt  hafva  afst&tt  fran  att  inlata  mig  p4  nagon  diskussion 
af  malmbildningsfragan,  om  jag  icke  forut  ofvertygat  mig 
om,  att  hvilket  f5rklaringsf5rsok  som  heist  for  dessa  bild- 
ningar  fOrr  eller  senare  leder  fram  till  konsekvenser,  som 
fr4n  ena  eller  andra  sidan  maste  te  sig  sasom  geologiska  ab- 
surditeter.  N&gra  fysikaliska  absurditeter  kan  jag  emellertid 
ej  erkanna,  att  min  standpunkt  innebar.  —  Jag  vill  i  detta 
sammanhang   endast  framhalla,  att  det  geologiska  sambandet 
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mellan  kalkstenar  och  granulitbergarter  val  m&ste  anses  vara 
fuUt  ut  lika  tydligt  markeradt  som  sambandet  mellan  jftrn- 
malmerna  och  granuliterna.  Di  SjOgrbn  pi  grund  af  sam- 
bandet i  fait  mellan  maimer  och  granuliter  dragit  den  slut- 
satsen  (sid.  134),  att  en  granulitiseringsprocess  utg&tt  ifran 
jarnmalmerna,  borde,  enligt  min  mening,  en  likartad  granuliti- 
sering  kunna  tankas  hafva  utgatt  afven  fr&n  kalkstenarna. 


De  malmforande  bergarternas  stroktur. 

Gent  emot  det  af  mig  (G.  F.  F.  29  (1907),  sid.  165)  fram- 
stallda  tolkningssattet  af  granulitstrukturen  sasom  en  primdr 
stelnings-  och  deformationsstniktur,  har  SjOgrbn  (sid.  130) 
preciserat  sin  uppfattning  af  densamma  s&som  en  sekundar 
striiktur,  som  p&tryckts  m&nga  s&vftl  till  sammansattning 
som  ursprung  mycket  olika  bergarter.  Min  st&ndpunkt  fir  i 
hufvudsak  grundad  pa  den  iakttagelsen,  att  granulitstruktu- 
rens  utbildning  ar  en  process,  som  visar  sig  p&  det  narmaste 
vara  f5rbunden  med  differentiationsprocesser,  och  som  i  tal- 
rika  fall  ger  upphof  till  bandningsstrukturer.  Betr^ffande 
denna  sida  af  saken  har  Sj5grbn  emellertid  icke,  s&vidt  jag 
knnnat   finna,    gjort   n&got  bestamdt  uttalande  i  sin  uppsats. 

Slutligen  vill  jag  i  detta  sammanhang  begagna  tillfallet 
att  framstalla  en  fOrklaring  betraffande  mitt  uttalande  (sid. 
169,  anm.  1)  i  fraga  om  granulitbergarternas  strokorns- 
kristaller,  ett  uttalande,  mot  hvilket  Holmquist  i  sin  fbrnt- 
namnda  uppsats  inlagt  en  bestamd  gensaga.  Min  mening 
var  endast  att  framhalla,  att  Holmquists  uppfattning  af 
granuliternas  strOkornskris taller  sasom  utvaskade  tuflkristal- 
ler  ar  en  hjalphypotes,  som  icke  har  sitt  existensberattigande 
i  och  f5r  sig,  utan  endast  i  samband  med  bans  st&ndpuntt 
till  andra  mer  eller  mindre  narliggande  fOreteelser,  sasom 
bergarternas  skiktning  och  vaxellagring  med  kalkstenar. 
Vid    den    diskussion    ang&ende   granuliterna,    som    sedermera 
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fOrekominit,  ser  jag  i  uttalanden  af  saval  Sjogren  som  Hoo- 
BOM  *  ett  stod  for,  att  min  anmarkning  i  sak  har  haft  en 
visa  befogenhet. 

'  G.  F.  F.  m  (1908):  61. 


'"o8.     G.   F.  F.   WOS  18 
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ANNONSBILAGA 

TILL 

GEOLOGISKA  FORENINGKNS  FORHANDLINGAIl. 


SVERIGES  GEOLOGISKA  UNDERSOENING. 

De  af  Sveriges  Geologiska  UndersOkning  oflfentlig- 

gjorda    arbetena   utgoras   af  geologiska   kartblad,   berg- 

grundskarior,  hinskartor,  ofversiktskartor  och  specialkartor, 

samtUga  med  beskrifningar,  samt  al'  praktiskt-geologiska 

och  rent  vetenskapliga  afhandlingar  och  uppsatser,  m.  m. 

De   hittills   ntgifna   Geologiska   kartbladen    9,ro  dels  i 

skalan  1:50,000,  dels  i  skalan  1:200,000,  delsiskalan  1:100,000. 

/  skalan   1 :  50,000   ftro   utgifna  135   blad,   tillsammans 

omfattande   hela   Stockholms  och  Sodermanlands  Ian,  nftstan 

hela    Upsala   och   Vdsterds   Ian,  st5rsta   delen  af  Orebro  Idn, 

norra  hftlften  af  Ostergotlands  Idn,  Ostligaste  delen  af  Vdrm- 

lands   Ian,   nSlstan   hela  Dalsland,  ungefSlr  hSllften  af  Skara- 

borgs  och  sodra  Elfsborgs  Ian,  nfistan  hela  Kristianstads  samt 

mera  ftn  hftlften  af  Malmohus  Ian, 

I  skalan  1 :  200,000  SLro  utgifna  15  blad,  omfattande  nftstan 
hela  Hallands  Ian,  stCrsta  delen  af  sodra  Elfsborgs  Ian,  vftst- 
ligaste  delen  af  Skaraborgs  Idn,  sydligaste  delen  af  Goteborgs 
och  Bohus  Ian,  st5rre  delen  af  Jonkopings  Ian,  nastan  hela 
Kronobergs  Ian  samt  ungefftr  vftstra  hftlften  af  Kalmar  Ian. 
I  skalan  1 :  100,000  ftro  utgifna  8  blad,  omfattande  nftstan 
hela  Bohusldn  (jftmte  angrftnsande  smftrre  omr&den  af  Dals- 
land) samt  stOrre  delen  af  Kalmar  Ian. 

Af  Berggrundskartorna  i  skalan  1 :  200,000  ftro  utgifna 
bl.  1  &  2,  omfattande  stCrre  delen  af  Skdne  samt  bl.  5,  om- 
fattande de  topogr.  bl.  Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  Ottenby, 
Lftnskartoma  ftro  dels  jord-  och  bergartskartor  (norra  delen 
af  sodra  Elfsborgs  Ian,  Blekinge  Ian  samt  Nerike),  dels  jordarts- 
kartor  (Hallands  Ian)  och  dels  berggrundskartor  {Jemtlands 
Ian,  Vesternorrlands  Ian,  Gefleborgs  Idn,  norra  delen  af  Orebro 
Idn,  Dalsland,  N:a  delen  af  Kalmar  Idn  samt  dessutom  Skdne 
i  Beskrifn.  6fver  Skanes  stonkolsfOrande  formation,  Ser.  C. 
n:o  3).     De  S.tf6lja  sftrskildt  utarbetade  beskrifningar,  hvilka 
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i  allmanhet  lamna  en  fr&n  praktisk  synpunkt  fattad  redo- 
gSrelse  f(3r  lanets  geologiska  beskaffenhet,  tillgangar  af  i  ett 
eller  annat  afseende  v^rdefulla  jordarter,  bergarter  eller 
maimer  m.  m. 

Bland  Ofrersiktskartor  ma  namnas  Geologisk  ofversikts- 
karta  ofver  Sveriges  herggrund  (skala  1 : 1,500,000)  samt  karta 
5fver  KalkstenS'  och  mergelforekomsters  utbredning  i  Sverige 
(skala  1:2,000,000). 

Af  Af  handlingar  och  uppsatser  Sxo  208  utgifna.  Be 
kunna  hanffiras  till  fsljande  afdelningar  inom  den  geo- 
logiska vetenskapens  och  den  tillftmpade  geologiens  omrade, 
nftmligen:  Urberget,  Fjdllbildningar,  Kambrisk-siluriska  bild- 
ningar,  Mesoeoiska  bildningar,  Kvartdrtiden  och  jordlagren^ 
rdrografi,  Maimer  och  nyttiga  mineral,  Stenindustri,  Diverse. 

Senast  utkomna  arbeteri  aro: 

Kartbladen  Falkoping,  Tidaholm,  Jonkoping,  Vadstenay  Gdllo,  ffjo.  Vim- 

merby,  Svinhult,   Vastervik  och  Boaholm  i  skalan  1  :  50,000.     Pris 

for  hvarje  kartblad  med  beskrifniDg  2  kr. 
Kartbladen    Oskarshamn,   Ottetiby   och  Mdnsterds  i  skalan  1  :  100,000. 

Pris  for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Berggrundskartor  i   skalan    1  ;  200,000:    BL  1  <&  2^  omfattande   top. 

bl.   Landskrona,  Lund,  Kristianatad,  Malmd,   Ystad,  Simrishamn; 

bL   3,   omfattande  top.   bl.   Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  Ot- 

tenby.     Pris  fOr  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Geologisk    dfversiktskarta    dfver  Sveriges  berggrund.     2   blad  i  skalan 

1  :  1,500,000.     Pris  med  upplysningar  3  kr. 
De  geologiska  hufvuddragen   af   Vdstgdtabergen  och    deras    omgifning^ 

af  Henr.  Munthe.     Pris  1  kr. 
Studier  ofver  de  postgladala  nivd-  och  klimatfdrdndrinijama  pa  norra 

delen    af   det   smdldndska   hoglandet,   af  Axel   Gavblin.      Med  3 

kartor.     Pris  1  kr. 
Skifferoljeindustrie7i    i    Skottland    och   Frankrike,   af  Gostaf  Hkllsing. 

Med  1  karta.     Pris  1  kr. 
On  the  determination  of  ferrons  iron  in  roch  analysis^  af  Robert  Mau- 

zelius.     Pris  25  Ore. 
Den   skanska   issjdfrdgans   innebord,   af  Uenr.  Munthe.     Pris  50  ore. 
Paleocen    vid   Klagshamn,    af    \.    0.   Holst    och   Kar[.   A.   GrOnwall. 

Pris  25  Ore. 
Arsbok  for  1907  (omfattande  de  5  senast  namnda  afhandlingarna  samt 

S.  G.  U:s  arsberattelse  fOr  ar  1906).     Pris  3  kr. 


OBS.!  Samtliga  arbeten  distribueras  genom  BokfOr- 
laggaren  Lars  Hokerbbrg,  Stockholm,  som  pa  begftran  till- 
handah&ller  tryckt  forteckning  5fver  desamma  med  utsatta 
pris.  —  Reqvisition  kan  ske  hos  nSLmnda  firma  samt  i  hvarje 
Dokhandel. 
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Geologiska  Fdreningens  i  Stockhotm  Fttrhandlingar, 

af  hvilka  &rligen  7  nummer  utkomma^  mottages  prenumeration 
genom  Aktiebol.  Nordiska  bokhandeln  i  Stockholm.  Pris  £5r 
drgang  10  kronbr. 

Grenom  samma  bokhandel  kan  ftfvfen  erh&llas 
Band       1  af  Geol.  FSreningenS  FOrhandlingar.. ..,..._  k    6      kr. 

>  2—5    >       >  >  >  k  10 

>  6 — 7    >       y>  t  >  k  15 

>  8    3t       ?  »  ■    ,      »    -        k    7,50 

*    9—29   *       >  >  >  ^  10 

Greneralregister  till  band  1 — 5 k    1,50 

,  ,        :,    6_10 h    2 

*  >        ^11—21 k    3 

L6sa  haften  af  alia  banden  till  pris  beroende  p&  hftftenas  omfing. 

I  FSreningen  nyintrddande  Ledamoter  erhalla  de  ftidre  banden 
af  Forhandlingarna  och  Greneralregistret  till  tvS,  tredjedelar  af 
det  of vai^  upptagna  bokhandelspriset  samt  l5sa  haften  till  lika- 
ledes  nedsatt  pris.  KOpa^  minst  10  band,  erh&Uas  de  f5r  halfva 
bokhandelspriset. 

Uppsatser,  ftmnade  att  infOras  i  FOrhandlingarna,  insfindas 
till  FOreningens  Sekreterare,  Dr  H.  Munthe,  Geologiska  Byran, 
Stockholm.  Atfoljande  taflor  och  figuret  bpra  vara  fullt  fardiga 
till  reproduhtion^  dd  de  jdmte  uppsaisen  insdndas,  —  AnmSJan 
om  foredrag  torde  i  och  for  annonsering  gOras  i  god  tid  hos 
Sekreteraren. 

Ledamoternas  &rsafgifter^  hvilka --enligt  §  7  af  Foreningena 
etadgar  —  b5ra  vara  inbetalda  senast  den  1  april,  insandas  till 
FOreningens  Skattmastare,  Professor  G.  Holm,  Vetenskaps-Aka- 
demien,  Stockholm,  till  hvilken  F5reningens  LedamOter  afven 
torde  insRnda  uppgift  om  sina  adresser,  nar  sddana  forandras. 
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MSM  den  i  april  1908 267. 

HoLUQuifiT,  P.  J  ,  Utkast  till  ett  bergartsscbema  fdr  arbergsklffrarna.    (Tall.  2)  .  .    269. 

Haoluxd,  E.,  Om  T&ra  bfigmossars  biMningisiitt 204. 

Anndubilaga  N:r  464. 
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Geologiska  Foreningens  Sekreterare 

traffas  i  Foreningens  angelagenheter  d  Geologiska 
Byr^n  {nedre  bottnen,  ingang  frhn  Sergelgatan)  ons- 
dagar  och  lordagar  kl.  3—3,30  e.  m.  —  KL  10  f.  m^ 

—J  e.   m.   RiksteL   q68;  efter  hi.  4,30  e.  nt.   (Attm. 

•* 
telefon)  Osterm.  3S30. 
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Motet  den  2  april  1908. 

Antal  nftrvarande  27. 

Ordf&randen,  hr  J.  Gr.  Akdbrsson,  meddelade, 
att  geodeten,  assessorn  V.  L.  Akerblom,  HeJsingfors,  afli* 
dit,  samt 

att  Styrelsen  till  Ledamot  af  Foreningen  invalt 
Fil.  stud.  S.  K.  A.  Kallenberg,  Lund, 

p&  fbrslag  af  hrr  Moberg  och  Westerg&rd. 


Ordfbranden  rekapitulerade  inneborden  af  den  anmttrkning, 
8om  hr  Hamberg  vid  marsmOtet  riktade  mot  att  ett  af  denne 
till  protokollet  efter  majmOtet  1907  insftndt  referat  af  ett 
yttrande  blifvit  i  de  tryckta  mOtesfSrhandlingarna  omredige- 
radt,  samt  redogjorde  f5r  hittills  gftllande  praxis  vid  proto- 
koUjasteringen.  Str^ngt  taget  var  det  endast  den  stomme  af 
motesfdrhandlingama,  som  protokollf5rdes  och  justerades,  hvil- 
ken  kunde  anses  sasom  det  verkliga  protokollet,  medan  de 
relerat  af  fOredrag  och  yttranden  efter  sadana,  hvilka  vanligen 
insftndas  af  fOredragsh&llare  och  Ofriga  talare,  vore  att  be- 
trakta  s&som  den  grundval,  hvarp&  sekreteraren  sedan  utarbe- 
tade  de  fOr  trycket  afsedda  m5tesf5rhandlingarna. 

Sekreteraren  upplyste  om,  att  de  ifr&gavarande  referaten 
i  regeln  voro  s&  afiFattade,  att  de  utan  vidare  fbrftndringar 
ISimpade  sig  fOr  s&ttning,  men  att  motsatsen  undantagsvis 
agde  rum.    Ett  sidant  fall  var  det  HAMBERo'ska,  hvarfBr  det 

"^08.     G.  F,  F.  1908.  19 
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vid  protokolljusteringen  ans&gs  nOdvSLndigt  a^tt  koncentrera 
skv&l  detta  som.  f.  -  5.  ett  annat  af  de  insHndk  referaten. 
Detta  ans&gs  kunna  ske,  s&  mycket  mera  som  det  finnes  ett 
ftreningsbesltit,  som  lyder,  >att  sekreteraren  ej  vore  skyldig 
att  Mta  i  de  tryckta  fftrhandlingarna  inflyta  hela  det  juste- 
rade  protokollet*.  Sekreteraren  medgaf  det  oegentliga  i  att  ej 
sAnda  hr  Hambbrg  bans  mannskript  tUlbaka  j&mte  korrektur 
&  mCtesfftrhandlingarna,  men  detta  kunde  i  n&gon  m&n  nrsftk- 
tas  darfftr,  att  tryckningen  af  majhfiftet,  hvari  det  cirka  3 
rader  I&nga  referatet  ingick,  hade  £lgt  mm  nnder  sommaren, 
d.  V.  8.  under  p&g4ende  flLltarbeten. 

Efter  n&gon  diskussion  beslSt  Fftreningen  att,  med  bibe- 
hallande  af  hittills  gftllande  praxis  betrtlffande  protokolljuste- 
ringen  och  tryckningen  af  mOtesfOrhandlingarna,  afsld  £61- 
jande  af  hr  Hambbrg  vftckta  fbrslag:  »att  Fttreningen  fattar 
ett  formligt  beslut,  att  furftndringar  af  till  protokollet  inlftm- 
nade  skriftliga  anfbranden,  som  i  hufvudsak  ftfverensatamma 
med  de  muntliga  samt  icke  £Lro  af  personligt  kr£Lnkande  art, 
ej  f&  aga  ram  ntan  genom  Gfverenskommelse  med  den,  som 
haft  anf5randet>. 

Ordf.  bragte  vidare  pa  tal  en  annan  omtvistad  princip- 
fr&ga,  nftmligen  huruvida  sekreteraren  ftgde  xfttt  att  i  de 
tryckta  m5tesf5rhandlingarna  infOra  referat,  som  inkommit 
forst  efter  protokolljusteringen. 

Med  anledning  hftraf  anfttrde  sekreteraren  exempel,  d4 
detta  icke  eller  svarligen  kande  undvikas,  hvarpi,  F5reningen 
efter  n&gon  diskussion  beslot,  att  afven  i  dylika  fall  gallande 
praxis  skulle  fCljas. 

Hftrefter  foredrogs  en  fr&n  den  vid  marsmbtet  f5r  referat- 
fragan  tillsatta  kommitteen  inlftmnad  skrifvelae,  hvari  bl.  a, 
i  hufvudsak  tillstyrktes  Styrelsens  vid  nftmnda  m6te  vftckta 
fSrslag  (Gr.  F.  F.  30;  201).  Efter  nagon  diskussion  beslot 
Foreningen  bemyndiga  Styrelsen  att  tills  vidare  dels  anordna 
en  referatafdelning  i  Foreningens  Fdrhandlingay\  i  hvilken 
skulle  inforas  ko7'tfattade,  men  pd  samma  gang  sakrika  refen'at 
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af  arbeten^  behandlande  eller  herorande  nordisk  geologiy  och 
dels  honorera  af  Styrelsen  godkdnda  referaf  med  5  ore  per 
tryckrad. 

Ordf.  meddelade,  att  upplagan  af  F5reningens  stadgar 
vore  i  det  nftrmaste  slut,  och  ffireslog,  att  en  kommitt^  p&  3 
personer  ini,tte  ntses  fbr  att  ntarbeta  en  ny,  med  senare  fore- 
ningsbeslut  eventnellt  kompletterad  npplaga.  Delta  f5rslag 
godkftndes  af  FOreningen,  som  till  kommitterade  valde  hrr 
ordforanden,  BackstrOm  och  seJcreteraren. 

Hr  Hj.  Sjogren  Iftmnade  d^refter  ett  af  stuffer  belyst  med; 
delande  om  nordnorsJca  kvartsrandiga  jdrnmalmer  i  granit  och 
deras  genesis.  (En  uppsats  i  ttmnet  kommer  att  inflyta  i  ett 
ftljande  hftfte  af  dessa  F5rhandlingar.) 

I  anslutning  hartill  yttrade  sig  hrr  Holmquist  och  fOre- 
draganden. 

Hr  Holmquist  ville  med  anledning  af  prof.  SjOorens  fOredrag 
framb&lla,  att  nagon  bevisning  icke  fOrebragts  fOr,  att  dessa  i  Dorska 
Nordlands  graniter  fOrekommande  jdrnmalmer. skulle  vara  magmatiska 
utsOndringar,  och  att  ett  s&dant  antagande  maste  betecknas  sS.som 
ytterst  osannolikt.  De  teckningar,  som  J.  H.  L.  Vogt  bifogat  sin 
uppsats  i  Zeitschrift  far  prakt.  Geologi  [XV  (1907),  sid.  87],  och 
som  &sk&dljgg0ra  malmeas  f&rekomstsfttt,  &dagal&gga  snararc,  att  man 
bar  att  gOra  med  i  graniten  inneslutna  brottstycken.  Be  bergarter, 
som  prof.  Sjogren  fOrevisat,  s&rskildt  graniten,  visa  en  bOg  grad  af 
mekaniskt-metamorfisk  ombildning.  Tal.  hade  sj&lf  i  dessa  trakter 
iakttagit  metamorfiska  bergarter  af  flora  slag  och  bland  dem  &fven 
grannliter,  rika  pi  roikroklin  och  fattiga  p&  kvarts.  Band  af  arkeiska 
skifferbergarter  Annas  &fven  inneslutna  i  de  stora  granitmassiven  i 
dessa  trakter.  FOr  Ofrigt  &r  att  m&rka,  att  inom  det  fennoskandiska 
orbergets  minga  vidt  utbredda  granitmassor  ingenstddes  nagra  jarn- 
malrosutsdndringar  fOrekomma.  Endast  till  ett  par  procent  forekomma 
magoetiten  och  j^rnglansen  sasom  bestandsdelar  uti  graniterna,  under 
det  att  de  ofta  ftro  ymnigt  forhanden  uti  nefelinsyenitcr,  dioriter, 
gabbror,  hyperiter  och  diabaser,  uti  hvilka  ttfven  verkliga  magmatiska 
nts5ndringar  af  jarnmalm  fOrekomma.  De  geologiska  forhdllandona 
angifva  s&lunda  otvetydigt,  att  de  i  Ofrigt  utomordentligt  skiftande 
(jraniterna  icke  innehdlla  ncujra  mogmatiska  jdrnmalmsutsondriyi- 
</«?•,  och  att  malmmineralen  endast  i  niycket  ringa  mangd  kunnat 
lOsas  af  granitmagman.  Det  finnes  daremot  flora  tillforlitliga  iaktta- 
gelser  Ofvcr  fdrekomsten  af  jammalmBmassor  och  hela  jarnmalmsfalt 
sdsom  brottsti/cken  inuti  graniterna.     Da  pa  sadant  satt  samraansatta 
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graoitmassiv  finge  genomg&  de  kraiftiga  sannolikt  b&de  arkeiska  och 
postsiluriska  regionalmetamoriiska  fOrlopp,  som  tr&£fat  ifr&gavarande 
nordnorska  malmtrakter,  kunde  v&I  s&dana  fOrekomstcr  som  de  af 
VOGT  beskrifna  och  af  prof.  SJdoRBN  na  omn&mada  t&nkas  haf?a 
blifyit  utbildade, 

Hr  GuNNAR  Andbrsson  redogjorde  i  korthet  fbr  nyarc  un- 
dersokningar  af  skotska  iorfmossar. 

Den  brittiska  vftxtgeografen  Francis  L.  Lewis  har  nnder 
de  senaste  &ren  fdretagit  mycket  omsorgsfulla  undersOkningar 
af  skotska  torfmossar,  fran  landets  sydliga  delar  till  dess 
v&stligaste  och  nordligaste  (SlietlandsQama).  Bessa  ftro  un- 
der titeln  »The  plant  remains  in  the  Scottish  peat  mosses> 
I — III  publicerade  i  Trans,  of  the  Roy.  Soc.  of  Edinburgh, 
Vol.  XLI,  XLV  och  XLVI  (1905-07)  ftfvensom  i  .The  Peat- 
Moss  Deposits  in  the  Cross  FeU,  Caithness,  and  Isle  of  Man 
District*,  publicerad  i  Reports  on  the  State  of  Science,  Sekt. 
K.  till  British  Associations  mote  i  Leicester  1907.  I  en  npp- 
sats  >The  sequence  of  Plant  remains  in  the  british  Peat  Mos- 
ses* i  Science  Progress  okt.  1907  har  samme  f5rf.  gifvit  en 
5fversiktlig  framstftllning  af  resultatet  af  sina  forskningar. 

Den  korta  tid,  som  stod  fbredr.  till  buds,  gjorde,  att  han 
i  sitt  referat  inskrftnkte  sig  till  ett  af  hufvudresultaten  af 
Lewis'  unders5kningar,  nftmligen  fOrekomsten  pa  ett  antal 
stftllen  af  tvenne  horisonter  med  arktiska  va,xtlftmningar  i 
mossamas  basala  delar.  Om  man  bortser  fran  de  parallelli- 
seringar,  Mr  Lewis  gor  mellan  lokaler  af  detta  slag  och  ett 
antal  andra  af  honom  undersOkta  fOrekomster,  och  endast  hil- 
ler  sig  till  de  lokaler,  dS.r  faktiskt  tv&  skilda  horisonter  med 
arktiska  vftxtlSLmningar  finnas,  £lro  dessa,  norrifran  r&knadt, 
foljande: 

1.  Shetlandsoarna.  Vid  Walls-Sandness  distriktet  trftffa- 
des  i  en  myr  mellan  200—300  fot  5.  h.  foljande  profil,  upp- 
ifrfin  r&knad: 

a)  Torf  af  Scir2)us  ccespitosus  med  Sphagna  och  Calluna. 

b)  >        Eriophorum  vaginatum. 
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c)  Tftt  torf  med  rikligt  stammar  af  Callnna. 

d)  Torf  med   Salix  arbuscula  (karaktttrsvftxt),  Empetrum 
niffrufHy  Betula  nana,  Erica  tetralix. 

e)  Torf  med  Betula  alba  och  Corylus  avellana. 

f)  >     af  Sphagna  och  Eriophorum  vaginatum. 

g)  >  med  Salix  reticulata,  S.  herbacea  (karaktttrsvax- 
ter),  JBetula  nana, 

h)  Torf  med  Potamogeton  pectinatus,  Menyanthes  trifoliata, 
Viola  palustris,  Ranunculus  repens,  Equisetum  sp. 

PS  ett  par  andra  st&Uen  inom  de  nu  tradlosa  Shetlands- 
oama  &terfannos  motsvarande  profiler,  i  hvilka  i  den  Ofre 
horisonten  med  arktiska  v^xter  SLfven  trftffades  Arctostaphylos 
alpina.  Inga  som  h&lst  sydligare  former  utom  den  nllmnda 
Erica  tetralix  anf5ras.*  Bestftmningen  af  hassel  synes  har 
uteslutande  stddja  sig  pa  stamdelar. 

2.  Caithness  p&  Skottlands  numera  skogl5sa  nordkust 
kriBg;  floden  Halladale  hyste  i  de  10— -15  fot  djupa  mossarna 
(c.   700  fot  5.  h.)  fOljande  lagerfCljd,  uppifrdn  rftknad: 

a)  Torf  med  Scirpus  ccespitosus  och  Sphagnum. 

b)  »  Vinus  silvestris  (stora.  trftd),  Betula  alba  och 
Calluna. 

c)  Torf  med  Betula  nana  (karaktftrsvttxt),  Salix  reticulata, 
Empetrum  nigrum, 

A)  Torf  med  Betula  alba  (karaktftrsvftxt),  Calluna,  Em- 
petrum. 

e)  Torf  med  Salix  reticulata,  S.  arbuscula,  Dryas,  Hyp- 
num  sp. 

Profilema  frin  Grampianbergen  torde  vara  af  annan  alder 
an  de  nn  nftmnda. 

FrS.n  flera  andra  stallen  anfOrdes  af  Lewis  fynd,  som  in- 
hjada  till  parallelliseringar,  men  sSxskildt  de  nn  anf&rda,  i 
hvilka   en   arktisk  flora^  utan  inblandning  af  mera  vftrmefor- 

1  Denna  g&r  dock  i  Norge  tiJI  B5dra  Nordland.  Hara  den  fOrh&ller  sig 
till  de  alpiiia  v&xtsamli&llena '  i  de  ikotska  hSglfinderiia  hade  fttredr.  ej  haft 
tillf&Ue  taga  reda  p&. 
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drande  trSLdslag  fannbs,  ha  antrSlffats  ofvanpa  en  s§.ker  skogs- 
vegetation,  vore  f5r  de  skandinaviska  kvartarpaleontologema 
af  stCrsta  intresse. 

FOredr.  ans&g,  att  en  parallellisering  mellan  de  ofvan- 
n&mnda  skotska  och  de  intressanta  sydbaltiska  aflagringar 
med  tvenne  af  bjOrkf&rande  lager  skilda  arktiska  zoner,  som 
beskrifvits  af  Hartz  och  Holst  fr&n  Danmark  och  Skane, 
vore  tftnkbar.  Bftgge  ligga  inom  randomr&det  for  den  sista 
nedisningen,  bfiigge  visa  hftn  p4  en  utprftglad  temperatur- 
•stegring  mellan  tvenne  sekulftra  temperaturfall,  inom  bSLgge 
omrddena  synes  det  vftsentligen  varit  bj5rkskogar  (en  fomyad 
undersOkning  af  hasselresterna  vore  (Jnskvftrd),  «om  r4dt  un- 
der det  klimatiskt  gynnsamma  skedet.  Olikhetema  i  torfbild- 
ningen  och  hela  sedimentafs&ttningen  mellan  det  ostligare,  tor- 
rare  omr&det  och  det  vftstligare,  fuktigare  firo  emellertid  s4 
stora,  att  man,  enligt  fc^redr:s  mening,  icke  stOdd  p&  de  fore- 
liggande  publikationema  kan  vaga  draga  n&gon  s&ker  slnt- 
sats.  Hftrfor  fordras,  att  ndgon  af  v&ra  forskare  samman  med 
Lewis  besQker  de  skotska  fyndortema,  eller  att  han  kommer 
hit  och  studerar  v&ra, 

Hr  SsiRNANDER  rcfcreradc  i  anslutning  till  dr  Andbrssons 
foredrag  n&gra  delar  af  Lewis'  arbeten  (The  plant  remains  in 
the  Scottish  peat  mosses  I,  II  och  III),  hvilka  fGredr.  ej  hun- 
nit  berOra. 

S&  har  Lewis  i  de  skotska  mossarna  p&visat  tvenne  skogs- 
baddar,  skilda  af  torf.  Denna  vftxellagring,  framh&ller  Lewis, 
kan  icke  fQrklaras  p&  s9.tt,  som  Gunnar  Andersson  antager 
f&r  stubblagren  i  de  svenska  torfmossarna,  d,  v.  s.  genom 
lokala  nppdSLmningar  och  de  stubblagren  nSlstan  alltid  &tf&l- 
jande  Sphagnaceernas  biologi  som  fbrsumpare  samt  dessas 
askbestdndsdelars  egendomliga  samniansftttning.  I  stftllet  nr- 
gerar  Lewis  med  styrka  som  den  enda  mOjliga  fbrklaringen  en 
serie  klimatvftxlingar  efter  istiden.  Anf.  st.,  I,  s.  720  sftger 
han  t.   ex.:   »The  regularity  of  the  sequence  of  the  beds,  and 
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their  general  agreement  on  siinilar  altlunigii  ^wHtkf  iwnwimlw  i1 
areas,  tend  to  show  that  these  beds  represent  successive  chan- 
ges in  the  vegetation  which  have  been  brought  about  by  cli- 
matic changes  at  the  passing  away  of  the  glacial  pei*iod.> 

GuNNAR  Andbrsson  hade  i  sitt  referat  fbrs{$kt  parallelli- 
sera  Shetlandsmossamas  ivk  s  arctic  beds»  med  de  tv&  Salix 
polariS'leroT,  som  i  nSgra  scano-daniska  mossar  omsluta  af- 
lagringar  med  bjOrkflora,  och  dessa  skuUe  motsvaras  af  >lo- 
wer  forestian*.  Talaren  hade  ocksd  gjort  parallelliseringsftr- 
sOk  mellan  de  skandinaviska  och  skotska  mossama,  som  mera 
Ofverensstamde  med  Lewis'  egna  (t.  ex.  anf.  st.,  II,  s.  367),  och 
som  icke  medgifva  n&gon  si;  h5g  alder  fbr  isecond  arctic  bed> 
och  >lower  forestian>.  Att  dessutom,  som  Lewis,  och  Gunnar 
Andbrsson  for  Shetland,  vilja  homologisera  slower  forestian> 
med  n&gon  sydskandinavisk  bj5rkzon  (anf.  st.,  lU,  s.  58)  14ter 
sig  val  knappast  g6ra,  d&  i  den  |fbrra  finnas  Corylus  Avellana, 
Alnus  glutinosa  och  andra  sydliga  former.  Talarens  parallel- 
lisering  hade  det  utseende,  som  omst&ende  tabl&  (s.  263)  visar. 

The  second  arctic  bed  uppfattades  af  talaren  endast  som 
en  vid  en  viss  tidpunkt  intrftffad  ackumulation  pa  de  d&tida 
/SpAa^wum-mossarnas  yta  af  Arctostaphyios  aipvna,  Azalea  pro- 
cumhens,  Empetrum  nigrum  och  andra  glaciala  former.  Kom- 
plexen  lower  peat  bog,  second  arctic  bed  och  upper  peat  bog 
kunde  d&rfOr  tagas  som  atlantiska  bildningar,  sa  mycket  mer 
som  i  vissa  mossar,  t.  ex.  Wigtonshire  Mosses  (I,  s.  712 — 715 
och  s.  723),  hela  denna  komplex  mellan  upper  och  lower  fore- 
stian  ftr  enhetligt  utbildad  som  Fhragmites-ioTi  med  Equisetum 
limosum. 

Detta  upptrSldande  af  glaciala  former  i  Idglandets  atlan- 
tiska lager  erbjuder  flere  intressanta  analogier  med  skandina 
viska  fbrhdllanden.  Lewis  anfOr  fr&n  sin  second  arctic  bed 
ft^ljande  arter  (hftri  ett  par  ej  nftrmare  best&mda  Car  ex-  och 
Eqnisetum-dLTtev  icke  inberSlknade): 

Arciostaphylos  alpina.  Betula  nana. 

Azalea  procumbens.  Comarum  palustre. 
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Itryas  octopetala.. 
JEmpetrum  nigrum. 
JErica  Tetralix. 
Jtfenyanthes  trifoliata, 
Potamogeton  natans. 

>  prtelongus. 

>  rufescens. 


Ranunculus  Flammula. 

1  repens, 

Salix  arbuscula. 
y     herbacea. 
»      reticulata. 
Veronica  alpina. 
Viola  palttstris. 
Viscaria  alpina. 

Om  man  granskar  denna  artlista,  finser  man  genast  i 
JErica  Tetralix  en  art,  som  bestftmdt  motsftger  antagandet  af 
>arktiska»  klimatf5rh&llanden  af  en  natur  sidan  som  den  Ofre 
Z>rya5-leTan  med  Salix  polaris  t.  ex.  vid  AUerOd,  med  hvilken 
GuNNAR  Andbrsbon  vUl  sammanstSlla  den.  Erica  Tetralix 
g^ar  nftmligen  p&  den  norska  vllstkusten,  d£Lr  den  i  Christians- 
sands,  Bergens  och  Trondhjems  stift  ftr  en  karaktftrsv&xt  f&r 
torfmossama,  endast  upp  till  >lidt  over  65%  (Blytt,  Norges 
flora,  s.  844—845).  Dock  ar  det  anrnttrkningsv^rdt,  att  den  i 
vertikal  riktning  kan  nk  /{^a;-regionen8  l&ga  trftdgr^ns. 

Man  kan  indela  de  nftmnda  artema  i  fsljande  grupper: 

1)  Ubikvitftra  arter: 
Comarum  palustre. 


Fotamogeion  rufescens. 
Banunculus  Flammula. 

>  repens. 

Viola  palustris. 


Menyanthes  trifoliata. 
Fotamogeion  natans. 
>  prcelongus. 

2)  Glaciala  arter: 
Arctostaphylos  alpina. 
Azalea  procumbens. 
Setula  nana. 
Dry  as  octopetala. 
Empetrum  nigrum, 

3)  Kelativt  sydlig,  atlantisk  art: 

Erica  Tetralix. 
Man  bar  ftnnu  ej  tillrftckliga  h&llpunkter  f5r  att  bestam- 
ma   tr&dgransens   lage  i  Skottland  under  atlantisk  tid.    Tro- 


Salix  arbuscula. 

>  herbacea. 

>  reticulata. 
Veronica  alpina. 
Viscaria  alpina. 
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ligen  .var  den  betydligt  nedpressad  genom.  det  ezcessiva  insa- 
l&rklimatQts  inverkan,  men  the  second  .arctic  bed  i  de  Iftgre 
mossarna  beli(3fver  nog  ej,  som  det  syntes  talaren  att  Lkwis 
viUe  h&lla  fiSre,  Vara  bildad  under  den  d&tida  tr&dgE&Dsen. 
Gruppen  2)  .tillhOr  nftmligen  ett  glacialt  florelement,  hvilket 
i  ett  maritioit  klimat^  s&dant  som  antages  fbr  de  nu  behand- 
lade  atlantiska  lagrens  bildningstid,  .i  stor  utstrftckning  ned- 
vandrar  fr&n  de  alpina  och  subalpina  regionema.  Talaren 
kunde  fOr  tillfftUet  ej  redog5ra  f(5r  de  hithSrande  artemas  nn- 
varande  regionala  f5rdelning  i  Skottland  med  desa  relativt 
maritima  klimat;  dock  visste  ban,  att  itminstone  n4gra  af  dem, 
t.  ex.  Dryas,  bar  v^xte  yppigt  mycket  nftra  hafsytan.  Dftre- 
mot  redogjorde  ban,  bufvudsakligen  effcer  M.  N.  och  A.  Blytt 
samt  Norman,  f5r  deras  upptradande  utmed  Norgea  vftstkost 
I  kusttrakterna  utmed  Bergens  och  Trondhjems  stift  g&  Areto- 
staphylos  alpina^  Azalea^  Betula  nana,  BryaSy  Empetrufn^  So- 
lix  herbacea  och  S.  reticulata  mycket  l&ngt  ner,  ej  s&llan  9.nda 
ner  till  hafsytan,  och  detsamma  ftr,  atndnstone  frdn  67"*  och 
vidare  upp&t  kusten,  fSrh&llandet  med  Salix  arbusoula,  Vero- 
nica alpina  och  Viscaria  alpina. 

Fossilen  och  relikterna  fr&n  den  atlantiska  perioden  i 
Skandinavien,  sftrskildt  de  centrala  fjftlltrakterna,  vittna  nu 
om  en  storartad  nedvandring  af  glaciala  former  till  dessa 
trakters  barrskogsregioner.  Talaren  hade  f5r  Iftnge  sedan  p4 
grand  af  lagerf5ljden,  tallamningaimas  beskaffenhet  o.  s.  v. 
som  sin  &sikt  framh&llit,  att  hufvudparten  af  de  jftmtl&ndska 
kalktufferna  £lro  af  atlantisk  &lder.^  I  dessa  fnnnos  just, 
som  Nathorst  och  talaren  konstaterat,  flere  arter  af  gruppen 
2),  namligen  Betula  nana,  Bryas,  Empetrum  och  Salix  reticu- 
lata, representerade  ftnda  ner  till  StorsjOns  niv4.  Den  rad 
af  fjailvtatkolonier  14ngt  ner  i  barrskogsregionen,  som  tala- 
ren  p&visat   i    olika   delar   af  det  centrala  Skandinavien  och 

^  BuTOER  Sebnandeb:  Stndier  Ofver  yegetationen  i  mellersta  Skandina- 
viena  fjftlltrakter.  2.  Fjailvilxter  i  barrskogsregionen.  Bih.  till  K.  V.  A, 
Handl.,  Bd  24,  1899. 
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tolkat  som  relikter  frin  den  atlantiska  perioden/  inneh&Ua 
ocksa  alia  de  10  glaciala  former,  som  ikonstitnera  gmp- 
pen   2). 

Jag  antar,  att  upper  forestian  ftr  samtidig  och  homolog 
till  sin  bildning  med  de  snbboreala  skogsbottnama  i  Skandi- 
naviens  torfmossar,  och  delta  torde  fOr  flertalet  svenska  torf- 
mossforskare  och  vftxtgeografer  fbrefalla  sardeles  plausibelt, 

Intressant  &t  att  se,  hur  i  de  for  Atlantens  klimat  mest 
exponerade  trakterna,  Hebridema  och  Shetlands5ama,  upper 
fores tian  icke  ntbUdats  som  skog  utan  som  Ijanghed,  stnndom 
med  erosionsfenomen  i  den  nnderliggande  torfven. 

Ett  drag  i  upper  forestians  utbildning  ftr  af  sttrskild  be- 
tydelse  fOr  oss.    Som  sedan  l&nge  8.r  kfilndt,  hade  den  subbo- 
reala  perioden  ett  mycket  varmt  klimat,  under  hvilket  t.  ex.  has- 
seln  gick  betydligt  ofvan  sin  nuvarande  grftns,  och  tack  vare 
detta  varma   kontinentalklimat  finnas  flerst9.des  i  de  central- 
skandinaviska   fjlLlltraktema   subboreala   tallstubblager  ofvan 
den    nutida   barrskogsgrftnsen.^    P&   samma  s&tt  har  Lewis  i 
Skottland  ofvan  den  rationella  trfldgrftnsen  funnit  upper  fore- 
stian    utbildad  som  stubblager  —  ofta  i  tva  stager  med  mel- 
lanliggande  Sphagnum-torf  —  med  Pinus  silvestris  och  Betula 
alba  under  fbrh&llanden,  som  tillata  honom  att  draga  fbljande 
slutsatser   om   trftdgr^nsens   postglaciala  fCrskjutningar,  III, 
s.  67 :  >My  own  observations  in  Scotland  would  place  the  dif- 
ference  between   the   upper  limit   of  trees  during  the  Upper 
Forestian  and  at  the  present  day  at  not  much  less  than  2,000 
feet    in   the   Highlands;  in  Cumberland  and  Westmorland  at 
rather  more.    It  is  possible  that  glaciers  still  lingered  on  in 
many   parts  of  the  Highlands  during  the  earlier  stage  of  the 
forest  periods;   this   would  be  more  likely  in  the  case  of  the 
Lower  Forestian  than  the  Upper  Forestian.> 


^  BuTGEB  Sebnaitder:  Om  8.  k.  glaciala  relikter.  Botaniska  Notiser 
1894.  —  Fjftllyftxter  i  barrskogsregionen. 

'  J&mfSr  BuTOBB  Sebnandbb:  Flytjord  i  svenska  QftUtrakter.  En  bota- 
oisk-geologisk  nndersOkning.    Geol.  F5ren.  FOrhandl.  19(^. 
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Sekreteraren  aamalde  fOr  intagande  i  FOrhandlingarna 
fOljande  uppsatser: 

E.  Haolund:  Om  v&ra  hOgmossars  bildningssfttt. 

P.  J.  Holmquist:  Utkast  till  schema  Ofver  urbergets  super- 
kruatala  bergarter. 

Vid  mOtet  utdelades  N:o  255  af  FOreningens  F5rhand- 
liogar. 
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Utkast  till  ett  bergartsschema  fSr  urbergsskiffrarna. 

Af 

P.  J.  HOLMQUIST. 
(H&rtill  Taflan  2). 


Den   region  ala   metamorfosens  betydelse  fbr  utbildningen 

af    de   arkeiska  skifferbergarterna  torde  numera  vara  allmftnt 

erk&nd,    De   geologiska   och   petrografiska   iakttagelsema  an- 

gifva    otvetydigt,   att   nftmnda   bergarter  utgjorts  af  eruptivt 

eller  sedimentart  material,  som  genom  mekaniska  omformnin- 

gar    och   mineralogiska   omsftttningar   ikladts  en  metamorfisk 

drftkt  i  stallet  f5r  den  ursprungliga  klastiska,  kristallina  eller 

glasiga.   Denna  uppfattning  stores  icke  dftraf,  att  sadana  meta- 

morfiska  bergarter  eller  kristalliniska  skiffrar  i  vissa  fall  ftnnu 

icke    blifvit   till   sitt   ursprung  bestSlmda.    Man  bar  de  b^sta 

forboppningar  om,  att  ftfven  dessa  under  utvecklingen  af  Iftran 

om    den   regionala   metamorfosen  skola  erballa  sin  slutgiltiga 

fQrklaring.     Annn   aro   icke   de   regionalmetamorfa   fOrloppen 

fullstftndigt  kanda.   Det  ar  ej  afgjordt,  om  genomgripande  ke- 

miska   forandringar   kunna   intrada  jamte   de  mekaniska  och 

mineralogiska  omformningarna,  och  man  kan  sdlunda  icke  veta, 

till  bvilken  grad  af  sv&rigenkannlighet  bergartema  blifvit  om- 

bildade. 

Fdr  narvarande  bar  man,  som  bekant,  riktat  sina  anstrang- 
ningar  p&  att  uppstalla  och  genomfora  klassifikationsprinciper 
och  en  rationell  nomenklatur  f(5r  de  kristalliniska  skiffrarna 
och  i  samband  darmed  bestamma,  under  hvilka  geologiska  f5r- 


Digitized  by  VjOOQIC 


•^/^  J^Tg)  p:  j.  houtquist.  [April  1908. 


/ 


h&llanden  och  geofysiska  betingelser  de  olika  typerna  upp- 
st&tt. 

E5r  utforskandet  af  urberget,  hvilket  i  alia  sina  delar  bar 
regionalmetamorfa  drag,  £Lr  l^ran  om  dessa  bergartsntbildande 
fbrlopp  af  den  allra  stttrsta  betydelse.  Redan  den  fbrsta  till- 
ISLmpningen  af  ISLran  om  regionalmetamorfosen  gaf  f&r  omkring 
20  &r  sedan  urbergsgeologien  i  virt  land  en  kraftig  ocb  fbljd- 
rik  impuls,  och  det  ftr  tydligt,  att  vttsentliga  nya  framsteg 
endast  kunna  vinnas  p&  grundval  af  en  vidgad  k£Lnnedom  om 
de  regionala  fbrloppen. 

I  dessa  h^nseenden  fix  det  tv&  uppgifter  af  petrografisk- 
geologisk  art,  som,  enligt  min  mening,  framst&  s4som  de  ange- 
lagnaste.  Den  ena  fl,r  faststdllandet  af  bergarternas  primdra 
beskaffenhet  och  den  andra  bestammandet  af  de  metamorfiska 
bergartstypernas  geognostiska  stdllning  till  hvarandra.  Dfire- 
mot  kan  jag  fQr  min  del  icke  anse,  att  Ifiran  om  de  regionala 
f5rloppens  beroende  af  det  djap,  p&  hvilket  de  fbrsiggd,  inne- 
haller  i  samma  m&n  nfi,rliggande  synpankter.  Ty  ehuruval 
sistnfi.mnda  ^.skadning  m&ste  anses  vara  af  ett  utomordentligt 
stort  intresse  och  s&  att  sfi^ga  samlar  fr&gorna  om  de  kristalli- 
niska  skiffrarna  i  en  enda  brftnnpunkt,  s&  fi.r  den  likv&l  af 
mera  teoretisk  natur  och  m&ste  afvakta  de  slatsatser,  som 
komma  att  grundas  p&  petrografiska  och  geognostiska  iaktta- 
gelser.  Det  vore  dfi,rfor  ej  utan  olagenhet,  om  man  i  detta 
fall  liksom  sa  ofta  f5rat  satte  teoriens  betraktelses&tt  i  fbrsta 
rummet  och  tillfi,mpade  dess  nomenklatur  i  stftUet  ftr  sakffir- 
hallandenas  egen  pa  de  studerade  fOreteelserna. 

Sarskiljandet  af  de  arkeiska  bergarterna  uti  en  superkru- 
stal  och  en  infrakrusial  serie,  den  fOrra  innehallande  den  ar- 
keiska tidens  ytbildningar,  lavor  och  sedimenter,  och  den 
senare  bestaende  af  sidana  bergarter  (granit,  gabbro,  diorit 
etc.),  hvilka  maste  hafva  kristalliserat  pa  n&got  djup  under 
den  arkeiska  jordytan,  bar  daremot  icke  karaktaren  af  en 
teori  utan  af  en  primar  konklusion,  dragen  af  ett  stort  antal 
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k&nda  och  med  h&nsyn  till  denna  slatsats  vSl  Ofverensst&in- 
mande  sakfbrh&Uanden.  Uppfattningen  h&rom  utg5r  en  af  den 
nutida  nrbergsgeologiens  vittigaste  grundvalar.^ 

De  regionalmetamorfa  bergartstyper,  som  tillh5ra  den 
ena  och  den  andra  af  nftmnda  b&da  serier,  filro  i  allmSlnliet  va.1 
dtskilda  i  natixreny  men  inom  vissa  regionalmetamorfiska  om- 
r&den  kunna  de  dock  visa  sig  8&  n£lra  fOrbnndna,  geologiskt 
och  petrografiskt,  att  itskiljandet  stoter  pa  rfttt  stora  svdrig- 
heter.* 

De  metamorfiska  ombildningarna  f^rete  inom  de  bida  af- 
delnin^arna  tydliga  analogier,  och  i  f&lt  f5ljas  f5rloppen  &i,  sa- 
framt    bergarterna   tillh&ra  samma  regionala   str4k.    Pa  det 
hela  taget  ga  omvandlingarna  likv&l  i  motsatta  riktningar,  i 
det    att    den  infrakrastala  afdelningen  i  allmUnhet  ombildas 
fr&n    en  hOgre  tiU  en  Iftgre  grad  af  kristallinitet  (kornighet), 
under  det  att  de  superkmstala  bergarterna  i  allmftnhet  blifva 
i   allt  hdgre  grad  kristalliniska  under  inflytande  af  de  regio- 
nala forloppen.    I  de  starkast  ombildade  str&ken  h£lrskar  d&r- 
f6r  -med   afseende  pa  kornigheten  en  hOg  grad  af  uniformitet, 
s&  t.  ex.  inom  Grtogesbergsfaltet  och  Gellivare  malmfalt,  un- 
der det  att  inom  t.  ex.  Norbergsfilltet  och,  i  annu  h5gre  grad, 


^  Jag  kan  dftrfSr  icke  medgifva,  att  den  nya  formnlering,  som  H.  Johans- 
son (i  G.  F.  F.  30:  254)  gifvit  &t  sitt  angrepp  p&  bevisfBringen  rdrande  de 
strSkornsfSrande  granoliterna,  ftr  mer  ber&ttigad  &n  den  forsta.  H.  Johanssons 
och  mitt  fOrh&llande  till  detta  problem  &r  i  sj&lfva  yerket  det  rakt  motsatta, 
mot  hvad  ban  anser.  Jag  bar  slatit  mig  till  appfattningen  om  de  strdkorn- 
fdrande  granuliternas  tnffitiska  natar,  dUrfSr  att  de  geologiska  ocb  petrografi- 
8ka  aaksklQen  tala  d&Tf5r.  H.  Johansson  nppstaller  en  enbetlig  >malmbild- 
ningsprincip*  och  andanrOdjer  medelst  hjalpbjpoteser  och  ackomoderade  tolk- 
ningar  de  motsHgelscr  mot  denna  princip,  som  sakfdrh&Uandena  erbjnda. 

'  Den  afven  i  aidre  arbeten  framtrftdande  &sikten,  att  grannliter  och  gra- 
niter  inom  v&rt  urberg  visa  Sfverg&ngar  till  hvarandra,  hvilken  nyligen  upp- 
tagits  af  HOgbom  (G.  F.  F.  80:  49)  och  Hj.  Sjogren  (G.  F.  F.  30: 131),  ar,  en- 
ligt  min  mening,  ej  h&Ubar  utan  endast  grundad  p3L  underordnade  och  ej  nar- 
mare  nndersokta  fall.  P&  de  otaliga  stolen,  dar  kontaktf5rh&llandena  ligga 
klara  ntan  att  ha  blifvit  starkt  p&verkade  af  sekundara  f5rlopp,  visa  sig,  som 
bekant,  granuliterna  genomtrdngda  af  graniterna.  Detta  drag  ftr  allts&  af 
gencrell  natur  och  m&ste  darfSr  tillmatas  den  afgOrande  betydelsen  fSr  fr&gan 
om  bergartcmas  geologiska  st&ilning  till  hvarandra. 
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i  de  am&ltodska  porfyromr&dena  den  primara  motsatsen  i  kor- 
nighet  emellan  den  soperkrustala  och  den  infrakmstala  afdel- 
ningen  ftnnu  ftr  starkt  framtrSldande. 

EfterfCljande  framstftllning  afser  att  gifva  ett  bergarts- 
schema  for  urbergets  superkrustala  afdelning  och  att  for  detta 
d.ndam&l  atnyttja  den  terminologi,  som  for  dessa  bergarter 
hittills  kommit  till  en  allmSlnnare  anvfindning.  Denna  termi- 
nologi synes  mig  nftmligen  redan  nn  ftga  r&tt  betydande  resnr- 
ser  och  dftrfor  rSLcka  ganska  vftl  till  ftfven  gentemot  stora  an- 
spr&k  p4  specialisering  och  tydlighet. 

I  fOreliggande  schema  (Taflan  2)  har  den  superkrustala  af- 
delningen  indelats  i  tre  serier^  hvilka  hvar  och  en  inneh&Uer 
sex  stadier  eller  parallell^rM^^er.  Serieindelningen  gmndar 
sig  i  forsta  rummet  p&  bergarternas  olikartade  sammans&tt- 
ning  och  geognostiska  stftllning.  Forsta  serien  innehSJler 
alitsa  de  bergarter,  som  inom  urberget  i  nftmnda  afseenden  for- 
h&Ua  sig  s4som  normala  sediment,  och  hvars  tre  hufvudiyper, 
kalkstenar,  sandstenar  och  lerstenar,  i  underordnad  mftngd  inga 
bland  urbergsskiffrarna.  Der^  andra  serien^  som  omfattar  huf- 
vudmassan  af  dessa  »skiffrar»,  utm£Lrkes  d£Lraf,  att  samman- 
s&ttningen  nS^rmar  sig  lavabergarternas  utan  att  fullt  5fyer- 
ensstftmma  med  denna,  men  i  allmanhet  ej  motsvarar  de  nor- 
mala sedimentens  sammans£lttning,  samt  daraf,  att  bergarterna 
i  f£Llt  n£Lra  ansluta  sig  §l  ena  sidan  till  sedimenten  och  §l  den 
andra  nftra  till  urbergets  porfyrer.  Denna  series  bergarter 
hafva  alltsS  karaktaren  af  tuffiter,  d.  v.  s.  sadana  slambild- 
ningar  som  uppkommit  genom  blandning  af  tufFer  och  lava- 
detritus  jamte  normalt  sedimentmaterial.* 

Den  tredje  serien  utgSres  af  de  arkeiska  lavabergartema 
och  de  med  dem  intimt  sammanh^rande,  icke  omlagrade  tuf- 
ferna,  hvilka  i  mer  eller  mindre  igenkanlig  form  ing4  i  den 
arkeiska  superkrustala  bergartsafdelningen. 

Den  genom  de  metamorfiska  forloppen  vaxlande  utbild- 
ningen  af  de  tre  seriernas  bergarter  &sk&dligg(5res  af  schemats 
*  0.  MCGGB  i  Neues  Jahrb.  fur  Min.  Beilageb.  VIII  (1893),  b.  708. 
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sex  vertikala  ko^umner,  som  upptaga  de  metamorfiska  sta- 
diema  eller  gruppernay  hvilka  i  allmd^nhet  redan  makrosko- 
piskt  kunna  urskiljas. 


Primapbepgapternas  gpupp. 

I  de  normala  primftrbergarternas  serie  hafva  endast  med- 
tagits  hufvudtyperna,  sMana  de  framtrftda  uti  de  postarkei- 
ska  formationerna  sasom  slutprodukter  af  erosionens  kemiska 
och  mekaniska  bearbetning  af  berggrunden,  nSLmligen  kalkste- 
nar  (inklusive  dolomiter),  sandstenar  (psammiter,  inklusive 
arkoser  och  gr&vackor)  samt  lerstenar  (peliter  af  mer  eller 
mindre  kaolinrik  sammansfilttning). 

Till  den  tuffitiska  serien  visa  de  normala  sedimenten  ofver- 
gangar.  Sasom  s&dana  torde  nftmligen  de  8.  k.  euritkvart- 
siterna  i  Dalsland^  samt  en  af  de  typer,  som  Sederholm  inom 
Tammerforsf&ltet  betecknat  sdsom  leptit,*  kunna  anses  vara. 
De  tuffitiska  bergarterna  utgOras  sannolikt  i  sin  helhet  af  sedi- 
menteradt  lava-  och  tuifslamm  af  mer  eller  mindre  dekompo- 
nerad  sammansftttning.  Med  hftnsyn  hartill  ftr  en  tredelning 
af  den  tuffitiska  gruppen  genomfOrd,  motsvarande  bergarts- 
materialets  tillnftrmelser  till  liparitisk,  trakytisk  eller  gr6n- 
stenslava-artad  sammansSLttning. 

Tredje  serien,  lavor  och  tuffer^  upptager  fyra  hufvudtyper, 
lipariter,  trakyter,  andesiter  och  basalter,  och  de  med  dem  sam- 
manhOrande  pyroklastiska  tufFerna.  Inom  urberget  ftro  sddana 
lavabergarter,  som  bekant,  endast  undantagsvis  igenkftnnliga, 
men  sannolikheten  talar  f5r,  att  de  ofta  rikt  utvecklade  arkei- 
ska  porfyr-  och  porfyritformationerna  ursprungligen  utgjorts 
af  dylika  lavor  och  tuffer. 

Till  nSlmnda  tre  hufvudgnipper  ftro  sSsom  ett  bihang  de 
skiktade  jarnmalmerna  och  de  pneumatolytiska  bildningarna 
fogade.     Har  blifva  de  dock  ej  narmare  behandlade. 

*  A.  E.  TOrnebohm:  Beskrifning  till  geol.  bladet  >lm&l>  (1870),  sid.  15. 

•  J.  J.  Sederholm:  Bull,  dc  la  Comm.  g^ol.  de  Finlande  1897. 

*"/os.     G    F.  F.  1908.  20 
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Homfelsgruppen. 

2:a  vertikalkolumnen  upptager  de  kontaJctmetamorfiska 
typerna.  Har  aterfinnas  de  bast  bevarade  af  urbergets  pri- 
marstruerade  superkrustala  bergarter.  Kontaktmetamorfosen 
pseudomorfoserar  namligen  de  ursprungliga  struktarema,  hvar- 
vid  dessa  kunna  blifva  ratt  val  bibehdllna.  Den  fbr  kontakt- 
metamorfosen karakteristiska  finkorniga  till  tata  hornfelsnt- 
bildningen  torde  visserligen  icke  med  sakerhet  kunna  skiljas 
fr&n  den  jamnkorniga  struktur,  som  utmarker  hOggradigt  regio- 
nalmetamorfiska  bergarter,  men  da  de  sistnamnda  standigt 
praglats  afven  af  genomgripande  mekaniska  deformationer  och 
tillhOra  de  latt  igenkannliga  dynamometamorfa  striken,  ftr  ett 
atskiljande  med  st5d  af  Mtiakttagelsema  ofta  mojligt.  HOo- 
BOM  bar  nyligen  framhallit,^  att  nrbergets  grannlitbergarter 
sannolikt  mera  hafva  kontaktmetamorfisk  an  veckningsmeta- 
morfisk  karaktar.  Enligt  min  uppfattning  figer  ock  det  i  h5g 
grad  markliga  f8rh411andet  rum,  att  vissa  af  urbergets  skiffer- 
formationer,  hvilka  ligga  liksom  instjalpta  uti  de  granitiska 
massorna,  ofta  endast  fdga,  och  stundom  till  och  med  knappt 
markbart,  hafva  traffats  af  regionalmetamorfa  f(Jrlopp.' 

De  inom  sadana  omr&den  fOrefintliga  superkrustala  berg- 
arterna  bata  dock  ej  alia  tydligt  kontaktmetamorfa  drag. 
Urkalkstenar,  dolomiter,  kvartsiter  och  lerskiffrar  fran  s&dana 
omr&den  visa  i  allmanhet  liknande  makroskopiska  karakt&rer 
som  inom  andra  urbergsfalt.  Men  jamte  dessa  finnas  dock 
afven  bergarter  af  kontaktmetamorfisk  typ,  sisom  t.  ex.  balk- 
silikat'hornfelser. 

Den  kontaktmetamorfisk-tuffitiska  gruppen  innehaller  sche- 
mats  viktigaste  bergarter.  Det  ar  namligen  granulitbergarter- 
nas   fOrhandenvarande   grundtyper,    d.    v.  s.  de  kontaktmeta- 


*  G.  F.  F.  80:  66. 

2  Jftmfdr  G.  F.  P.  29:  353. 
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morfiska  formerna  af  de  vidt  utbredda,  m&ktiga,  vanligen  mer 
eller   mindre  regionalmetamorfiska  bergarter,  som  hittill^  i  all- 
mftnhet   sammanfattats   under   termen   granuliter  eller  hftlle- 
ilint^eiser.    Uti   sitt   bast   bevarade   skick   hafva   dessa  ur- 
sprungstyper  inom  serien  mycket  karakteristiska  drag.    Van- 
li^n    ftro   de   utprftgladt  skiktade  kvartsf^ltspat-bergarter  af 
Ijnsgra   eller   blekr5d   f&rg.     Stundom  tillkomma  andra  mine- 
ral,   offcast   biotit,    muskovit,   hornblende,   granat,   karbonater 
och    oxider.    Skiktningen,    som    i   f&lt  visar  sig  mycket  ihil- 
lajide,   yftxlar   lifligt   med   a&eende   p&   maktighet  och  skikt- 
strukturens   tydlighet.    I  vissa  fall  fOrsvinner  parallellstruk- 
turen,  s&  att  endast  bergartens  utstrftckning  i  fftlt  anger  lag- 
ringskaraktaren.     Den    makroskopiska   strukturen   &r    under- 
stundom   tftt,   i   hvilket    fall   bergarter  af  detta  slag  allm£Lnt 
blifvit    betecknade   som  hdlleflinta^    en  beteckning  som  tillh5r 
den  makroskopiska  terminologien  och  spelat  en  viktig  roll  vid 
de    g^ologiska   fSltarbetena  i  vart  land.    De  t£Ltaste  hSlleflin- 
toma   hafva   ett   flintlikt  gry  med  ett  genomsnittligt  korn  af 
0.01 — 0.05  mm.    D&   komens  diameter  5fverstiger  sistnftmnda 
tal,  har   bergarten    en   makroskopiskt  mftrkbar  kornighet,  ett 
stoftigt  sandartadt  gry.    Bergarter  af  s&dan  beskaffenhet  hafva 
hos  OSS  ej  g&rna  blifvit  betecknade  som  hUlleflintor,  utan  som 
granuliter  eller  hftlleflintgneiser.    Ofre  korngrftnsen  for  dessa 
bergarter   torde  ligga  vid  omkring  0.50  mm.    Dock  har  det  i 
allmSlnhet  varit   beroende   £lfven   pa  de  geologiska  forhallan- 
dena,  om  en  bergart  af  ungefftr  denna  kornstorlek  erhdllit  be- 
teckningen  hftlleflintgneis  eller  gneis. 

Betr^lffande  anvSLndningen  af  termerna  h&lleflinta  och  gra- 
nulit  eller  hftlleflintgneis  ftr  vidare  att  mftrka,  att  den  f5rst- 
nftmnda  omf attar  en  petrografiskt  v&l  begr^nsad  typ,  medan 
dftremot  de  senare  tillftmpats  p&  alia  urbergsskiffrar  af  Ofver- 
v&gande  kvartsf£lltspat-sammans£Lttning  och  angifna  kornighet, 
oafsedt  deras  metamorfiska  utbildning  eller  hftrkomst.  Da  de 
regionalmetamorfoserade  arkeiska  sedimentbergarterna  och  lava- 
bergarterna  i  allmftnhet  icke  utan  sv&righet  kunna  sftrskiljas, 
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sa  har  beteckningen  hftlleflintgneis  (granulit)  kommit  att  om- 
fatta  afven  bergarter  af  rent  vulkaniskt  ursprang.  NAgon  sftr- 
skild  beteckning  fOr  ursprangstyperna  till  de  sedimentftra 
hSLlleflintgneiserna,  att  st&Ua  vid  sidan  af  beteckningama  hftlle- 
flinta  och  porfyr,  har  icke  blifvit  anvftnd  under  det  geologi- 
ska  arbetet  i  vart  land,  utan  man  har  n5jt  sig  med  att  l&ta 
termen  h^Llleflintgneis,  oafsedt  ursprunget,  omfatta  alia  slag  af 
finkorniga  kvartsfftltspat-skifferarter,  vare  sig  skiktade,  skiff- 
riga  eller  korniga.  D&  de  sediment&ra  hftlleflintgneisema 
sannolikt  utgOra  hufvudmassan  af  den  saperkrustala  serien, 
torde  bristen  pi  sftrskild  beteckning  fOr  de  ursprungliga,  d. 
V.  s.  minst  metamorfoserade  typerna  blifva  allt  kftnnbarare,  ju 
nier  ing&ende  de  komma  att  studeras. 

Genom  fOrverkligandet  af  det  fbrslag,  som  D.  Huumel 
framstftUde  kr  1875,  och  som  sedan  af  Sederholm  upptagits/ 
skulle  den  nu  p&pekade,  ganska  betydande  terminologiska  brist- 
fSLlligheten  kunna  afhj&lpas.  Bland  de  talrika,  ofta  f&ga  om- 
vandlade  saperkrustala  bergartstyper,  som  Tammerforsfaltet 
inneh&Uer,  utskilde  Sederholm  nd,mligen  en  Ijusf&rgad  skiffer- 
bergart  med  bibehallen  diskordant  skiktstruktur  och  ett  ut- 
seende,  som  makroskopiskt  liknade  en  sandstens,  ehuru  berg- 
arten  mikroskopiskt  visade  sig  fuUt  kristallinisk  och  delvis 
var  starkt  skifFrig.  Den  liga  halten  af  alkalier  (K^O  =  3.63  %, 
NajO  =  0.97  %\  kalk  (CaO  =  1.33  %)  och  femiska  (FeO  +  Fe^O, 
=  2.37  %,  MgO  =  0.30  %)  bestandsdelar  jftmte  den  likvftl  rfttt  be- 
tydliga  kiselsyrehalten  (SiOj  =  75.52  %)  och  lerjordshalten 
(14.64  %)  angdfvo,  att  bergarten  till  sammans&ttningen  motsva- 
rade  en  arkos  eller  grdvackeartad  sandsten.*  Den  s&lunda  be- 
skrifna  bergarten  utgor  tydligen  en  extrem  typ  inom  omrddets 
arkeiska  sedimentformation,  ganska  nelra  Ofverensst&mmande 
med    normala   sandstenar   inom    postarkeiska    sedimentserier. 


»  Bull,  de  la  Comm.  g^ol.  de  Finlande,  N:o  6  (1897),  aid.  11. 

'  Sedebdolm  anser,  att  bergarten  nrspmngligen  yarit  en  >&kta  sandstcD', 
en  ksiki  som  dock  inneh&ller  n&gon  5fverdrift,  d&  tilln&rmelsen  i  sammanBAtt- 
ning  till  de  f&ltspatrikare  arbergsskiifrarna  &r  ganska  tydlig. 
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I    detta   afseende  Ofverensstftmmer  bergarten  mycket  v&l  med 
de    s.    k.   earitkvartsiterna,   som   f5rekomma   i   Dalsland   och 
vftstra    Vftrmland.    Afven  dessa  hafva  ett  sandstensartadt  ut- 
seende   och  bfta   en   genom   inlagrade   tanna  j^rnmalmslager 
vackert    framtrttdande    diskordant    skiktstruktur.     Ifr4gava- 
rande  bergartstyp  fOreslog  Sederholm  att  beteckna  som  Lep- 
tity    hvilket  namn   hade  infbrts  af  D.  Hummel  for  beslaktade 
bergarter,  men  ieke  kommit  till  anv£Lndning.^    Sederholm  be- 
tecknar   nyssbeskrifna   sandstensartade    bergart   som   ^typisk 
leptit>,   men  utstr&cker  d^rjSLmte  betydelsen  till  att  i  allmttn- 
het    omfatta  »feink5mige,  feldspatreiche  meistens  helle  Schie- 
fer  sedimentftrerHerkunft*.    »Bei  zunehmendem  Glimmergehalt 
gehen    sie  in  Phyllite,  bei  waehsendem  Quarzgehalt  in  Quar- 
zite  tlber.    Feinerwerden  des  Kornes  nSLhert  sie  den  s.  g.  sedi- 
mentftren   Halleflinten,   welche    in    Schweden    sehr   verbreitet 
sind>    (1.    0.    sid.    11).     Denna    hetydelse  af  beteckningen  leptit 
dfverensstdmmer  ganska  vdl  med  den  ursprungliga  af  Hummel 
angifna.    Hummel  karakteriserar  nftmligen  den  »r5da»  leptiten 
som    »en  r5d   tydligt    kornig,   mer   eller    mindre  sandstenslik 
bergart,    hvilken,    da   den   upptager   glimmer   i   n&gon  stOrre 
m&ngd,    kan   till   f5ljd   sav£ll  d&raf   som  af  ^.Itspatens  n&got 
tydligare    utbildning  erh&Ua  utseendet  af  en  ytterst  fin  gneis 
med  utprftglad  skiffring  eller  skiktning.     Stftdse  ftr  likvftl  berg- 
arten   genom    sin   grundmassas  beskafFenhet,  eller  genom  den 
p&    samma   g&ng   korniga   och  intima  sammanblandningen  af 
kvarts  och  f&ltspat,  fran  de  egentliga  gneiserna  och  den  tiLta 
halleflintan    Ifttt   nog   skild>.    Den   grd   leptiten  liknar,  enligt 
Hummel^  till  saimmansattning  den  rOda.    *Varieteter  ses  ocksa 
ofta,    som    &ro   fnllst^ndigt   utbildade    som   fina  gneiser  eller 
glimmerskiffrar,  under  det  att  andra  likna  sandsten  eller  kvart- 
sit.    Denna   bergart   ar   stundom   utmarkt  genom  en  sardeles 
val   utpraglad   skiktning   till    fOljd  af  vaxlande  sm4  lager  af 

*  A.   DE  Lapparbnt   har   dock   efter   Hummel   upptagit   termen  uti  sin 
handbok  Trait6  dc  G^ologir,  5:i^mc  cd.,  1906. 
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gron,  brun,  gra  och  hvit  ftlrg.*^  Den  rOda  och  den  gra  lepti- 
ten  f5rekomma  >i  nftrmaste  samband»  med  r5d  och  gT&  h&lle- 
flinta  och  skilja  sig  fran  dessa  hufvudsakligen  genom  sin  tyd- 
ligare  kornighet.  Hummbl  framst£Lllde  ock  leptitema  sasom 
utg5rande  afarter  af  eller  undergrupper  till  hftUeflintorna,  men 
afs&g  i  ofrigt  med  termen  leptit,  att  den  skuUe  ers&tta  den 
fSrut  brukiiga  beteckningen  »eurit»,  d. .  v.  s.  anvftndas  med 
samma  utstr&ckning,  som  sedermera  tillkommit  termerna  gra- 
nulit  och  h&llefiintgneis.  Afven  Sederholm  synes  hafva  refiek- 
terat  pa  mOjligheten  att  anvftnda  beteckningen  granulit  eller 
hftlleflintgneis  for  de  finska  som  leptiter  betecknade  nrbergs- 
skiffrarna,  hvilka  ock  enligt  honom  &ro  tr&tt  lika  med  de 
bergarter,  som  T5rnebohm  kallar  grannlitert.  Savftl  Seobb- 
HOLM  som  Hummel  anse  leptitema  vara  lagrade  bergarter,  en 
uppfattning  som,  geologiskt  och  petrografiskt  sedt,  har  synner- 
ligen  goda  skSll  f5r  sig. 

Af  det  anfbrda  torde  framgd,  att  termen  leptit  har  unge- 
f£Lr  samma  omfattning  hos  Hummel  och  Sederholm,  och  att 
denna  vftl  motsvarar  TCrnbbohms  granulitbegrepp  samt  ftfven, 
sa  n&r  som  pa  den  genetiska  betydelsen,  OfverensstAmmer  med 
den  mening,  i  hvilken  termerna  granulit  och  hftUeflintgneis 
under  senare  tid  blifvit  brukade  hos  oss.  Det  ftr  ftfven  mycket 
sannolikt,  att  de  sandiga,  med  hftlleflintan  nSlra  f5rbundna,  ofta 
val  skiktade  bergarter,  hvilka  saval  Hummel  som  Sederholm 
i  fQrsta  hand  uppmftrksammat,  ftro  petrografiskt  och  geologiskt 
ekvivalenta  primftrtyper,  och  de  fOrtjftna  dftrfOr  att  anses  som 
hufvadtyper  inom  leptitserien. 

Leptiternas  och  hftUeflintornas  petrografi  innesluter  en 
del  hittills  fbga  berorda  problem  af  synnerligen  stort  in- 
tresse. 

Uti  sina  enklaste  former,  dd  de  icke  trftiFats  af  nigra  ge- 
nomgripande  regionalmetamorfiska  ombildningar,  bfira  de  lik- 

^  D.  Hummel:  Om  Sveriges  lagrade  nrberg,  j&mfOrda  med  sydy&stn 
Earopas.  Bih.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.  Bd  3,  n:o  2  (1875\  aid.  25  ooh  S.  G.  U., 
Ser.  C,  n:o  15. 
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vftl  standigt  karaktfijxen  af  omkristalliserade  bergarter.   Yisser- 
ligen    iakttagas  stiindom  hos  halleflintoma  spar  af  ursprung- 
ligCL  askstrukturer,  och  klastisk  utbildDing  j&mte  verklig  skikt- 
byggnad  fOrekomma  hos   s&wOX  h^Llleflintor  som  leptiter,  men 
dessa  bergarters  korn  ^r  dock  af  p&tagligt  sekunddrt  ursprung, 
och   alia  antydningar  om  substansens  ursprungliga  beskafPen- 
het    synas  i   allm&nhet   fullst&ndigt   saknas.    Endast   hos  de 
stOrre    str5kom,   som   i   vissa  typer  rfttt  allmftnt  och  i  andra 
sparsamt   ftro   inblandade,  synas  s&dana  reliktstrakturformer, 
och   dessa  angifva  d&  otvetydigt  petrografiska  drag,  som  till- 
h5ra    yteraptiver  och  tufFer.    Den  utomordentligt  intressanta 
£r&gan    om  den  prim&ra  beskaffenheten  af  h£Llleflintornas  tftta 
och   leptiternas   mycket  finkorniga   grundmassa   kan  s&lunda 
tills    vidare  icke  besvaras  genom  direkta  iakttagelser.    Ing&- 
ende  petrografiska  unders5kningar  af  dessa  f5rhftllanden  hafva 
emellertid   hittills   i   alltfor   liten    utstrSlckning  ftgt  rum,  och 
betr&ffande   de   svenska   ieptiterna  saknas  s&dana  nftstan  all- 
deles. 

De  norrbottniska  malmforande  bergarter,  som  Walfr.  Pe- 
TERSSON  och  F.  SvBNONius  bcskrifvit  under  beteckningen  syenit- 
granuliter,  llro  ej  heller  till  sin  ursprungliga  beskaffenhet  nd.r- 
mare  kanda.  Svenonius  framh&ller,  att  de  under  mikroskopet 
visa  sig  omkristalliserade,  och  att  de  sammanhOra  med  s&dana 
(>pseudogranuliter»),  som  >vi8a  sig  mera  ursprungliga  till  sin 
sammansllttning»,  och  med  &ter  andra  (tuffoider),  »som  hafva 
ett  tydligt  tuffartadt  utseende.»  Ett  nttra  samband  forefinnes 
emellan  syenitgranuliterna  och  syenitporfyrerna  liksom  emel- 
lan  kvartsfilltspat-granuliterna  och  porfyrerna  i  mellersta  Sve- 
riges  malmtrakter.^  Om  graden  och  arten  af  den  omkristalli- 
sation,  syenitgranuliterna  underg&tt,  finnas  inga  nftrmare  upp- 
gifter.  Bet  kan  dd.rfbr  ej  med  sSlkerhet  sftgas,  om  bland  dem 
8&dana  tjrper  f5rekomma,  som  skulle  motsvara  de  egentliga 
Ieptiterna  och  dftrfbr  borde  betecknas  syenit-  eller  fdltspat- 
lepiiter,  men  det  synes  mig  dock  sannolikt,  att  sa  ftr  fallet. 

»  ijnkkasjftrvi  malmtrakt>.     S.  G.  U.,  Scr.  C,  183,  sid.  19  ovh  i)2. 
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Som  bekant  fCreter  urbergets  gronstensartade  skifferma- 
terial  analoga  strakturvSlxlingar  med  kvarts&ltspat-skiff- 
rarna,  dock  med  den  skillnaden,  att  de  mOrka  skiffrarna  ftro 
n&got  mer  kristalliserade  och  S^fven  l£lttare  omkristallisera* 
Det  synes  dftrfOr  vara  berftttigadt  att  ftr  den  kontaktmeta- 
morfiska  primftrbergarten  till  dessa  skiffrar  reservera  beteck- 
ningen  gronstensleptiter  eller  m5rka  leptiter  [melanoleptiter  i 
motsats  till  de  Ijusa  gr&  eller  roda  normala  leptiterna  och 
syenitleptiterna,  hvilka  med  h&nsyn  till  sina  Ijusare  (gr&  eller 
roda)  farger  skulle  kunna  betecknas  leukoleptiter].  Det  sak- 
nas  emellertid  nftrmare  iakttagelser  Gfver  dessa  bergarter.  Hit- 
h5rande  primftrtyper  torde  vara  mycket  sftUsynta,  om  de  ens 
n&gonstftdes  inom  urberget  finnas  bevarade. 

Porfyr-porfyrit-serien  inom  den  hufvudsakligen  kontakt- 
metamorfiska  gruppen  omfattar  urbergets  igenkttnnliga  erup- 
tiva  ytbergarter  och  de  med  dem  omedelbart  samh5riga,  f6ga 
omlagrade  tufterna.  Det  ar,  som  bekant,  en  inom  den  super- 
krustala  formationen  mycket  allmant  f5rekommande  serie  af 
bergarter,  hvilka  ofta  hafva  en  sardeles  tydlig  porfyrisk  struk- 
tur.  For  det  mesta  aro  de  starkt  ombildade  och  utgSras  af 
porfyriska  halleflintor  eller  halleflintgneiser,  hvilkas  makro- 
skopiska  karaktarer  ratt  mycket  skilja  dem  fr&n  senare  geolo- 
giska  perioders  lavabergarter.  I  vanliga  fall  hafva  afven 
regionalmetamorfiska  processer  bidragit  till  dessa  bergarters 
ombildningar,  men  ofta  aro  de  dock  hafvudsakligen  endast 
kontaktmetamorfiska  med  en  mikroskopisk  struktur,  i  hvilken 
den  ursprungliga  stelningsstrakturen  framtrader  endast  s&som 
reliktstrukturformer,  och  hornfelsernas  aggregat  af  jamna,  poly- 
gonalt  begransade  korn  dominera. 

Till  denna  grupp  hQra  framfOr  allt  de  sm&landska  porfy- 
rerna  och  porfyriterna,  men  afven  inom  mellersta  Sveriges 
malmtrakter  framtrada  sfi,dana  flerstades  och  aro  afven  rikt 
utvecklade  i  Norrlands  granulitstrak.  I  de  malmfSrande  trak- 
terna  af  Gellivare  och  Jukkasjarvi  socknar  fOrekomma,  som 
bekant,  syenitporfyrer  i  stor  utstrackning  jamte  porfyriter,  och 
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afven  dessa  tillh5ra  ofta  den  ifr&gavarande  tromfelsgruppen  af 
l&vomas  och  tuffernas  serie. 


Mylonitgruppen. 

Mylonitstadiet   utg5r   den   regionalmetamorfa   vSlxlingens 

ena    poL    Det   synes  nftmligen  vara  en  allmftn  regel  inom  de 

reg^ionalmetamorfa    str&ken,    att    bergarternas    omformningar 

delvis  Sro  af  rent  mekanisk  natur,  si.  att  endast  fOga  sp&r  af 

omkristallisationer   fSrmarkes.    Bergarterna   aro  finrifna   och 

partiklarna  hardt  sammanfogade,  hvarigenom  halleflint-  eller 

hornfelsliknande  (felsitoidiaka)  bergarter  uppkommit.    S&dana 

bergarter  iakttagas  regelmftssigt  inom  hOgfjftUens  yttre  Ofver- 

skjntningszoner^  och  ofta  afven  inom  urberget.*     De  knnna  i 

fait  Ifttt  fOrvaxlas  med  homfelsgruppens  bergarter,  frdn  hvilka 

de  dock  i  allmanhet  skilja  sig  genom  sina  mikroskopiska  drag. 

En    s&dan   fbrvaxling   har  sannolikt  intraffat  under  karterin- 

gen    af  Dalslandsomradena   och  varit  orsaken  till,  att  man  i 

dessa  trakter  trott  sig  ha  patraffat  Gfverg&ngar  emellan  gneis 

(granit)   och  hallefiinta.    Anna   aro   dessa  typer  fbga  kanda. 

Enligt  min  uppfattning  fSrefinnas  mylonitiska  bergarter,  tillhO- 

rande  saval  de  normala  som  de  taffogena  sedimentens  och  lavor- 

nas    serier.    Det   ar   af  stor  vikt,  att  de  mylonitiska  typerna 

blifva  skilda  ut  fr&n  hornfelsgruppen.    HarfiJr  krafvas  emeller- 

tid  ing&ende  petrografiska  undersukningar. 

Sklffergruppen. 

Detta  utbildningsstadiam  af  de  superkrustala  serierna  ar 
mycket  allmant.  Bergarterna  utmarkas  af  en  kraftig  skiiFrig- 
het,  hvarfbr  denna  grupp  bast  motsvarar  skiffernamnet.  Ett 
narmare  stadium  af  denna  den  typiska  skiffersiriiJcturen  visar, 

^  De   vid  Tornetrfttfk  fOrekommande  hafva  betecknats  som  >h&rd8kiffrar>. 

'  Se  t.  ex.  A.  Gayeun:  Beskrifning  tiU  kartbladet  Loftahammar.  Berg- 
arter af  denna  typ  har  jag  fannit  fSrekomma  inom  ilera  omr&dcn  af'ar- 
herget. 
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att  den  bar  en  plattadt  skifvig,  linjalformad  eller  skrynklad 
form  med  en  utpr&glad  aflossning  efter  denna  byggnad.  Dest- 
utom  ftr  den  en  inhomogen  struktur.  Skiifringsplanen  genam- 
skdra  bergartsmassan,  Iftmnande  mellanpartiema  mar  eller 
mindre  oberOrda.  Glimmerskiffrarnas  och  fylliternas  kiistaili- 
sation  ar  hufvudsakligen  forlagd  till  strukturplanen,  och  mel- 
lanpartiema visa  aldre,  stundom  primftra  drag. 

Nftmnda  f5rh411anden  g5ra  sig  dock  mindre  mftrkbara  hos 
de  latt  kristalliserande  bergarterna,  t.  ex.  hos  kalkstenar,  dolo- 
miter  och  grdnskiffrar,  men  framtrftda  ofta  tydligt  hos  fylli- 
t^r  och  kvartsfltltspat-skiifrar.  Af  lerskiiFermaterialet  utbil- 
das  ftrst  fylliter  och  darpa,  vid  stegrad  metamorfos,  glimmer- 
skiffrar;  af  kvartsit  och  arkos  bildas  glimmerkvartsiter  oeh 
kvartsglimmerskiffrar. . 

Liknande  produkter  gifva  den  tuffitiska  seriens  bergarter 
och  lavabergarterna.  I  de  fiesta  fall  utbildas  glimmerskiiFrar 
p&  detta  stadium,  och  de  salunda  uppkomna  metamorfiska  skiff- 
rama  kunna  ej  utan  ing&ende  geologiska  och  petrografiska  an- 
ders5kningar  skiljas  fran  hvarandra.  Arkeiska  bergarter  af 
detta  slag  hafva  ofta  uppfattats  sdsom  primftra  ekvivalenter 
till  hftlleflintgneiserna  och  porfyrerna,  och  s&dana  uppfattnin- 
gar  torde  mOjligen  allt  fortfarande  fSrekomma.  De  ftro  emel- 
lertid  utan  tvifvel  oriktiga.  Urbergets  glimmerskiffrar  tndsie 
uppfattas  som  metamor/isJca  derivater  af  normala  och  tuffitiska 
sediment  och  iavabergarter  och  torde  i  de  fiesta  fall  hftrstam- 
ma  fr&n  den  tuffitiska  serien. 

En  hel  del  gr5nstensskiffrar  af  vftxlande  typer  —  biotitglim- 
merskiffrar,  hornblende-  och  kloritskiff^rar  —  sluta  sig  till  skif- 
fergruppen  s&som  ombildningsformer  af  det  ursprungliga  grdn- 
stensmaterialet. 


Qranuleringsgruppen. 

Den  inhomogena  kornighet,  som  utmftrker  fftreg&ende  grupp 
af  skifvigt  skiff^riga  bcri^arter,  ofvergar  uti  de  mera  hogmeta- 
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morfiska   regionerna   till  en  homogen,  jSmnkornig  struktnrut- 

bildning.    Den    metamorfiska  kornigheten  ftr  hftr  pitagligen  i 

stigande,  och  strukturen  utm^rkes,  trots  deformationsf5rloppen, 

af    en  ntpr&glad  likformighet,  som  antyder,  att  de  mekaniska 

omfornmingarna  skett  inom  kornen,  dfverallt  i  bergartsmassan 

satntidigt  och  ej,  ddsom  uti  kataklastiska  och  skifvigt  skiffriga 

bergarter,   hopats   i   kross-    eller   glidplan.    Sasom  jag  fbrut 

framhillit,  f5rl5pa  hos  bergarterna  deformations-  och  strnktur- 

utbildning  pa  samma  s&tt  som  hos  jftrnet,  da  detta  deformeras 

vid    olika   temperaturer.     Da  jftrnet  hamras  i  halfvarmt  till- 

st&nd,  utvecklas  en  skifvig  skiffrighet,  som  ftr  vftl  synlig  i  den 

mikroskopiska   strukturen.     Sker   bearbetningen  vid  Ijus  r5d- 

glOdgning,   frambringas   deformationerna   med*  stOrsta  latthet, 

men  kornigheten  blir  dock  jamn,  granulitisk,  och  ftr  i  smftrre 

partier  af  massformigt  utseende. 

Bergartskornighet  af  ifragavarande  slag  ftr  vanlig  inom 
sadana  str&k,  dftr  den  regionala  metamorfosen  i  alia  afseenden 
framtrftder  dominerande.  Bergarterna  visa  ofta  en  synnerligen 
frisk  och  praktfull  kristallinitet.  De  g6ra  dftrfor  intryck  af 
att  aga  >primar*  utbildning,  ehuruvftl  de  i  sjftlfva  verket  ftro 
fullstftndigt  omvandlade. 

Kvartsfaltspat-granuliterna  likna  i  struktur  och  samman- 
sftttning  mycket  aplitgraniter.  Pa  samma  sfttt  ftro  de  finkor- 
niga  graniterna  ofta  till  fbrvftxling  lika  jftrngneiserna.  Hftr 
fOreligga  s&lunda  mSjligheter  till  fftrvftxlingar,  som  kunna 
&stadkomma  ganska  mycken  fOrvirring,  saframt  ej  noggranna 
geologiska  undersOkningar  st5da  de  petrograiiska  iakttagel- 
sema,  s&  att  det  verkliga  sammanhanget  kan  upptftckas. 

Grannlitiskt  struerade  bergarter  fOrekomma  i  rik  vftxling 
och  praktfullt  utbildade  uti  de  nordskandinaviska  h5gfj aliens 
vftstliga  strdk.  Inom  urbergets  oftast  brant  stupande  lager- 
serier  ftro  de  ftfven  allmftnna.  I  vissa  trakter  n&  de  bety- 
dande  utbredning  och  utg5ra  den  forhftrskande  bergarten.  De 
mest  bekanta  fdrekomsterna  af  denna  bergartstyp  ftro  Grftn- 
geabergs-  och  GellivarefUlten. 
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Den  typiskt  granulitiska  kornstrukturen  fbrekommer  hos 
alia  till  gruppen  h5rande  bergarter.  Kalkstenar  och  dolomiter 
instHUa  sig  synnerligen  lS,tt  p&  denna  struktur,  som  dftrf&T  &r 
den  >korniga  kalkstenens»  normala.  Kvartsiten  antager  dftr- 
emot  gftrna  inhomogena  struktarformer.  En  vacker  granu- 
litisk  utbildning  tar  den  bekanta  HorrsjObergskvartsiten. 
DSremot  synas  glimmerkvartsitema  vid  Vestana,  enligt  H. 
BXckstrOms  skildring,  ^  haf va  tryckskiffrig  struktur  och  sa- 
lunda   vara   att  hftnf5ra  till  den  fbregaende  (skiffer)gruppen. 

Syenitgranuliter  och  biotitgranuliter  med  typisk  granu- 
litisk  strukturutbildning  fOrekomma  allmftnt  i  de  norrlfindska 
malmtrakterna,  *  och  gronstensgranuliter  ftro  sasom  smftrre 
massor  mycket  •  vanliga  inom  de  fiesta  urbergsomriden,  men 
forete  lifligt  v&xlande  sammans£lttning. 

Afven  porfyrerna  Ofverforas  vid  den  regionalmetamorfiska 
ombildningen  till  bergarter  af  granulitisk  beskaffenhet.  Vid 
jftmfftrande  studium  af  arkeiska  porfyrer  och  porfyroider  fran 
Smdlands,  Utons  och  mellersta  Sveriges  porfyrfbrekomater  har 
jag  funnit,  att  en  sadan  ombildning  £Lr  sannolik.  Mycket  in- 
tressanta  strukturv£Lxlingar  sammanh5ra  med  denna  frdga, 
som  emellertid  krafver  vidlyftiga  utredningar  f6r  att  full  klar- 
het  shall  kunna  vinnas. 

Det  synes  mig  afven  vara  i  hog  grad  sannolikt,  att  en 
del  af  urbergets  finkorniga,  granulitiskt  struerade  gronstenar 
derivera  fran  andesitiska  och  basaltiska  lavor  och  tuffer,  som 
undergatt  en  fullstandig  regionalmetamorf  ombildning.  En 
tillfyllestg5rande  bevisning  p4  denna  punkt  torde  dock  vara 
mycket  sv&r  att  istadkomma. 

Qnels-  ooh  pegmatitlseringsgruppen. 
De    hOgsta   formerna    af   den  regionala  metamorfosen  ul- 
markas  p&  en  g&ng  af  de  starkaste  deformationer  och  de  meet 

1  >Ve8tan&ffiItet>.  K.  Sv.  Vet.  Ak:8  Handl.  Bd  29.  N:o  4  (1897),  aid. 
28  och  bild.  10. 

*  Inom  (TcUivarc  malmfalt  aro  granuliterna  till  stor  del  kvartsfattiga  och 
s&lnnda  verklig:a  faitspatgranuliter  (syenitgranuliter). 
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betydande  substantiella  omlagringar.  Hftrunder  utbildas  gneis- 
bergarter  af  mycket  vftxlande  beskaffenhet.  Materialets  ur- 
sprungliga  drag  blifva  i  allm&nhet  follstSlndigt  utpl&nade  vid 
^eisbildningen.  Man  anser  likvSl,  att  den  nrsprungliga  ke- 
miska  sammans£lttningen  endast  f5ga  f5r&ndras,  men  fOr  denna 
&sikt  finnes  ingalunda  n&gon  tillr&cklig  bevisning,  och  i  vissa 
fall  synes  den  icke  vara  sannolik. 

Gneiserna   utmS^rkas    af   en    hQggradig   kristallinitet   och 

starka    deformationsdrag.     Dftrtill   komma   ofta   egendomliga 

grofre    struktnr-    eller   arkitekturdrag,    Ogonstruktur,   kOrtel- 

struktur,  &dergneisutbildning  och  pegmatitiseringsformer.    S&- 

dana  gneiser  te  sig  ej  l£lngre  homogena  och  hafva  dftrfOr  blif- 

vit    betecknade   som   blandningsbergarter,^   vid    hvilken  term 

dock  den  teorien  ftr  fftstad,  att  blandningen  tillkommit  exogent, 

genoni    injektioner   af  eruptiva  massor  (granit  och  pegmatit). 

Fr&n  denna  synpnnkt  ftro  blandningsbergartema  arteritgneiser, 

emedan    de   kunna   s£Lgas   ha  f&tt  liksom  ett  tillskott  af  nytt 

blod.     Grent  emot  nftmnda  uppfattning  stir  emellertid  den  &sik- 

ten.    att  Ogon-,  k5rtel-  och  adergneiserna  i  de  allra  fiesta  faU 

hafva     utskilt    Ogonen,    kOrtlarna   och   adrorna   ur   sin   egen 

massa,    dftrigenom   att   vid  den  intensivaste  regionalmetamor- 

fosen,  som  sannolikt  skett  vid  h5g  temperatur  och  hOgt  tryck 

samt    i  n£lrvaro  af  rikliga  m£Lngder  Idsningsmedel,  kvartsfalt- 

spatmaterialet   genom   n&gra  ej  nftrmare  karakteriserbara  f6r- 

lopp    afskilts,  segregerat   och  p&  vftxlande  sfttt  anhopats,  ge- 

nomv&fvande  eller  uppfyllande  den  resterande,  i  mindre  grad 

p&verkade  bergartsmassan.     Sederholm  har  antagit  dylika  f6r- 

lopp    for   fOrklaring   af  den  idergneisstruktur,  som  upptrftder 

hos    hOgmetamorfiska  gneisgraniter,  men  anser,  att  adergneis- 

strukturen    hos   de   snperkrustala  skifframa  ftr  bildad  genom 

injektion   af  granit   och  pegmatit  uti  dessa  skiffrar.    I  b&da 

fallen  r6r  det  sig  emellertid  om  en  segregation  af  kvartsfftlt- 

spatmaterialet   i   bergarterna,   under  fnllt  analoga  geologiska 


^  >Migmatiter>    enl.   Sbdbbholm.    Bull,    de  la  Comin.  g^ologiqne  dc  Fin- . 
lande.    N:o  23  (1907),  sid.  88. 
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forhallanden  och  med  utbildande  af  liknande  strukturformcr. 
Den  dtskillnad,  soin  Ssderholm  af  teoretiska  grander  fast- 
h&Uer  vid,  torde  dftrf5r  ej  i  Iftngden  kunna  f&rsvaras.  *  Ser 
man  nogare  pa  de  vanliga  gneiserna,  finner  man,  att  ifr&ga- 
varande  mera  frappanta  drag  sammanhdra  med  en  stor  m&ngd 
andra  mera  svagt  framtr&dande  mineralutskiljningsdrag,  hviika 
tillsammans  astadkomma  det  sliriga,  flammiga  eller  knntiga 
utseende,  som,  jftmte  den  betydande  kornigheten,  just  ar  det 
for  gneisernas  yttre  mest  utmftrkande. 

Det  b5r  emellertid  icke  fftrbises,  att  gneisen  ratt  ofta  vi- 
sar  sp&r  af  andra  strukturdrag  &n  de,  som  tillhQra  bans  egent- 
liga  formning.  Stnndom  iakttager  man  kataklastiska  strnk- 
turer  och  fbrskiffringar  (>flasrig  gneis>),  som  atminstone  i  en 
del  fall  torde  hafva  tillkommit  sekundftrt. 

Grneismaterialets  ursprungliga  drag  ftro  ofta  follstandigt 
forstOrda.  De  finare  struktnrdragen,  porfyrstruktur,  klastisk 
struktur  f5rst  och  frftmst,  men  afven  de  grOfre,  saaom  skikt- 
ningen,  knnna  fullstftndigt  utpl&nas.  Bergartens  lagerarkitek- 
tur  (lagerartade  framtrttdande  i  fftlt)  ftr  dftremot  naturligtvis 
ett  mera  persistent  drag  och  f&rtjftnar  att  noga  upprnftrk- 
sammas.  >Paragneisens>  kemiska  och  mineralogiska  egendom- 
ligheter,  rikedomen  pa  lerjordsmineral,  grafithalt  och  det  ej 
sftllan  fOrekommande  sambandet  med  kvartsitiska  eller  kalkiga 
modifikationer  £Lro  ock  v^rdefulla  egendomligheter,  d&  det 
gSlller  att  sp&ra  npp  gneisens  ursprong.  Ej  sftUan  framtrftda 
lokalt  primftra  drag,  och  sHrskildt  skiktbyggnaden  bmkar 
kunna  patrftffas  s&som  reliktstruktur  ftfven  inom  starkt  om- 
bildade  serier. 

Af  de  normala  sedimenten  aterfinnas  kalkstenar  och  kvart- 
siter   bland  gneiserna  uti  ISltt  igenk£Lnnlig  form.    I  allmftnhet 

^  Det  bdr  framh&Uas,  att  pegmatitiseringens  egenskap  af  att  vid  regio- 
nal metamorfosen  framtr&da  som  en  endogen  process  p&  intet  a&tt  ateslnter,  att 
pegmatit  och  aplit  kunna  npptr&da  s&som  intrasiva  prodakter,  sammanliOraiide 
med  massintrusioner  af  graniter,  syeniter  etc.  Tvftrtom  torde  dylika  fSrh&l- 
landen  vara  vftl  klarstlllida  genom  s&yHl  iakttagelser  som  teori.  Men  s&dana 
seneruptiva  bergarter  ha  ock  sina  sftrskilda  drag. 
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&ro  de  nagot  mera  grofkristalliniska  ftn  eljest  och  utmftrkas 
ej  8&llan  d&rjamte  af  stor  renhet.  Sannolikt  hafva  de  orena 
kalkstenarna  inom  gneisserien  blifvit  dfverfbrda  till  kalksili- 
kat-homfelser  med  gneisartad  struktur.  Eklogiterua  torde 
m&jligen  vara  att  r&koa  hit. 

Lierskiffrarna  omvandlas  l&ngsamt  inom  de  regionalmeta* 
morfiska  straken.  De  synas  6fverg&  till  fingryniga  glimmer- 
granuliter  eller  glimmergneiser  och  sillimanitgneiser.  Kol- 
haltiga  lerskiffrar  blifva  grafitiska  och  kishaltiga  skiffrar, 
hvilka  {&  rostiga  yittringsytor.  L&nga  strdk  af  dylika  rostiga, 
fingryniga  glimmerskiffrar  ses  stundom  bland  gneiserna. 

Af  de  tuffitiska  sedimenten  dterfinnas  i  gneisgruppen 
kvartsf&ltspat-leptitema  s&som  korniga,  granulitiska  gneiser. 
De  ofverga  Ifttt  uti  granitliknande  former  (granitoider).  S&- 
dana  hafva  ej  sftllan  blifvit  betecknade  s&som  jftmgneiser, 
dftrf5r  att  de  hafva  det  jSLmnkomiga  gry  och  i  stuff  nftstan 
massformiga  utseende,  som  ftr  ntmftrkande  for  den  s.  k.  jsirn- 
gneisformationens  vanligaste  bergartstyper.  Stundom  iakt- 
ta^as  rester  af  leptiternas  skiktbyggnad.  I  andra  fidl  hafva 
utbildats  gneisglimmerskiffrar,  rika  pa  muskovit  och  utgH- 
rande  Qfverg&ngsformer  till  glimmerskiffergruppen.  I  fOrh&l- 
lande  till  de  granitoidifika  och  glimmergneisartade  typerna 
representera  de  &dergneisartade  en  hOgre  grad  af  ombildning. 
Ett  rfttt  stort  antal  undertyper  kunna  urskiljas  bland  hithQ- 
rande  fr&n  kvartsfaltspat-leptiterna  hSlrstammande  gneiser. 

Betrftffande  de  fr&n  syenitleptiterna  hdrstammande  gneis- 
hergartema  finnas  endast  fa  uppgifter.  Sannolikheten  af,  att 
dylika  bergarter  i  rfttt  betydlig  mftngd  ingi.  bland  gneisberg- 
artema  i  Lappland  sasom  starkt  metamorfiska  former  af  de 
s*  k.  syenitgranuliterna,  torde  vara  uppenbar.  Bland  sodra 
Sveriges  gneiser  kan  den  bekanta  Nullabergsgneisen  i  Vftrm- 
land,  som  hufvudsakligen  utg5res  af  mikroklin,  anses  hdra  bit. 
Huruvida  &dergneiser  kunna  utbildas  af  dylika  fSitspatgneiser, 
ar  obekant. 
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Graa  homblenderika  gneiser  fdrekomma  i  samband  med 
de  granitoidiska  och  ^dergneisartade  gneisema  p&  ett  sidsAt 
satt  —  stundom  skiktvftxlande  med  dem  —  att  de  kunna  f&r- 
modas  utgora  metamorfiska  derivater  af  de  m5rka  leptiteraa. 
Det  fir  ej  bekant,  om  de  afven  kunna  gifva  upphof  till  ider- 
gneis  och  pegmatitiserade  gneiser.  ^ 

I  samband  med  de  jfiLmgneisartade  gneisema  fbrekomma 
allmant  amfibolitiska  korniga  gneiser,  hvilka  hafva  ett  lager- 
liknande  upptrftdande.  De  visa  ofta  en  struktur,  som  i  stuff 
synes  vara  massformig,  och  Ofverensstftmrna  hftrigenom  med 
>jftrngneiserna>.  Uppenbarligen  ftro  de  fullstftndigt  omkristalli- 
serade  hOgmetamorfiska  derivater  af  grftnstensleptitema.  Det 
massformiga  utseendet  jamte  mineralsammansattningen  g6ra 
dessa  gneisbergarter  myeket  lika  dioriterna,  och  de  hafva  ftfven 
uppfattats  sasom  s&dana.  De  torde  ock  under  fftltgeologiska 
arbeten  och  vid  tillfallen,  d&  de  utan  narmare  karakteristik 
skola  omnamnas,  kunna  betecknas  s&som  dioritoider. 

Antagandet,  att  porfyremas  och  porfyroidemas  (resp. 
porfyriternas  och  porfyritoidemas)  serie  motsvaras  af  en  gneis* 
grupp,  som  salunda  inneh&Uer  dessas  metamorfiska  ekviva- 
lenter  i  gneisstadiet,  st&r  i  Ofverensstammelse  med  de  hftr  ut- 
veckiade  principerna  och  val  afven  med  de  uppfattningar,  som 
afven  eljest  stundom  gjort  sig  gallande  angaende  sambandet 
emellan  de  omvandlade  och  mer  primara  bergarterna  i  vart 
urberg.  Det  ar  antagligt,  att  dessa  bergarter  nara  (Sfverens- 
stamma  med  den  tuffogena  gruppens  gneisderivater.  De  mest 
metamorfiska  bergarterna  inom  ifrigavarande  grupp  torde 
dessutom  —  till  f5ljd  af  sin  ursprungliga  kemiska  sammansatt- 
ning,  som  ar  lavornas,  d.  v.  s.  eruptivbergarternas  —  p&  det 
narmaste  Ofverensstamma  med  de  infrakrustala  bergajrternas, 
graniternas,  syenitemas  och  gr5nstenarnas  mest  regionalmeta- 
morfiska  derivater.  FOr  narvarande  saknas  emellertid  iakt- 
tagelser,  som  skulle  kunna  bevisa  ett  sMant  sammanhang. 

^  I  de  fall  d&  de  ursprnngligen  y&xellagrat  med  kvartsf&ltspat-lep titer. 
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X)et  nu  demonstrerade  bergartsschemat  afser  i  forsta  rum- 
met    att   vara  ett  makrosJcopiskt-petrografiskt  schema,  som  8&- 
Innda  skulle  kunna  tillftmpas  vid  f&ltgeologiska  arbeten.    De 
tenner,  det  innefattar,  aro  ock  hufvudsakligen  i  faltgeologien 
redan   lAnge   begagnade   termer,  hvilkas  betydelse  i  de  olika 
fallen  Hr  fastslagen  och  anv&nd,  om  ock  genom  &tskilliga  in- 
flytelser   detta  ej  alltid  klart  framtrftder.    Den  gruppering  af 
termerna,   som  schemat  framstftller,  Hr  ej  heller  nS^gon  nyhet, 
utan  grundar  sig  till  hufvudsaklig  del  p&  den  naturliga  upp- 
delning  af  ifragavarande  bergarter,  som  under  den  vetenskap- 
liga  behandlingen  af  desamma  s&  sm&ningom  har  kommit  till 
st&nd.     Denna   naturliga   utveckling   har   s&   att  sftga  af  sig 
sjSLlf  gifvit  termerna  nftstan  undantagsl5st  en  rent  petrografisk 
betydelse.    Det   har  icke  saknats  anstrftngningar  att  i  stallet 
inskjuta   geologiska   och   isynnerhet   genetiska  bibemftrkelser, 
men  dessa  hafva  strandat  d£Lrpa,  att  s&dana  betydelser  fordra 
en  stoskild,  ofta  sv&r  bevisf&ring  f5r  att  kunna  tillampas  och 
dftrfiJr   snart   blifvit   Iftmnade   &  sido.    Den  petrografiska  be- 
teckningen  fiter  framg&r  omedelbart  af  bergartens  beskaffenhet 
och    ar  en  nOdvftndig  fbrutsftttning  f(5r  vidare,  geologisk  eller 
teoretisk,    behandling   af  densamma.      Haraf  torde   den  slut- 
satsen   kunna  dragas,  att  ifr&gavarande  bergarters  karakteri- 
stik  i  fOrsta  hand  bor  vara  af  rent  petrografisk  innebOrd. 

De  redan  allmtot  beaktade  atskillnader,  som  fOrefinnas 
emellan  schemats  olika  grupper,  framga  tydligt  af  de  svarig- 
heter,  som  m5tt  fOrsOken  att  anvftnda  ett  gemensamt  namn 
ibr  dessa  alia,  fSrsGk  som  framsprunget  ur  behofvet  att  be- 
n&mna  urbergets  mestadels  i  underordnad  mangd  framtrft- 
dande  ytbildningar  analogt  med  de  yngre  geologiska  forma- 
tionerna,  hvilka  dftremot  i  Ofvervftgande  grad  sammansftttas 
af  bergarter,  bildade  p&  jordens  yta. 

En  vanlig  sadan  beteckning  ftr  mrbergsskiffrar*.  Denna 
l&ter  val  anvanda  sig  i  de  talrika  fall,  d&  bergarterna  hafva 
glimmerskiffer-  eller  gneiskaraktar,  men  for  de  utpragladt 
komiga  eller  tata  formerna  af  samma  bergartsmaterial  ar  be- 

»"/o«.     G.  F.  F.   1908.  Sil 
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teckningen  »skiflFrar»  icke  oaturlig  och  blir  hftr  dSLrfSr  icke 
g&rna  till£Liupad.  Pd  samma  s^tt  f6rh&]ler  det  sig  med  ter- 
men  i^granulih,  som  hos  oss  gftrna  blifvit  anvftnd  som  beteck- 
ning  for  utpragladt  korniga  varieteter  af  den  superkrustala 
formationen,  men  som  ej  vftl  kan  anvftndas  fbr  de  glimmer- 
skifferartade,  tftta  eller  gneisiga  formerna.  Afven  ^hdllefiint' 
gneisT^  bar  som  term  ett  s&dant  optimum  inom  i£r&gavarande 
bergartsserie,  dftr  den  gftrna  vunnit  tillftmpning,  n&mligen  fSr 
sadana  mycket  vanliga  former,  som  hafva  ett  gneisartadt, 
ehuru  finkornigt  gry.  Mojligheten  af  att  &stadkomma  en 
petrografisk  term,  som  pa  en  gang  kan  omfatta  alia  urbergets 
snperkrustala  bildningar,  synes  dftrfor  nftstan  utesluten. 

Det  kan  s&lunda  sftgas,  att,  i  stort  sedt,  utvecklingen  re- 
dan sftrskilt  de  tata,  skiffriga,  korniga  och  gneisiga  formerna 
af  de  superkrustala  arkeiska  bergarterna.  Dftremot  bar  man 
icke  klart  fattat  dessa  formers  samh&righet  sasom  metamor- 
fiska  ekvivalenter  af  ett  och  samma  urspmngsmaterial.  Tvftrt- 
om  hafva  de  tidvis  framstftUts  s&som  ursprungligen  olikar- 
tade  bildningar,  hOrande  till  olika  facies  inom  den  arkeiska 
formationen.  De  geologiska  f5rhallandena  gOra  emellertid  man- 
genstftdes  nSlmnda  samhorighet  uppenbar,  och  det  ftr  ftfven  en 
allmftnt  erkftnd  sats  i  Ifilran  om  den  regionala  metamorfismen, 
att  bergarter  af  samma  ursprung  forekomma  i  olika  meta- 
morfisk  drftkt.  Denna  kan  vara  af  ett  i  hOg  grad  olikartadt 
ntseende,  s&som  jamf5relsen  emellan  de  tftta,  hftUeflintartade, 
de   flasriga   glimmerskiffrarna  och  de  gneisiga  typerna  visar 

Uti  hftr  framstftllda  schema  fOrdela  sig  de  tftta  typerna 
p&  tva  grupper,  motsvarande  det  sakfbrh&llandet,  att  till  nt- 
seendet  med  hvarandra  Ofverensstftmmande  tftta  bergarter 
kunna  nppkomma  genom  kontaktmetamorfos  (hornfelsarterna) 
och  mekamsk  metamorfos  (»gnuggstenar»  eller  mylonit),^  Dessa 

^  Det  torde  bdra  framh&llas,  att  sistnamnda  typ  fSrekommer  icke  endast 
lokalt  yid  forkastningar,  atan  ntgor  en  i  yissa  str&k  allman  bergartsform,  som 
uppst&tt  genom  bcrgartcrnas  sOnderkrossning  och  &terlftkning  atan  vftsentliga 
nybildningar. 
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b&da  hvaratidra  liknande  typer  hafva  ofta  i  felt  blifvit  f5r- 
vftxJade,  men  kunna  vid  mera  ingaende  petrografisk  under- 
sOkning  dock  i  allmanhet  itskiljas.  Afven  den  feltgeologiska 
xmdersQkningen  torde  i  flera  fall  m5jligg5ra  atskiljandet. 

Motsvarigheten   mellan   de    fern    roetamorfiska  grupperna 

och     de    i   naturen   f5rekommande   bergartsv&xlingarna   torde 

framga   af  det  nu  anfOrda.     Det  synes  ock  otvifvelaktigt,  att 

grappernas   ordningsfOljd   motsvarar   metamorfosens  stegring, 

pa    s&  sfttt  att  de  minst  p&verkade  bergarterna  &terfinnas  uti 

hornfels-  och  mylonitgrupperna  och  de  fnllstandigt  ombildade 

uti    granulerings-   och  gneisgrupperna.    En  mangfald  af  vftx- 

ling^ar  fdrefinnas  dock,  &t  hvilka  schemat  icke  gifver  nagot  nt- 

tryck.    Isynnerhet   ftr   detta   fOrh&llandet  inom  den  hOgmeta- 

luorfiska   flygeln.    Ej    heller   inrymmer  schemat  de  fall,  som 

torde  fQrekomma,  d&  bergarten  ntbildas  genom  flera  pa  hvar- 

andra   fCljande   fOrlopp,  t.  ex.  gneisbildning  och  efterfiJljande 

rent  mekanisk  (kataklastisk)  metamorfos. 

Till   de   termer,  som  hftr  anvftndts  fOr  att  terminologiskt 
fblja  ifr&gavarande  bergarters  metamorfiska  v£lxlingar,  kunna 
Annu    nigra   bekanta    uttryck  fogas.    Af  sftrdeles  stort  prak- 
tiskt  vftrde  ftro  sammansftttningarna  pa  -oid  f5r  att  uttrycka, 
att    ifragavarande   bergart   liknar   en   annan    typ,  men  ej  ftr 
identisk    med   densamma.    Termen    »felsitoid>   torde   salunda 
vara     ganska   anvftndbar   f5r   att   beteckna   de   felsitliknande 
krossbergarterna.    Pa   ett   analogt  sfttt  skulle  man  kunna  be- 
teckna  de   granitliknande   typerna   af  den  r5da  jftrngneisen, 
hvilka   stundom  ^   med   tvekan  angifvits  s&som  graniter  eller 
granitartade  bergarter,  sdsom  granitoider  eller  granitoida  jftrn- 
gneiser.    De  komiga  metamorfa  grOnstensskiffrarna  och  gr6n- 
stensgneisema  6fverg&  stundom  uti  massformiga  eller  nftra  mass- 
formiga  typer,  som  likna  djupbergarterna  af  gr5nstensfamiljen. 
I  detta  fall  torde  termen  dioritoid  vara  mycket  anvftndbar.  Eklo- 
gitartade   bergarter   nftrma    sig   pa  samma  sfttt  peridotiterna 

*  T.   ex.   i   S.  (I.  U.    Ser.    A,  a.    Blad  1  &  2.    BeflkrifHingen  Bid.  7—8 
(1904). 
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och  kunde  darfor  beiid.mnas  peridotitoider,     Som  bekant  likna 
ofta  kataklastiskt  f5rskiffrade  bergarter  af  granitiskt  nrsprang 
lerskiffrar.     Ej    s4   f&   misstag    hafva    till  foljd  hftraf  blifvit 
begdngna    under   geologiska   arbeten   i  hSgfjallstraktema.    I 
tveksamma  fall   af  detta    slag   borde   termen  pelitoid  knniia 
vara    till    nytta.     Halleflintartade    bergarter  Ofverga   genom 
tryckmetamorfos  till  fyllitliknande  skiffrar,  hviika  dock  battre 
betecknas   som   fyllitoider   f5r   att    markera,  att  saminaiis&tt- 
ningen   och    ursprunget   £Lro  andra  £Ln  de  normala  fylliternas. 
•  Af  synnerligen    stor  nytta  torde  ock  tillS^mpandet  af  be- 
teckningama  T^meta-^  och  mpo^-  sasom  prefix  i  den  f5r  eruptiva 
bergarter  gttllande  betydelsen  kunna  blifva  for  att  gifva  skif- 
ferterminologien    storre    precision   och  sammanhang.     Termen 
apo  angifver  en  raetamorfisk  bergart  med  bibeh&llen  straktur, 
alltsa  apoporfyr  en  tryckraetamorfisk  porfyr,  hvars  ursprung- 
liga  stelningsstruktur  annu  kan  iakttagas.     Termen  meta-  bar 
en  &n  st5rre  anv£Lndning,  nftmligen  att  s&som  prefix  s£Lttas  fram- 
f5r   den   ursprungliga   typens  namn  for  att  beteckna  hvilken 
som   heist  af  de  metamorfiska  omvandlingsformema.    En  till 
glimmerskiffer   omvandlad   porfyr   ftr  s&lunda  en  metaporfyr, 
en  kvartsit  fir  en  metasandsten,  en  fyllit  en  metapelit  o.  s.  v. 
Termen   kan    ock  anvftndas  for  att  stftlla  tva  senare  omvand- 
lingsstadier  i  relation  till  hvarandra.     En  glimmergneis  fir  sa- 
lunda  en   metaglimmerskiffer   eller  metafyllit,  s&vidt  den  de- 
riverar   fran    dessa,    eller   ock   en    metahalleflinta  eller  meta- 
porfyr,  s&vidt  den  framg&tt  som  produkt  af  en  genomgripande 
ombildning  af  dessa  bergarter.  ^ 


Sasom  en  gemensam  rubrik  fftr  urbergets  superkrustala, 
icke  gneisiga  bildningar  har  i  Sverige,  som  bekant,  det  sam- 
mansatta  uttrycket  porfyr-hftlleflintgnei8-(eller  granulit-)for- 
mationen   blifvit  anvandt.     I  detsamma  hafva  s&lunda  inrak- 


*  Jfr.  C.  R.  VAN  HisE.    A  treatise  on  metamorphism.    U.  S.  Geol.  Surrey. 
Monographs  XLVII  (1904),  sid.  776. 
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nats    savftl  porfyrerna   som    de   bergarter,  hvilka  bar  inrym- 
mas    i   den   tuffltiska  och  normala  sedimentserien.    Uttrycket 
ar   s&tillvida  olftinpligt,  som  hfilleflintgneisen  (granuliten)  till 
en  del  best&r  af  omvandlade  porfyrer.    Mera  tillfredsstftllande 
vore    aakerligen    beteckningen  porfyr-leptit-fonnationen  s&som 
npptagande  de  bada  petrografiskt  och  genetiskt  motsatta,  men 
jdmtistdllda  hufvudbergarterna  inom  den  arkeiska  serien.  Denna 
beteckning   bar   ftfven    fSrdelen   af  att   vara  grundad  pS,  den 
jftmfferelsevis  fasta  marken  inom  ifrigavarande  forskningsfftlt, 
fr&n    hvilken  man  i  hvarje  fall  maste  utga,  d&  det  g^ller  att 
afg5ra  de  mera  ipetamorfoserade  typernas  relationer.    Beteck- 
ningarna   hftlleflintgneis    och   granulit   afsdgo  i  frftmsta  rum- 
met    dessa,  utan  att  likv&l  fullt  tSLcka  hela  den  metamorfiska 
serien,    d&   glimmerskiffrarna   och    myloniterna   ej    voro  inbe- 
gripna.    A  andra  sidan  kan  ej  heller  termen  leptit  sS.  vftl  re- 
presentera   de   grofre   korniga,    granulitiska   till  gneisiga  for- 
merna.    Beteckningen   »gneisig   leptit>    eller   >leptitisk  gneis> 
innebSLr   en   motsftgelse   likavftl  som  uttrycken  halleflintgneis, 
tat    gneis  etc.    Den  kan  visserligen  anvandas  liksom  de  sist- 
namnda,  men  ar  foga  tilltalande.     Det  r5r  sig  bar  om  s&  be- 
tydande  vaxlingar  i  kornighet  (0.01 — 0.60  mm)  och  darpa  be- 
roende  olikheter  i  de  makroskopiska  karaktarerna,  att  en  tre- 
delning  af  serien  uti  hdlleflintartade  (felsitiska),  le2)titiska  och 
grdnulitiska   (eller  mOjligen  gneisitiska)  typer  skulle  vara  be- 
rattigad.    1   sjalfva   verket    motsvara  dessa   tre:    de  tdta,  de 
fina  och  de  korniga  typerna,  de  hittills  mera  allmant  bemarkta 
graderna   i    den   superkrustala,   icke   gneisiga   bergartsseriens 
kornutveckling. 
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Om  v&ra  hogmossars  bildningssfttt. 

Af 

E.  Haglund. 


I  en  iippsats  om  Hornborgasjon  framlade  jag*  D&gra  re- 
sultat  af  en  nndersokning  rOrande  den  vid  8J5n  belftgna  Bode' 
mosse  och  hade  d^rvid  tillfalle  uppvisa,  att  lagringsforhSJlan- 
dena  i  mossen  icke  gafvo  stod  for  antagandet  af  nivaftran- 
dringar,  framkallade  genom  andringar  i  klimatet.  Samtidigt 
gjordes  en  del  uttalanden  rOrande  vara  hogmossars  uppkomst- 
satt  och  anfordes  en  del  skal,  som  talade  for,  att  dessa  ftro 
skaligen  unga  bildningar,  och  att  manniskan  ofta  varit  en 
direkt  eller  indirekt  orsak  till  deras  uppkomst.  Sedan  dess  har 
jag  varit  y  tterligare  sysselsatt  med  dessa  fragor  och  finner  ingen 
anledning  att  franga  de  i&  gjorda  uttalandena.  Jag  skulle 
emellertid  hafva  onskat  annu  nftgon  tid  dr5ja  med  ytterligare 
uttalanden  i  amnet,  tills  jag  hunnit  genomarbeta  ett  synner- 
ligen  vidlyftigt  material,  som  nu  stdr  till  mitt  forfogande, 
men  dd  Sernandbr'  underkastat  mina  uttalanden  om  Horn- 
borgasjon en  ing&ende  granskning,  blir  det  nOdvandigt  fSr 
mig  att  redan  nu  s5ka  bemQta  de  anmarkningar,  ban  fram- 
stallt.  Forst  emellertid  i  korthet  en  orienterande  5fversikt 
Ofver  hvad  fragan  galler. 

Som  bekant  fOrekomma  i  vara  torfmarker  lager  af  stub- 
bar  efter   stora   trad,    hufvudsakligen    tallar,  hvilkas  tillvaro 

1  Svenska  Mosskulturforen.  Tidskr.  1906,  s.  55. 
»  G.  F.  F.  aO  (1908):  70  o.  folj. 
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varit  fbrem&l  f&r  manga  forskares  studier.  Bland  de  f5rkla- 
ringsgrunder  till  deras  fbrekomst,  soni  uppstftllts,  ftr  den 
BLYTT'ska  klimatvftxlingsteorien  med  de  af  Sbrnandkr  inf&rda 
modifieringarna  den  allm&nnast  omfattade.  Sasom  anhSLngare 
af  densamma  kunna  nftmnas  Hbllsino,  L.  von  Post  och  Gavb- 
LiN,    bland   motstindarna  traffas  G.  Andbrsson  och  Holmboe. 

ToLP  fbr  sin  del  var  tveksam.  Man  mftrker  i  bans  skrif- 
ter,  humsom  han  ofta  mot  sin  vilja  n5dgades  erkSLnna  teo- 
rien,  ehuru  han  &  andra  sidan  vid  sina  unders(5kningar  mdnga 
g&nger  fann,  att  v&xlingarna  kunde  framkallas  af  lokala  f5r- 
hallanden  lika  v^l  som  af  klimatologiska  forSLndringar.  ^ 

Di  jag  b5rjade  mina  undersCkningar,  hade  jag  ieke  bil- 
dat  mig  n&gon  mening  i  detta  fall,  men  i  den  mkn  iinders5k- 
ningarna  ntstrftcktes  6fver  stCrre  delar  af  landet,  sa  syntes 
mig  klimatvaxlingsteorien  icke  tillfredsstallande  kunna  for- 
klara  vare  sig  stubblagrens  fOrekomst  eller  hogmossarnas  bild- 
ningssatt.     Emot  densamma  tala: 

l:o)  nederb5rJsf5rhallandena  aro  i  vart  land  sa  pass  olika, 
att  man  icke  kan  tala  om  en  samtidig  v&t  eller  torr  period 
lor  hela  landet; 

2:o)  afven  inom  trakter  med  samma  nederbordsmangd 
traffar  man  torfmarkstyper,  representerande  de  vdtaste  och 
torraste  utvecklingsstadierna  (ex.  Hornborgasjon,  Tdkem- 
trakten); 

3:o)  hOgmossarna  kunna  finnas  i  lika  stor  utstrackning 
under  som  Ofver  marina  gransen  (ex.  0sterg5tland,  jfr  s.  308). 

Utom  af  naringsf5rhallandena  bestammes  de  torfbildande 
vaxtformationernas  vara  eller  icke  vara  af  grundvattenst&ndets 
lage,  s4  att  formationerna  komma  att  forandras  med  dettas 
vaxlingar.  Afven  om  detsamma  ar  konstant,  sa  ar  dock  den 
tanken  nara,  att  torfjorden  genom  den  irliga  tillvaxten  skall 
hOja  sig,  sa  att  ytan  kommer  allt  hogre  ofver  grundvattnet. 
Samtidigt  harmed  inkomma  ris  och  l5ftrad,  hufvudsakligen 
al   och    bjOrk,  och  sedermera  sa  sm&ningom  tall.     Traden  bi- 

»  Ex.  S.  M.  T.  1903.  h.  4,  bil.,  sid.  IH. 
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draga  genom  sitt  transpirationsarbete  att  torrlagga  y tan,  livar- 
j&mte  kronorna  uppf&nga  mer  eller  mindre  af  nederb5rdeii,  be- 
roende  p&  bestSiiidets  tatbet.  Besultatet  blir  en  torfmarkens 
sjalfdrM.nering. 

Skogen  kan  tillvSlxa  betydligt  ocb  blir  s&  sm&ningom 
grof  ocb  tat.  ToLP  anfOr  fr&n  TIppland  en  bel  mSLngd  karr- 
marker,  hvilka  d&  voro  skogbevAxta.  ^  P&  sidan  456  nftmner 
ban  Skinslipsmossen,  bevftxt  med  tallar  af  35  cm  diameter,  pa 
Altmossen  (s.  459)  mfttte  ban  tallar  med  62  cm  diameter;  gi- 
ven fanns  b$Lr  grof  bj5rk.  P&  AllmSlnningsmossen  (sid.  461) 
fanns  kraftig  tall  af  14—18  m  b5jd  opb  6fver  40  cm  diameter. 
Torfven  var  bar  2  m  djup  ocb  skogsomradet  pa  3  sidor  cm- 
gifvet  af  alkarr,  hvaraf  framg&r,  att  nivaskillnaden  mellan 
torrare  ocb  vatare  torfjord  var  f5ga  betydande. 

Afven  i  Osterg5tland  voro  dylika  torfjordsskogar  ej  sftll- 
synta  ocb  skulle  ba  varit  flera,  om  icke  afverkning  ftgt  rum.* 

I  Jamtland  ar  skogen  ofta  mycket  kraftig  p&  torfjord. 
FOryngringen  sker  baruppe  i  ganska  stor  skala,  sa  att,  om 
ett  trad  faller,  ett  annat  finnes  i  beredskap  att  intaga  dess 
plats.  Fcljden  blir,  att,  sa  lange  en  torfmark  befinner  sig  pa 
karrstadiet,  intet  sarskildt  stubbskikt  utbildas,  utan  stiibbama 
fOrekomma  strodda  upp  genom  profilen.  Holmboe  (s.  41)*  pa- 
pekar  detta  fOrballande  frSn  en  myr  i  Nitedal.  Grranskar  man 
narmare  ett  af  de  krondiken,  som  genomskara  de  jamtska  my- 
rarna,  sa  finner  man  samma  f5rbSllande  dar.  De  tvi  bar  af- 
bildade  fotografierna  {^gg.  1  ocb  2)  aro  tagna  i  samma  dike, 
endast  n&gra  tiotal  meter  fr&n  bvarandra.  A  den  ena  se  vi 
tre  stubbar  stallda  -^nedt  (Jfver  bvarandra  (under  den  understa 
ligger  dessutom  en  stam),  &  den  sen  are  finnes  endast  ett  enda 
stubblager  (nara  ytan).  Vid  grafning  skulle  man  sdledes  ha 
fatt  fram  tre  torra  perioder  i  f5rra  fallet,  i  det  senare  endast  en. 

»  S.  M.  T.  1900. 

'  Dessa  torfmarker  voro  s&ledes  i  sin  torra  period;  n&sta  kftrrmark,  man 
besOker  under  en  dagsvandring,  ftr'kanske  i  det  vfttaste  kftrrstadiet. 

®  J.  Holmbob:  Planterester  i  Norske  Torvmyrer.     Kristiania  1903. 
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Det  finnes  emellertid  i  vara  torfmarker  ett  vftl  utbildadt 
stubblager  i  grftnsen  mellan  kftrrtorf-  och  hCgmosstorflagret, 
och  detta  stubblager  g&r  under  naiuDet  subboreala  lagret. 
Stubbarna  ftro  alltid  mycket  stora  och  kraftiga,  med  en  genom- 
skftrning  af  en  half  meter  eller  mera,  samt  med  stor  platt  rot- 
krona;  offcast  aro  de  tvttrt  afskuma  (jfr  sid.  305);  5fverlig- 
gande  torfven  utgGres  i  sydvftstra  Sverige  af  tufdunstorf,  eljest 

Fig.  1. 


Stubbar  yenomsdttande   hela   torflagret.     Till    rdnster   i  forgrunden   tre 

stuhbar  snedt  Ofver  hvarandra. 

Krondike  i  myren  N  om  Steng&rde,  J&mtland. 

af  en  mer  eller  mindre  tufdunsblandad  hvitmosstorf,  hufvud- 
sakligen  efter  arten  Sphagnum  fuscum, 

Vid  faltundersOkningar  har  det  visat  sig  lampligt  att 
bland  de  systematiska  grupperna  sftrskilja  tre  grupper  af 
Sphagna^  hvilka  ftro  ganska  vidt  skilda  i  biologiskt  han- 
seende. 

1.  Sphagnum  cymbifolium-grxxfipen.  Arterna  antraffas  pa 
karrmarker    i    5fvergang8stadium  till  hOgmossar  afvensom  pa 
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mycket  blota  hOgmossar,  eller  i  golar  med  n^iringsfattigt  vat- 
ten,  hvilka  aro  n^stan  igenvftxta. 

P&  sl&tterkarr,  som  Iftnge  hOstats,  dftr  jorden  saledes  ftr 
utsugen,  inkomma  de  ofta  och  taga  s&  sm&ningom  Ofverhand; 
dock  uppblandas  de  med  starr  eller  ris  samt  ge  upphof  till 
en  delvis  multnad,  risblandad  hvitmosstorf. 

Fig.  2. 


I  forgmnden  endast  ettjutuhhlager  [i  ytan). 
Samma  dike  som  foreg&ende. 

Ren  papillosum-iovi  traffas  dock  flerstftdes.  I  Mosj5- 
mossen  vid  Lax&  anvftndes  en  dylik  torf  med  vassinblandning 
for  beredning  af  branntorf.  Inblandad  i  starrtorf  bar  jag  fan- 
nit  den  i  Ingelsgilrdsmossen  vid  Hjortkvarn  afvensom  mer 
eller  mindre  ren  vid  Dockmyr  i  Jamtland. 

2.  Sphagnum  acwft/bZiMm-gruppen.  De  vanligaste  arterna 
inom  denna  grupp  aro  starkt  tufbildande  och  vaxa  belt  ofvan 
vatten.  Faller  ett  trad  omkull,  s&  upptrada  de  ofta  p&  stam- 
delarna  ofvan  vattenlinjen  afvensom  pa  stubbarna. 
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1:^&  de  j£Lmtl£lndska  myrarna  antrfilffas  ofta  hvitmosstufvor 

invid    de  stora  trftden.    Mest  bildas  dessa  tufvor  af  den  lilla 

t&ta,    rOda   Sphagnum  acutifoUum  purpureum  Schimp.    Denna 

ai^     fann   jag  —  lika   litet  som   fuscum — -  aldrig  sluta  sig 

ijitt     intiU    stammen   af  stOrre  lefvande  trftd,  utan  var  denna 

omgifven    af   hylocomia  och   ris.     FSrst  pa  nagot  afstand  bil- 

dades  des8a  halfklotformiga  tufvor,  hvilka  ofta  s&  sm&ningom 

genoni  centrifugal  tillvftxt  flOto  tillsammans;  dftremot  utbredde 

sig    arterna  aldrig  utefter  marken.     UndersGktes  dessa  tufvor 

narraare,  sa  kunde  i  deras  inre  pdvisas  en  tydlig  karna  i  form 

af  en  stubbe. 

FOrsumpningen    af  skogsmark   genom  Sphagnum  fuscum 
och  acutifoUum  torde  saledes  intrftda  forst  sedan  trftden  ftro  doda. 
Ren   hvitmosstorf  af  acutifolium-tj^pen,  endast  mer  eller 
mindre   uppblandad   med    Eriophorum   vaginatum,  bildar  huf- 
vndmassan    af  vart  torfstro.     FramfOr  allt  ar  det  Sjyhagnum 
fuscum    som    dominerar.     1  Smaland  utgOres  hufvudparten  af 
allt    torfstrC   af  Sphagnum  fnscum-tovi,  och  detsamma  ftr  fOr- 
h&llandet  med  OstgCta-torfven.  ^    Likasa  bar  jag  i  de  prof  fr&n 
Vasterg5tland   och  Narke,  jag  hittills  hunnit  undersoka,  fun- 
nit  torfven  besta  af  denna  art.     Mina  hvitmossprof  frSn  Rode- 
mosse   besta  afven  i  de  djupare  lagren  af  Sphagnum  fuscum- 
torf.     Flerstades,  sarskildt  i  Jamtland,  har  jag  funnit  torf  af 
cicM^i/bitttm-gruppen  i  direkt  kontakt  med  kol. 

3.  Sphagnum  cw5jt>ida^M/M-grappen.  Arterna  inom  denna 
grupp  upptrada  ofta  i  gamla  torfgrafvar,  i  sanka  starrkarr  eller 
&  hogmossar  mellan  tufvorna.  I  f(5rra  fallet  ge  de  upphof  till 
ganska  maktiga  linser  af  cuspidatum-iovi^  s&som  vid  Flab u It, 
i  senare  fallet  till  Ijusare  rander  i  hvitmosstorfven. 

Sisom  sallsynta  varianter  daraf  har  Tolp  funnit  recur- 
t7ttm-torf  fran  Vasterbotten  (utan  angifvande  af  lokal)  samt 
Lindbergii'toTf  fran  Storlien  och  Vasterbotten  (utan  lokal). 

'  Talrika  prof  af  torfstrd,  som  inBamlades  dUrstfides,  vlsade  sig,  enligt 
godhetsfnllt  utfSrda  bestftmningar  af  intendenten  H.  Likdberg  i  Hftlsingfors, 
be8t&  af  denna  art. 
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I  skog.  af  den  beskaffenhet,  som  stubbarna  i  det  subbo- 
reala  lagret  utvisa,  Slro  Sphagnum'SxtemQ,  skSLligen  sparsamma 
och  utgSras  i  alia  handelser  icke  af  de  arter,  som  bildat  huf- 
vudmassan  af  torfven  i  vara  hOgmossar.  Dessa  m&ste  hafv^ 
inkommit,  sedan  skogen  redan  var  d(5d. 

I  torfjordsskogar  med  maktiga  trftd  kan  undervegetatio- 
nen  vara  vftxlande  (se  OstergOtland,  s.  322 — 24),  men  sphag- 
nac^erna  aro  i  alia  handelser  obetydligt  foretradda  och  spela 
ingen  s&  farlig  roll>  Om  daremot  skogen  borthugges,  sa  an- 
dras  ganska  snabbt  draneringsfftrh&llandena  och  undervegeta- 
tionen.  A  en  mosse  i  OstergOtland  (n:o  103)  hade  ganska  grof 
skog  borthuggits.  Undervegetationen,  som  f5rut  hufvudsak- 
ligen  utgjorts  af  Ledum  och  Myrtillus  uUginosa,  var  nu  ut- 
dod,  och  de  stora  buskarna  stodo  torra.  I  stallet  hade  in- 
kommit Ijung  och  darjamte  pd  stubbarna  tafbildande  Sphagna 
bland  lingonris,  Ijung  och  bjOrnmossor.  I  detta  fall  hade  sa- 
ledes  f5rsumpning  af  kalmark  agt  rum.  I  vida  hogre  grad 
har  emellertid  branden  framjat  hvitmossornas  6fverhand- 
tagande  pa  torfjorden,  och  detta  i  mycket  stSrre  utstrackning 
an  man  hittills  velat  tro.  Redan  da  jag  skref  min  uppsats 
om  HornborgasjOn,  funnos  publicerade  inemot  150  hogmossar 
med  brandt  stubblager  frdn  Sm&land  och  Halland,  och  sedermera 
har  jag  tillagt  ytterligare  inemot  50  stycken  fr&n  OstergStland. 

Harnedan  omnamnas  annu  nagra  mossar,  som  hafva  brandt 
Ofvergangslager. 

Skane, 

Inom  denna  provins  har  jag  endast  varit  i  tillfaUe  att 
undersOka  ett  par  mossar,  men  har  daremot  haft  tillgang  tiU 
flera  branntorfsprof  frdn  olika  stallen. 

Tyringe  mosse.  Vallqrbn  anmarkte  i  sitt  undersoknings- 
protokoll  darifr&n  kol  fran  olika  nivaer.  Vid  ett  kort  bes6k 
dar  fann  jag  i  vastra  delen  af  mossen  3  stubblager  5fver  hvar- 
andra,  alia  med  kol. 

»  S.  M.  T.  1907. 
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Emmaljungamossama,  Skogslagret  under  hvitmoss-tuf- 
daBstorfven  ftr  koladt. 

Karpalund.    Tufdunstorf  med  kol. 

Kronohergs  Ian, 

Se  Sv.  Mosskult.  Tidskr.  1905,  h.  3  och  1906,  h.  2. 

Jonkopings  Ian. 

Jonkopings  stads  torfmosse:  kolhaltig  hvitmoss-skogstorf. 

Ndssjo    hryggeris  torfmosse:   kolhaltig  hvitmoss-skogstorf. 

Toragdrdens  mosse  i  Barnarp:        >  > 

Flahulf.  Den  stora  mossen  (Experimentalfdltet)  har  i 
kanten  tv&  brftnda  stubblager  och  dessutom  ett  brftndt  bj5rk- 
torflager  omedelbart  under  nedre  stubblagret.  Midt  i  mossen 
i  langdriktningen  upptogs  i  somras  ett  hufvuddike,  i  hvilket 
finnes  ett  stubblager  af  mycket  grofva  furustubbar  p&  sand- 
botten.  Alia  stubbar  aro  brftnda  och  fulla  af  kol.  Omedel- 
bart p&  stubbarna  finnes  ofCrmultnad  fuscum-toTt. 

Nya  experimentalfdltet  vid  EcJcersholm  innehdller  karrjord 
utom  a  n&gra  f&  hektar,  som  besta  af  karrjord,  stubbar  och 
0.6—1  m  hvitmosstorf.  Skogslagret  ar  starkt  brandt,  hvit- 
mosstorfven  ar  fuscum-toii. 

Store  mosse  rid  Hddinge  har  brandt  stubblager  i  vastra 
och  s5dra  delarna. 

Nagon  >sj5vickning>  ar  saledes  icke  orsaken  till  hogmos- 
sens  bildning. 

Bohus  Ian. 

Gotehorgs  torffahrih:  Hvitmoss-tufdunstorf  med  koladt  tra. 

Hallands  Ian, 

Se  ToLF.  S.  M.  T.  1902,  s.  102.  Hallands  lans  Hush. 
Sallsk.  fbrh.  1904,  h.  1. 

Alfsborgs  Ian. 

Surte^  Vdrgdrdn  och  Sandsereds  torffahriker  hafva  hvit- 
mosstufdunstorf  med  koladt  tra. 
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Skarahorgs  Ian, 

Hvitmoss-tufdunstorf  med  inblandning  af  koladt  trft  har 
antr&ffats  i  torfven  fr&n  Rodemosse,  Hjorfronmossen,  Ahnnds 
lid  Hjo,  liyholm  vid  Mohohn,  Skogahohn,  Finncrodja^  Amds. 

Enligt  meddelande  af  disponenten  vid  Torffetro-A.  B.  RyU 
taren  ftr  stubblagret  i  hOgmossen  ^Ryttarem  in  vid  Sandhem 
brandt. 

dstergoHands  Ian. 

Se  S.  M.  T.  1907,  318  o.  f. 

drebro  Ian. 

Kolhaltig  brftnntorf  bar  jag  sett  fr&n  HasseJfors  och  i/a/a- 
htilt. 

I  Mosjomossen  vid  Laxci  forefanns  ett  br&ndt  stubblager, 
tftckt  af  filtartad  starrtorf. 

Ett  mycket  upplysande,  brandt  stubblager  under  1  m  hvit- 
mosstorf  finnes  ocksS  i  Ingelsgdrdsmossen  vid  Hjortkvarn. 

farmland. 

Kolhaltig  hvitmoss-tufdunstorf  bar  jag  sett  fr&n  Filip- 
stads  torffabriky  Persberg^  Suune,  Marieberg,  Munkfors,  Glaf- 
va,  Eda, 

Dalarne. 

I  Vansbro  torfstrofabriks  mosse  finnes  kolhaltig  hvitmoss- 
tufdunstorf;  afvens&  har  jag  sett  dylik  torf  fran  Nyhammar 
och  Sfjdrnsund, 

Sodermanland. 

Jdrna  torffabrik:  Brand  hvitmoss-tufdun-skogstorf. 

Uppland. 

Enkopiugs  stads  torffah'ik:  som  foregaende. 
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GdsMUamf. 

Da  den  i  Hogboms  Norrland  meddelade  profilen  fran 
StoTfnur  syntes  tala  for,  att  stubblagret  horde  vara  brftndt, 
unders(5kte  jag  ett  mindre  branntorfsprof  darifran  och  fann 
rikligt  med  kol. 

Jamtland.  ^ 

Ndgra  mossar  i  StorsjOtrakten,  bl.  a.  Kingstamyren,  hafva 
brSlndt  stabblager.  En  narmare  redogorelse  harfor  meddelas  i 
min    reseberattelse  fr&n  Jamtland  i  S.  M.  T.,  julihaftet  1908. 

Fran  Danmark  bar  jag  iakttagit  kol  i  tufdunstorf  Iran 
Moseltind.  Under  ett  besok  pa  Bremer  Mosskulturstationens 
fftrsoksfait  k  Maibuscher  Moor  vid  Hude  i  Oldenburg  medde- 
lade en  af  torfarbetarna  pa  min  fdrfragan,  att  kol  forefinnes 
ymnigt  i  stubblagret,  hvilket  jag  ocksa  sedermera  kunde  kon- 
statera. 

Som  en  oilman  regel  har  jag  funnit,  att  hvitmoss-ttifdunS' 
torf  eller  ren  tufdunstorf  dr  kolforande. 

Efter  skogsbrand  ha  foljande  olika  fall  kunnat  intraffa: 

l:o)  jorden    har  totalt  dSdbrants,  s&  att  ingentiog  vaxer; 

2:o)  hvitmoss-,  tufduns-  eller  hvitmoss-tufdiinstorf  har  bil- 
dats; 

3:o)  stubblagret  har  kommit  belt  under  vatten;  ofvanpi 
har  bildats  ett  hvitmoss-starrgungflytacke  (S.  M.  T.  1907, 
s.  327); 

4:o)  skog  har  uppvaxt,  hufvudsakligen  tallskog.  Sam- 
tidigt  hafva  emellertid  inkommit  hvitmossor  och  tufdun,  hvari- 
genom  denna  skog  blifvit  l&gvaxt  och  snart  bildat  pinie- 
krona.  Det  ar  en  i  verklig  mening  forsumpad  skog,  hvilken 
ocksa  kan  duka  under  for  de  hastigt  vaxande  Sphagna.    Ex. 

*  Sedan  ofvaDst&ende  skrcfs,  har  tiU  MosskaltiirfOreniDgenB  laboratoriam 
ins&ndts  en  del  prof  af  torfjord  Mn  fSrsumpade  skogsmarker  i  Vasterbatten. 
Torfyen  best&r  af  recent  hvitmosstorf,  hvilande  p&  starkt  kolhaltigt  lager.  En- 
Hgt  den  vid  kemieka  stationer  brnkliga  kntymen  kan  pnblicering  d&raf  dock 
icke   ske  forriin  analyscrna  fnllt  ntfOrts  cob  tillst&nd  erh&llits  af  proftagaren. 
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bSlrpa   anfdras   af  Tolf  fr&n  Halland  ocb  af  mig  fr&n  Oster- 
gOtland. 

De  fOrandringar,  torfjorden  undergar  efter  brftnniiig,  too 
dels  fysikaliska,  dels  kemiska. 

Bland  de  fysikaliska  knnna  framh&llas  ftndrtEid  faktighets- 
halt  faos  torfjorden,  beroende  dels  p&  vidgadt  nederbdrdaom- 
rade  (i  fall  omgifvande  fastmark  ocks&  brftnts),  dels  dftrpa  «tt 
storre  mftngder  atmosfiriskt  vatten  traffa  jordytan  pr  ytcn- 
het.  Afven  Ijnsfbrh&llandena  omskapas  och  andra  vegetatio- 
nens  sammansattning  och  transpirationsf5rm&ga. 

Bland  kemiska  fOrandringar  kunna  framh alias:  stora  m&ng- 
der  kvafve  ga  ftJrlorade.  Fr&n  OstergOtland*  analyaerade, 
branda  karrtorfprof  visade  3.28  %  CaO,  men  den  abnormt  ISga 
kvafvehalten  1.01  %\  ett  annat  prof  2  %  CaO  och  1.12  %  N. 

D&  torfven  brinner  i  de  djupa  lagren,  intrftffar  en  torr- 
destillation,  hvarvid  torfven  impregneras  med  giftiga  terpen- 
tin-  och  tjaramnen,  hvilka  tillika  bilda  fOr  vatten  svdrgenom- 
slappliga  skikt. 

AUt  detta  g5r,  att  jorden  blir  surare,  och  ny  fOrsnmp- 
ning  intrader,  hvarvid  vaxtformationer  med  sma  naringsbehof 
upptrada. 

Redan  1900  pipekade  Tolp  (p.  331),  att  ^de  typiska  h5g- 
mossarna  visst  icke  ftro  jamnt  fOrdelade  ofver  hela  v4rt  land, 
utan  fSrekomma  talrikast  i  Sveriges  sydligare  delar,  synner- 
ligast  i  VastergOtland,  Varmland  och  Dal,  samt  att  de  aftaga 
ju  langre  man  fardas  mot  norr,  fbr  att  till  sist  i  det  egent- 
liga  Norrland  blifva  relativt  sallsynta*. 

Dessa  Tolfs  uttalanden  har  jag  funnit  i  alio  vara  rik- 
tiga,  i  synnerhet  om  man  tillagger,  att  granstrakterna  till 
Bohuslan,  Skine  och  Blekinge  afven  aro  mycket  rika  p&  hCg- 
mossar. 

Da  nu  de  mossar,  som  grundligare  unders5kts  hittiUa, 
visat  sig  hafva  ett  brandt  kollager  i  kontakten,  att  brand  i 
hog   grad   gynnar  sphagnac^ernas  Ofverhandtagande,  samt  att 

»^sTm.'t.  1907,  8.  327. 
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mossarna  fSrekomma  i  trakter,  som  i  aldre  tider  mycket  vftl 
kunna  hafva  hftrjats  af  brand,  s&  synes  raig  den  slutsatsen 
ligga  nftra,  att  manniskan  i  m&nga  tall  medverkat  till  hog- 
mossarnas  nppkomst. 

Man  kan  nu  invanda,  att  hvitmosslagret  ar  ganska  mak- 
tigt,  men  hvitmossan  tillvaxer  sa  pass  hastigt,  att  ett  hvit- 
mosslager  af  2  m  kan  ha  bildats  pa  jamf5relsevis  kort  tid.^ 
For  ofrigt  blir  det  naturligtvis  sv&rt  att  saga,  vid  hvad  tid- 
punkt  mossens  bildning  b5rjade:  en  del  mossar  aro  mycket 
gamla,  andra  unga. 

Jag  kan  till  slut  icke  underl&ta  att  framh&lla  den  likhet, 
som  finnes  mellan  Ijunghedarna  (»cli  hSgmossarna.  Bdda  aro 
impedimenter:  de  fOrra  pd  fastmarksjord,  de  senare  p&  karr- 
jord.  De  f5rra  hafva  bevisligen  uppkommit  efter  brand,  de 
senare,  som  aro  sa  allmanna  i  Ijungtrakterna,  hafva  ocksa,  sa- 
vidt  mina  undersokningar  strackt  sig,  uppkommit,  sedan  elden 
harjat  pa  torfjorden. 


Efter  ofvanstiende  ofversikt  ofver  mina  studier  i  detta 
amne  gar  jag  nu  att  litet  narmare  bemOta  Sernanders  in- 
vandningar.  Beskyllningarna  f5r  generalisation  och  postulat 
turde  jag  kunna  taga  med  stort  jamnmod,  d&  i  litteraturen 
funnos  omnamnda  och  af  mig  citerade  narmare  200  mossar 
frdn  olika  trakter  af  vart  land,  hvarjamte  nu  tillkommit  ytter- 
ligare  en  del.  De  skulle  ha  blifvit  flera,  om  tid  och  utrymme 
tillatit. 

Hvad  stubbarnas  utseende  betraiFar,  anmarker  Sbrnander, 
att  flera  af  dem  aro  spetsiga,  och  for  denna  upplysning  lik- 
som  fbr  fotografien  ar  jag  honom  tack  skyldig. 

De  branda  stubbarna  std  under  de  spetsiga,  aro  stora  och 
grofva,  medan  de  senare  aro  af  jamfOrelsevis  sma  dimensioner. 
Bade  Tolf  (se  Halland  1902)  och  jag  (OstergOtland)  hafva 
visat,    att,  om  ett  omride  a  karrmark  blifvit  brandt,  sa  han- 

'  S.  M.  T.  1907,  8.  71. 

"'w.     G.  F.  F.  1908.  22 
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der  det,  att  tallskog  vftxer  upp  efterit.  Men  pa  stubbama 
vaxa  samtidigt  hvitmossor  och  mellan  dem  tufdun  och  ris. 
hvarfor  denna  i  verklig  mening  f5rsampade  skog  blir  lagvftxt 
och  marig  samt  sa  sm&ningom  kan  duka  under  fbr  de  lifligt 
vftxande  sphagna,  Detta  ar  fSrklaringen  till  de  spetsiga  stub- 
bama, och  samtidigt  visar  det,  att  sftnkningen  icke  varit  stor, 
da  tallskog  kunnat  vftxa  pa  mossen,  sedan  den  gamla  skogen 
forsvunnit.  Hypnum  Schreberi  hftrstammar  tydligen  fran  den 
vegetation,  som  uppstod  i  den  sekundara  skogen. 

BetraflPande  hSgmossarnas  utbredning  bar  jag  i  det  fore- 
gaende  citerat  Tolfs  uppfattning  daraf  och  publicerar  harmed 
i  ofOrandradt  skick  en  karta,  som  ban  upprattade  1903.^  (Se 
fig.  3).  A  denna  skulle  jag  endast  vilja  g5ra  nagra  smftrre 
andringar  i  Ostergotiand;  i  ofrigt  bar  jag  funnit  bans  karta 
riktig.  Det  yar  p4  grundvalen  af  bans  och  mina  egna  under- 
sSkningar  samt  borrprotokollen  fran  MosskulturfGreningens  kul- 
turingeniorers  unders5kningar,  som  jag  kunde  pdsta,  att  bog- 
mossarna  forekomma  i  kulturtrakter.  Sernander  bar  vandrat 
5fver  Tivedens  tusentals  torfmarker;  detta  bar  jag  icke  gjort, 
men  val  undersokt  dem,  som  falla  inom  Ostergotiand  och  dar- 
vid  i  dem  alia  funnit  branda  stubblager.  Att  icke  Tiveden 
varit  betradd  af  manniskor  i  aldre  tider  och  kanske  manga 
ganger  afbrandts,  vill  val  Sernander  icke  bestrida? 

Den  karta,  MosskulturfOreningen  exponerade  a  Norrko- 
pingsutstallningen  ofver  torfstrofabrikerna  i  Sverige  1906  (S. 
M.  T.  1906,  s.  321),  var  ocksi  pa  sitt  vis  upplysande,  ty  den 
visade,  att  endast  i  sodra  och  mellersta  Sverige  existerade 
fabriker.     I   Norrland   finnas   hQgst   fa   sadana,    sa  att  street 


1  ToLP  undersOkte  (1890—1903)  p&  sina  sommarresor  (cnl.  S.  M.  T.  1906. 
8.  300)  4,644  torfmarker  i  Norrbotten,  Vftsterbotten,  Vftatemorrland,  Jamtland. 
H&rjedalcn,  Halsingland,  ofre  Dalarnc,  G&strikland,  VHrmland,  Vastnianland, 
Uppland,  Dalsland,  Ndrke,  SSdermanland,  Skaraborgs  l&n,  Alfsborgs  Ian,  Bo- 
hasltln  och  Halland.  Sjalf  bar  jag  andersdkt  inemot  tasen  torfmarker  i  Sm&- 
land,  OstergStland,  Dalarne,  Vastergdtland  och  Jftmtland  samt  utfort  Sfver 
2,000  mikroskopiska  analj'ser  &  inskickade  torfprof;  analyserna  finnas  proto- 
koUfSrda  sedan  1890. 
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Fordelningeti  of  mossar  och  karr  l  Srerigc.    Enligt  R.  Tolp. 
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maste  tagas  fran  Nftrke,  och  dock  har  under  de  sista  &ren 
arbetats  intensivt  p&  att  dftruppe  finna  mossar  af  Rodemosses 
typ.  Det  finnes  i  Jamtland  n&gra  stycken  s&dana  mossar, 
men  alia  dessa  ligga  i  ftldsta  kulturbygderna  i  Storsjotrakten, 
och  flertalet  hafva  branda  stubblager.  Jag  har  vandrat  ofver 
de  stora  vidderna  5ster  om  Ostersund  milvis  och  likasd  Ofver 
Mariebys,  Hallens  och  Elgflons  myrmarker,  men  aldrig  stoter 
man  har  p&  hOgmossar.  HvarfOr  da  dylika  impediment  i  den 
allra  bOrdigaste  delen  af  Jamtland? 

Att  hOgmossarna  aro  skaligen  oberoende  af  alfven,  fram- 
gar  ju  redan  daraf,  att  Rodemosse  ligger  i  Vastergotlands 
bordigaste  trakt.  Annu  mera  upplysande  torde  fbljande  sam- 
manstallning  fran  0sterg5tland  vara. 

I  min  reseberattelse  indelades  OstergOtland  i  tre  paral- 
lella  balten :  norra  moranbaltet,  lerbaltet  och  sodra  moranbaltet. 

Norra  moranbaltet  omfattar  omradet  norr  om  sjSarna,  ler- 
baltet omr&det  sOder  darom  till  en  linje  Odeshog — Atvida- 
berg,  s5dra  moranbaltet  ar  trakten  s5der  darom. 

Inom  norra  baltet  finnas  cirka  20,000  har  torfmarker. 
daraf  2,000  har  h5gmossar;  10  %  af  torijorden  ar  saledes  har 
h5gmossjord. 

Lerbaltet  har,  efter  fr&nrakning  af  tappade  sjoar  och 
mader,  3,000  har  torfjord,  hvaraf  1,100  har  mossar;  36  %  af 
hela  torfjordsarealen  ar  saledes  hogmossar. 

Inom  sddra  baltet  aro  torfmarkerna  langsmala  lofkarr, 
mossarna  aro  sma.  Af  100  unders5kta  voro  endast  20  hog- 
mossar om  tillsammans  600  har,  hvilket  utgCr  knappa  3  %  af 
den  undersokta  torfjordsarealen. 

Haraf  framgar  tydligt,  att  hogmossarna  aro  stcirst  och 
allmannast  i  den  bordigaste  trakten  af  0sterg5tland,  d.  v.  s.  i 
den  tidigast  bebyggda  delen.  Tillaggas  bor,  att  alia  hafva 
branda  stubblager.^ 

^  Man  torde  obsefvcra,  att  de  fiesta  mosBarna  i  OstergOtland  finnas  under 
marina  gransen,  att  vidare  endast  en  del  af  torfmarken  &r  mosse  (n&ml.  den 
branda  delen),  medan  stdrsta  delen  ar  karrmark. 
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Att  nu  hogmossarna  ftro  s&  fa  i  Stockholms  och  Uppsala* 
Ian,  synes  mig  icke  vara  nagot  bevis  f5r  Sernanders  teori. 
Om  en  allmftn  forsumpning  ftgde  rum  under  atlantisk  tid, 
hvarfor  traffade  da  denna  blott  5  och  8  %  af  all  areal,  hvar- 
fOr  icke  90  %?  Daremot  ar  detta  ju  fOrklarligt,  om,  sasom  nar- 
mare  unders5kningar  nog  skola  gifva  vid  handen,  torfjorden 
ar  brand  under  hvitmosslagret. 

Inom  stora  delar  af  Upplands  Ian  utgOres  torfven,  enligt 
ToLF,  af  den  mycket  naringsrika  brunmoss-  eller  brunmoss- 
starrtorfven,  som  ofta  bar  2 — 3  %  CaO  och  lika  mycket  kvafve, 
och  i  sMan  jordman  bar  hvitmossan  sv&rt  att  trifvas.  Grenom 
brftnning  af  de  6fre  lagren  fa  vi  emellertid  lamplig  jordman 
fbr  bade  Polytricha  och  Sphagna, 

Hvad  som  galler  om  Uppland,  torde  ocksa  kunna  galla 
om  Gotland.  Sernandbr  borde  hafva  uppvisat,  att  vi  pa  Got- 
land hafva  torf marker  af  hogmosstyp,  som  icke  hafva  brand t 
lager  i  kontakten;  i  0sterg5tland  finner  man  dem  icke. 

Sernander  fSrbigar  med  tystnad  det,  som  var  det  cen- 
trala  i.  min  framstallning,  namligen  transpirationens  inverkan 
pa  grundvattenstandet  i  torfjorden.  Det  ar  genom  manga  un- 
dersokningar  fastslaget,  att  grundvattenstandet  ar  lagre  a 
skogbevaxt  an  a  skogl()s  mark,  liksom  ocksS  afrinningsprocen- 
ten  ar  st5rre  a  den  senare.  Hela  omradet  kring  Hornborga- 
sjon  har  naturligtvis  forut  varit  skogbevaxt,  och  som  jord- 
manen  ar  synnerligen  god,  sa  kan  man  utan  vidare  antaga, 
att  skogen  varit  grof  och  tat  och  undervegetationen  ocksa 
kraftig.  I  den  m&n  skogen  tatnar,  formar  den  upptaga  i  kro- 
norna  och  genom  rOtterna  alltmera  vatten,  och  foljden  maste 
bli  minskadt  tillflOde  till  sjon.  Darvid  minskas  vattenmang- 
den  i  sj5n,  gungflybildningar  eller  afstangda,  grunda  vikar 
bildas,  och  skogen  vandrar  ut.  Ty  skogen  vandrar  i  denna 
dag  ofta  ut  p&  dylika  marker.  Salunda  far  man  tanka  sig, 
att  skogen  samtidigt  vaxte  i  norra  sjoandan,  pa  Rodemosse 
och  Hjortronmossen,  medan  den  mellan  de  senare  liggande, 
mera    laglandta    Stenungsniaden    var    ett   alkarr  (jfr  Allman- 
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ningsmossen,  sid.  296).  Sa  gick  en  stor  skogsbrand  5fver  trak- 
ten,  nftr  och  af  hvad  orsak  ftr  likgiltigt.  Vi  ha  emellertid 
bevisen  hftrfOr  i  de  br£lnda  stubblagren  i  mossarna  och  i  sjon. 

Om  nu  mftngden  afrinnande  vattien  fbre  skogsbranden,  sa- 
som  vid  alia  sj5tappniDgsfbretag  ftr  brukligt,  sftttes  till  0.5  liter 
pr  sek.  och  hektar,  sSl  skall  den  f5r  den  skoglOsa  marken  efter 
samma  berftkningsgrunder  sftttas  till  1.4  1.  p.  sek.  D.  v.  s. 
tillflodet  till  sj6n  kan  i  lyckligaste  fall  blifva  3  g&nger  sa 
stort.  Nu  ftr  nederbOrdsomridet  6fver  6  kvadratmil  och  sjOns 
yta  ^/8  kvadratmil,  hvarfor  en  betydande  stigning  endast  af 
denna  orsak  kan  a.ga  rum,  om  icke  affl5det  £lr  {Qt  stort. 

Emellertid  visar  det  sig,  att  nivafOrandringen  hftr  efter 
branden  icke  varit  stor,  ty  marskog  har  vftxt  upp,  och  Eriophonim 
vaginatum  och  den  mest  xeroiila  Sphagnum'a.Tten  (Sjyh.  fus- 
cum)  bafva  omedelbart  upptrftdt  ofvanp&  stubblagret.  Hade 
omr&det  kommit  under  vatten,  s&  skulle  man  sSlkert  hafva  fun- 
nit  ditdrifna  vassrester  i  torfven. 

Sernander  menar,  att  vasstorfven  ftr  sedentftr.  Som  be- 
kant  kvarst&  emellertid  bade  vass  och  saf  6fver  vintern.  Med 
varisarna  rifvas  de  loss  och  drifvas  mot  land  (sjunka  icke) 
samt  uppkastas  pa  stranderna.  Den  andra  planschen  fran  »Hom- 
borgasjon*  visar  just  dylika  nagra  decimeter  maktiga,  vidi 
iitstrackta  vassbankar,  och  kommer  man  langre  upp  p&  stran- 
den,  sa  visar  det  sig,  att  under  starr-grastacket  ligga  dylika 
svartnade  vass-safbitar  i  tata,  kompakta  massor  af  mdnga 
hektars  utstrackning.  S&Iedes  torde  intet  tvifvel  rada  darom, 
att  dessa  rester  aro  upphof  till  den  egentliga  vasstorfven 
(lagret  d). 

Af  alia  forskare,  som  forut  unders5kt  Hornborgasjon  (ToLF, 
MuNTHE  m.  fl.),  afvensom  i  de  utlatanden,  som  af  olika  personer 
afgifvits  vid  sjosankningarna,  har  sj5ns  botten  angifvits  best4 
dels  af  snaokgyttja,  dels  af  gyttja  med  vass-  och  safrester. 
Vill  Sernander  kalla  denna  senare  vasstorf,  si  garna  det,  men 
icke  ar  det  H.  v.  Posts  definition  pa  torf.  Ty  gyttjehalten 
ar  har  sa  stor,  att  bitarua  ligga  isolerade  fran  hvarandra,  och 
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askhalten  kan,  p&  grund  af  gyttjeinblandningen,  uppg§.  till 
50  %,  medan  vasstorfven  haller  9 — 11  %  aska  och  ftr  fri  fran 
gyttja.  F5r  min  del  har  jag  identifierat  sjSgyttjan  med  den 
grona  gyttjan  (lagret  e)  i  mossen. 

Teorien  om  det  bruna  vattnet  ar  icke  min,  utan  citerar 
jag  harftr  H.  v.  Post.  Sbrnander  betviflar  det  bruna  vatt- 
nets  betydelse  vid  humifieringsprocesserna.  FCr  egen  del  bar 
jag  manga  g&nger  knnnat  konstatera  riktigheten  af  detta  von 
Posts  uttalande.  Ett  vackert  exempel  hftrpS  synes  mig  Horn- 
borgasjon  vara. 

Afven  i  TMern  ftr  fOrhallandet  precis  detsamma,  sasom 
jag  sjalf  varit  i  tillfalle  konstatera.  Redan  1899  skref  Tolf 
(S.  M.  T.,  s.  79),  att  »F()rv&nande  ar  den  ringa  intensitet,  hvar- 
med  nybildning  af  torf  fCrsiggdr  i  och  omkring  Takern.»  Och 
dock  ager  T&kern  de  maktigaste  vassarna  i  hela  vart  land. 
Alia  rotstockarna  inbaddas  emellertid  bar  i  gyttja. 

I  Munksjon  vid  Jonkoping  iinnas  afven  maktiga  vassar,  I 
forhoppning  om  att  bar  kunna  finna  vasstorf  borrade  jag, 
men  st5tte  Sfverallt  omedelbart  pa  sand  och  fick  i  borret  upp 
sand  med  inblandning  af  rhizom. 

Detta  galler  nu  de  5ppna  vattnen.  Har  igenvaxningen 
gatt  s&  14ngt,  att  Oppna  ytor  icke  finnas  och  vattnet  ar  brunt, 
s4  bildas  naturligtvis  vasstorfven  sedentart.  Harpd  har  jag 
afven  sett  exempel. 

Det  riktas  skarpa  fOrebraelser  mot  mig,  darf5r  att  jag 
icke  tagit  hansyn  till  de  vackra  strandvallarna  utanfor  Bjel- 
lum.  Haket  i  dessa  betecknar  enligt  Sbrnander  den  subatlan- 
tiska  sj6ns  granslinje,  medan  vallen  ar  hopkGrd  genom  isskruf- 
ning. 

Jag  kande  mycket  val  tiU  denna  tolkning,  men  redan 
profilen  i  mossen  tydde  pa,  att  dessa  vallar  voro  af  ungt  da- 
tum, och  da  jag  narmare  studerade  historiken  ofver  sjosank- 
ningen  1874,  sa  befanns  det,  att  sjon  da  gatt  upp  till  haket, 
och  att  den  vid  hogvatten  kunde  na  upp  till  kfOnet.  Dessa 
f^^rmodanden  hafva  bekraftats  af  statens  kontrollanter  vid  sena- 
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ste  sankningen,  ingeniorerna  Ytterbero  och  ElpstrQm.  Att 
in^rka  £Lr,  att  en  s&nkning  ocksa  gjordes  i  bOrjan  af  1800- 
talet, 

Darmed  torde  det  vara  ofverflddigt  att  inga  pa  vidare 
svar  rorande  fOrandringarna  i  Flian  eller  vaxlingarna  under 
och  efter  litorina-tiden.^ 

Daremot  skulle  det  kunna  g5ras  allvarliga  anmarkningar 
ur  mosskultursynpunkt  mot  den  uppfattning,  som  ar  sa  all- 
man  i  alia  arbeten,  hvilka  hylla  den  BLYTT-SERNANDBR'ska 
teorien,  namligen  att  skog  skulle  bli  kraftig  pa  mossjord,  cm 
blott  klimatet  vore  torrt. 

Enligt  Sbrnander^  karakteriserades  den  torra  perioden 
daraf,  att  klimatet  var  a&  torrt,  att  kallorna  utsinade.  Un- 
der sadana  fOrh&Uanden  —  klimatet  torde  hafva  varit  stftpp- 
klimat  —  fanns  sakerligen  ingen  skogs  vegetation  pa  fastmar- 
ken,  ty  erfarenheten  bar  lart,  att  vara  nederbOrdsrikaste  som- 
rar  mest  gynnat  skogsvaxten,  och.  till  samma  resultat  kom 
ocksA  Hesselman  vid  sina  undersOkningar  af  tallens  tillvftxt 
under  olika  S-r. 

Hvad  torfjorden  betrafFar,  bar  det  ofta  visat  sig,  att  en  allt- 
for  stark  torrlaggning,  saledes  en  efterharmning  af  den  torra 
perioden,  icke  framjat  skogsvaxten,  snarare  tvartom. 

Pa  Flahult  lida  vallar  och  hafrefalt  under  torra  somrar  oer- 
h5rdt  af  torka,  och  dock  kannes  hvitmosstorfven  vid  kramning 
mycket  fuktig,  ofta  kan  man  till  och  med  pressa  vatten  nr  den. 

Pa  Gotland  antraifas  ofta  Cladium-toTi  i  form  af  ett  svart, 
vegetationsl5st  pulver,  som  fdtt  namnet  krutjord.  Nagra  vaxt- 
skadliga  amnen  finnas  icke  dari,  och  svagt  afdikad  lampar 
torfven  sig  for  vallar,  men  torrlagges  den  for  djupt,  sa  vaxer 
ingenting,  och  torfven  g5r  da  genom  sitt  utseende  skal  fiJr 
namnet  krutjord. 

^  Harmed  rattas  ett  korrekturfel,  som  jag  f5r  sent  markte:  attrycket 
otVan  granscn  f9r  niv^fdrandringarna  skalle  vara  ofvan  grUnsen  f5r  de  senare 
(d.  y.  s.  postglaciala  marina)  niv&f5randringarna. 

«  Sv.  Bot.  Tidskr.  1907,  sid.  418. 
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Torrlaggning  af  flarkar  har  icke  heller  frftmjat  skogsvftx- 
ten  i  hogre  grad.  Vanligen  alstras  pa  s&  vis  en  pulverformig 
yttorf,  som  sl&r  ifran  sig  vatten  om  sommaren,  och  som  vin- 
tertiden  fryser  upp.  Det  finnes  i  Jftmtland  skogkransade, 
sedan  50  ar  tillbaka  torra,  afdikade  flarkar,  hvara  annu  icke 
vilxer  skog. 

A  andra  sidan  flck  man  i  somras  a  en  del  j^mtl&ndska 
inyrar  vada  ofver  fotknolarna  \  vatten,  och  dock  stodo  tal- 
larna  vackra,  raka  och  h5ga  pa  den  odikade  myren. 

Fip.  4. 


Skoij,    som   rid   hogvatten    star  i  vatten.     Parti  fr&n  stranden  af  sjSn  Rann 

nara  Hindsnoret. 

Hiiru  pass  mycket  markfuktighet  tallen  t&l,  torde  for 
ofrigt  framga  af  bifogade  bild  (fig.  4)  fran  ett  skogsbest&nd, 
som  regelbundet  hvarje  ar  vid  hCgvatten  st&r  i  vatten. 

Dessa  sv&ra  fragor,  som  forstvetenskap  och  mosskultur  i 
in-  och  utlandet  Snnu  icke  kunnat  fullt  utreda,  ICsas  emeller- 
tid    pa    ett    fOrbluffande    enkelt    sfttt  i  arbeten,  som  behandla 

*",08.     G.  F.  F.  W08.  28 
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klimatvftxlingsfrdgan.     Huruvida  sftttet  stammer  med  erfaren- 
heten,  ftr  likgiltigt. 

Man  fdr  dock  komma  ih&g,  att  torfmarkerna  i  motsats 
till  strandvallar  ftro  bildade  af  rester  efter  lefvande  varelser. 
hvilka  kunna  anpassa  sig  i  ganska  h5g  grad  efter  yttre  f6r- 
h&Uanden,  och  att  s&ledes  l&ngsamma  f6r9,ndringar,  s&som  till- 
tagande  nederb5rd,  sjoviekning  etc.,  icke  behofVa  verka  for- 
intande  pa  vegetationen. 

Vida  farligare  och  af  mera  omstCrtande  natur  aro  daremot 
haftiga  ingrepp:  uppdamning,  afdikning,  branning. 

Afven  hvitmossomas  roll  vid  fUrsumpning  torde  i  manga 
fall  hafva  nppfattats  oriktigt.  I  vira  nederbSrdsrikaste  trak- 
ter  aro  hogmossarna  i  hvilstadium,  i  Ijung-tufduns-  eller  Ijung- 
atadium  (ex.  Halland  och  Kronobergs  Ian),  medan  de  i  Oster- 
g5tland  aro  i  hvitmoss-  eller  hvitmoss-tufdunsstadium  och  sa- 
ledes  starkt  tillvaxande.  Sbbnandsr  anser,  att  en  bard  af  tat 
vass  skyddat  HornborgasjOns  vatten  att  tranga  in  5fver  karr- 
markema.  Detta  borde  hafva  bevisats  med  en  kemisk  analys« 
men  vid  narmare  eftertanke  torde  det  andock  vara  klart,  att 
en  vassformation,  hur  tat  den  an  ar,  icke  ar  i  st&nd  att  ute- 
stanga  vatten,  om  en  viss  nivdskillnad  ar  r&dande. 

Hvad  branningen  af  torfjord  i  aldre  tider  betrafiFar,  sa 
staller  Sbrnander  sig  skeptisk  daremot,  i  det  han  menar,  att 
nagon  bortbranning  af  torf  i  st5rre  skala  icke  agt  rum.  Att 
detta  dock  varit  fallet,  framgar  ju  redan  daraf,  att  lagen  noga 
fOreskrifver,  nar  och  under  hvilka  villkor  branning  af  moss- 
jord  f4r  ske.*  Jag  hanvisar  i  Sfrigt  till  en  liten  uppsats: 
iMosskultur  i  gamla  dar>  i  MosskulturfSreningens  Tidskrifts 
majhafte  for  i  ar,  behandlande  just  odling  genom  branning, 
eller  s.  k.  kyttande  af  torfjorden.  Det  torde  ftJr  resten  vara 
MosskulturfOreningen,  som  genom  sin  ifriga  propaganda  nu- 
mera  fatt  folk  att  inse  olampligheten  af  brandkulturen.^ 

^  Edition  Seabin:  B.    Kap.  14  och  15.     S.    Eap.  24. 
'  Det   torde   s&kerligeii  ha  f5rsigg§,tt  sv&ra  misshrnk,  innan  man  i  &ldre 
tidcr  gaf  sig  till  att  lagstifta  d&remot. 
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I  Tyskland  hafva  existerat  foreningar  mot  branning  af 
torf jord,  och  en  af  dessa  prisbelOnte  1873  ett  arbete  af  dr  Ed- 
ward Birnbaum:  »Uber  das  Moorbrennen  und  die  Wege  zu 
seiner  Beseitigung*.  I  en  inledande  historik  papekar  Birn- 
baum forst,  att  brandkultur  pa  mossar  torde  ha  agt  rum  redan 
p&  korst&gens  tid,  i  det  bohvete  da  infiJrdes  till  Enropa  och 
saddes  i  torfaska.^  Torfbrftnningen  har  s&ledes  gamla  anor  i 
Tyskland,  och  den  fortsattes  med  sadan  energi,  att  Birnbaum 
annu  4r  1873  kunde  uppskatta  den  areal  torfjord,  som  ar- 
ligen  brandes  i  Nordtyskland  och  Holland,  till  90—100,000 
Morgan  (1  Morgen  =  0.26  har). 

De  forsta  aren  kan  en  brandkultur  gifva  ganska  goda 
skOrdar,  men  snart  ar  jorden  utsugen,  och  sedan  vill  ingen- 
ting  vaxa. 

Ofverlamnad  &t  sig  sjalf  fortranges  Rumex  acetocella^ 
som  da  plagar  upptrada  i  stor  mangd,  snart  af  Polyfricha, 
Sphagna  och  Eriophorum  vaginatmn;  understundom  uppvaxer 
samtidigt  afven  lag  tallskog,  och  darmed  ha  vi  ju  en  typisk 
hogmosse. 


Stedd  pa  fOrekomsten  af  en  strandvall  utanfor  Bjellum 
soker  Sernandbr  framstalla  bevis  fOr  forandringar  i  klimatet 
under  resp.  atlantisk,  subatlantisk  och  subboreal  tid. 

For  min  del  har  jag  sokt  visa,  att  profilen  i  Rodemosse 
ar  sa  normal  som  mojligt.  Utvecklingen  har  gatt  fran  5ppen 
sjo  till  skogbevaxt  torfmark  och  darvid  genomlopt  alia  de 
faser,  man  annu  i  denna  dag  ar  i  tillfalle  fa  so  litet  hvar- 
stades  i  vart  land.  S4  har  en  skogsbrand  gatt  ofver  torfjords- 
skogen,  dodat  den  och  framjat  hvitmossornas  ofverhandtagande. 
En  hojning  af  grundvattenstandet  har  darvid  agt  rum,  men 
denna   har   varit   obetydlig,    eftersora    Eriophorum  laginatum 


^  Man    s&dde  bohvetet  i  den  varma  askan,  emedan  det  d&  groddc  fortare 
och  sftkrare  an  i  icke  brand  torfjord. 
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och  Sphagnum  fuscum  upptradt  pa  stubbarna  och  marskog 
kunnat  uppkomma. 

Genom  Rsde-  och  Hjortronmossarnas  tillvftxt  och  den 
starkt  buktande  Flians  igenvftxning  afvensom  genom  anl^gg- 
ning  af  flera  kvarnar  utefter  densamma  uppdftmdes  sjon,  hvar- 
vid  strandvallen  bildades. 

For  de  asikter,  som  i  det  fOregdende  framstftllts  betrSf- 
fande  vara  hogmossars  uppkomstsfttt,  tala  inemot  300  under- 
85kta  hOgmossar  fran  olika  trakter  af  vart  land,  hvilka  alia 
hafva  ett  valdsamt,  frammande  ingrepp  i  den  vanliga  utveck- 
lingsg&Dgen  att  tacka  for  sin  tillvaro. 

Daremot  finnes,  mig  veterligt,  i  litteraturen  icke  oniii3.nind 
en  enda  hogmosse,  om  hvilken  det  med  visshet  kan  sagas,  att 
tillkomsten  varit  beroende  uteslutande  af  (mycket  laogsamt 
verkande)  klimatologiska  faktorer,  att  saledes  intet  storande 
ingrepp,  som  gynnat  sphagnaceernas  ofverhandtagande,  flgt 
rum. 
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ANNONSBILAGA 

TILL 

GEOLOGISKA  FORENINGENS  FORHANDLINGAR. 

miGES  GEOLOGISKA  UNDERSOEMG. 

De  af  Sveriges  Geologiska  UndersOkning  oflFentlig- 
gjorda  arbetena  utgoras  af  geologiska  karthladj  berg- 
grundskartoVy  Idnskartor,  ofversiktskartor  och  specialkartoVy 
samtliga  med  beskrifningar,  samt  Sii'  praktiskt-geologiska 
och  rent  vetenskapliga  afhandlingar  och  uppsatser,  m.  m. 

De  hittills  utgifna  Geologiska  kartbladen  Uto  dels  i 
skalan  1:50,000,  dels  i  skalan  1:200,000,  dels  i  skalan  1 :  100,000. 

I  skalan  1:50,000  ftro  utgifna  135  blad,  tillsammans 
omfattande  hela  Stockholms  och  Sodermanlands  Idn,  nSlstan 
hela  Upsala  och  Vdsterds  Ian,  stOrsta  delen  af  Orebro  Idn, 
norra  halften  af  Ostergotlands  Idn,  Ostligaste  delen  af  Vdrm- 
lands  Ian,  nftstan  hela  Dalsland,  ungefar  hftlften  af  Skara" 
borgs  och  sodra  Elfsborgs  Ian,  nftstan  hela  Kristianstads  samt 
mera  ilii  h£Llften  af  Malmohus  Ian, 

I  skalan  1 :  200,000  Uro  utgifna  15  blad,  omfattande  n&stan 
hela  Hallands  Idn,  stOrsta  delen  af  sodra  Elfsborgs  Idn,  vftst- 
ligaste  delen  af  Skaraborgs  Idn,  sydligaste  delen  af  Goteborgs 
och  Bohus  Idn,  stOrre  delen  af  Jonkopings  Idn,  nastan  hela 
Kronobergs   Idn  samt  ungefftr  vftstra  hftlften  af  Kalmar  Idn, 

I  skalan  1 :  100,000  aro  utgifna  8  blad,  omfattande  nftstan 
hela  Bohusldn  (jftmte  angrftnsande  smarre  omr&den  af  Dals- 
land) samt  stOrre  delen  af  Kalmar  Idn, 

Af  Berggrundskartorna  i  skalan  1 :  200,000  ftro  utgifna 
bl.  1  &  2,  omfattande  stOrre  delen  af  Skdne  samt  bl.  5,  om- 
fattande de  topogr.  bl.  Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  Ottenby, 

LSnskartoma  aro  dels  jord-  och  bergartskartor  (norra  delen 
af  sodra  Elfsborgs  Idn,  Blekinge  Idn  samt  Nerike),  dels  jordarts- 
kartor  {Hallands  Idn)  och  dels  berggrundskartor  {Jemtlands 
Idn,  Vestemorrlands  Idn,  Gefleborgs  Idn,  norra  delen  af  Orebro 
Idn,  Dalsland,  N:a  delen  af  Kalmar  Idn  samt  dessutom  Skdne 
i  Beskrifn.  cJfver  Skanes  stenkolsf Grande  formation,  Ser.  C. 
n:o  3).    De  dtfblja  sarskildt  utarbetade  beskrifningar,  hvilka 
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i  allmSlnhet  Iftmna  en  fran  praktisk  synpunkt  fattad  redo- 
gOrelse  fftr  Ifilnets  geologiska  beskaffenhet,  tillg&ngar  af  i  ett 
eller  annat  afseende  vftrdefolla  jordarter,  bergarter  eller 
maimer  m.  m. 

Bland  dfrersiktskartor  m&  n&mnas  Geologisk  ofversikts- 
karta  ofver  Sveriges  berggrund  (skala  1 : 1,500,000)  samt  karta 
^fver  Kalkstens-  och  mergelforekomsters  utbredning  i  Sverige 
(skala  1 : 2,000,000). 

Af  Af handlingar  och  uppsatser  fi.ro  208  utgifna.  De 
kunna  hAnfOras  till  f5ljande  afdelningar  inom  den  geo- 
logiska vetenskapens  och  den  tillftmpade  geologiens  omr&de. 
nftmligen:  Urberget^  Fjdllbildningar,  Kambrisk-siluriska  bild- 
ningar,  Mesozoiska  bildningar,  Kvartdrtiden  och  jordlagren, 
Petrografi^  Maimer  och  nyttiga  mineral,  Stenindustri,  Diverse, 

Senast  utkomna  arbeten  aro: 

Kartbladen  Falkopiny^  Tidaholm^  Jonkoping,  Vadstena,  Gallo^  Ujo^  Vim- 
merby,  Svinhult^  Vdstervik  OCh  Boxholm  i  skalan  1  :  60,000.  Pris 
for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 

Kartbladen  Oskarshamn,  Ottenby  och  Mdnsterds  i  skalan  1  :  100,000. 
Pris  for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 

Berggrundakartor  i  skalan  1  :  200,000:  BL  1  <&  2^  omfattande  top. 
bl.  Landskrona^  Lund,  Kristianstad,  Malmd,  Ystad,  Simrishamn : 
bl.  J,  omfattande  top.  bl.  Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  Ot- 
tenby.    Pris  for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 

Geologisk  Cfversiktskarta  dfver  Sveriges  berggrund.  2  blad  i  skalan 
1  :  1,500,000.     Pris  med  upplysningar  3  kr. 

De  geologiska  hufuuddragen  af  Vastgdtabergen  och  deras  omgifning^ 
af  Henr.  Munthe.     Pris  1  kr. 

Studier  0/ver  de  postglaciala  nivd-  och  klimatfordndringama  pa  norra 
delen  af  det  sm^ldndska  hiiglandet,  af  Axel  Gavelin.  Med  3 
kartor.     Pris  1  kr. 

JSkifferoljeindustrien  i  Skottland  och  Frankrike,  af  Gustaf  Hellsikg. 
Med  1  karta.     Pris  1  kr. 

On  the  determination  of  ferrous  iron  in  roch  analysis,  af  Robert  Mau- 
ZELius.     Pris  25  Ore. 

Den   skdnska   issjofrdgans  innebdrd,   af  Henr.  Munthe.     Pris  60  ore. 

Faleocen  vid  Klagshamn,  af  N.  0.  Holst  och  Karl  A.  GrOnwall. 
Pris  25  Ore. 

Arsbok  for  liW7  (omfattande  de  5  senast  n&mnda  afhandlingarna  samt 
S.  G.  U:s  arsberftttelse  fOr  ar  1906).     Pris  3  kr. 


OBS.!  Samtliga  arbeten  distribueras  genom  Bokf5r- 
laggaren  Lars  HOkerberg,  Stockholm,  som  pa  begftran  till- 
handah&Uer  tryckt  forteckning  Ofver  desamma  med  utsatta 
pris.  —  Reqvisition  kan  ske  hos  nftmnda  firma  samt  i  hvarje 
ookhandel. 
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Geologiska  Fttreningens  i  Stockholm  FOrhandlingar, 

af  hvllka  &rligen  7  cummer  utkomma,  mottages  preniuneration 
geuom  Aktiebol.  Nordieka  bokhandeln  i  Stockholm.  Pris  for 
irgang  10  kronor. 

Genom  samma  bokhandel  kan  £lfven  erh&llas 

Band       1  af  Geol.  FOreningens  FOrbandlingar.. k    6      kr. 

>     2 — 5    >       >  »  V  a  10       > 

«?     6 — 7    >       ^  :>  ^  ^15        > 

9  8    >       ^>  >  >  k    7,50  > 

1    9— :29    >       ^  ^  i  i,  10       1 

Generalregister  till  band  1 — 5 k    l.so  > 

^  .        »     (5—10 k    2        > 

>  >        .11—21 4    3        t 

LOsa  h^ten  af  alia  banden  till  pris  beroende  p&  hSlftenas  omf&ng. 

I  Foreningen  nyintrddande  Ledamoter  erh&Ua  de  aldre  banden 
af  F5rhandlingarna  och  G^neralregistret  till  tva  tredjedelar  a 
det  ofvan  upptagna  bokhandelspriset  samt  l()sa  h£lften  till  lika- 
ledes  nedsatt  pris.  Kopas  minst  10  band,  crhillas  de  fSr  haifva 
bokhandelspriset. 

Uppsatser,  Slmnade  att  infOras  i  F5rhandlingarna,  inaftndas 
till  FOreningens  Sekreterare,  Dr  H.  Munthb,  Geologiska  Bjrriii, 
Stockholm.  Atfoljande  taflor  och  figurer  bora  vara  fullt  fardiga 
till  reproduktion,  dd  de  jdmte  uppsatsen  insdndas.  —  Anm&lan 
om  foredrag  torde  i  och  for  annonseriiig  gSras  i  god  tid  hos 
Sekreteraren. 

LedamStemas  Ausafgifter,  hvilka— enligt  §  7  af  Foreningens 
stadgar  —  bOra  vara  inbetalda  senast  den  1  april,  insftndas  till 
FOreningens  SkattmSlstare,  Professor  G.  Holm,  Vetenskaps-Aka- 
demien,  Stockholm,  till  hvilken  Foreningens  LedamOter  ftfven 
torde  insRnda  nppgift  om  sina  adresser,  n&r  s&dana  fbriindras 
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OEOLOGISKA  FORENINGENS 


STOCKHOLM 

FORHANDLINGAR 

BAND  30 

HlPTB   5. 


InneUll: 

Sid. 

M6Ui  den  7  nutj  4908 817. 

EiCHSTADT,  Fb.,  £n  egendomlig  af  rent  glas  best&ende  meteorit,  funnen  i  Sk&ne 

(Tafl.  8—4) 8S8. 

BoBQSTRdM,  Lkok.  H.,  Mlneralogiflka  notiser 881. 

FUKK,  GubTm  Om  kyartskrliUUer  fr&n  FisaTuorl  i  Kilsitt  aockeo,  Finland 888. 

ICOBBBO,  JoH.  Ghb.,  Om  QomenUatoren  fttr  y&ra  paleosoiBka  bildningar 848. 

^SjdORBN,  Hj.,  Om  ji&mmalmema  1  granit  p&  Lofoten  och  om  parallellstraktoren  boa  .        J- 

^        de  raadlga  torrttenarna  .  .- 802.^ 

Ann9n»bHagti  N:r  465. 

FdrlkttBnB  iro  euBmniB  anarariga  f8r  slna  apptatiert  iRBehJUl. 


STOCKHOLM 

K9M0L.  BOKTBTGKBBIBT.  P.  A.  NOBtTBOT  &  sONBB 
1908 
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Geologiska  Foreningens  Sekreterare 

traffas  i  J^oreningeHS  angel&genheter  A  Geologiska 
ByrAn  {nedre  boUnen^  tng&ng  fr&n  Sergelgatan)  ons- 
dagar  och  lordagar  kl.  3—3^0  e.  m.  —  Kl.  10  f.  m. 
—J  e.  m.  Rikstel.  968;  efter  kl.  4^0  e.  m.  (AUm. 
telefon)  Osterm.  3330. 
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GEOLOGISKA  FORENINGENS 

I   STOCKHOLM 

FORHANDLmaAR. 

BAND  30.    Haftet5.  Mi^  1908.  N:o  257. 


Motet  den  7  maj  1908. 

Antal  nftrvaxande  45. 

OrdfOranden,  hr  J.  G.  Andbrsson,  meddelade, 

att   FSreningens   Ledamot,    e.   o.  amanuensen  vid  Lunds 

Alineralogisk-Geologiska  Institution  A.  L.  C.  Holmqwist,  sedan 

feregaende  m5te  aflidit; 

samt  att  Styrelsen  till  Ledam5ter  af  Fdreningen  invalt 

Eabinettskammarherren,    disponenten  August  Herlenius, 
Storfors,  och 

OfveringeniSren  vid  Jftrnkontoret,  dr  J.  A.  Brinell,  Stock- 
holm, 

b4da   p&   forslag   af  hrr  J.  G.  Andersson  och  G.  De 
Geer. 

Meddelades  vidare,  att  K.  Maj:t  den  27  sistlidne  mars  be- 
viljat  FOreningen  ett  belopp  af  750  kroner  s&som  bidrag  till 
fortsatt  utgifvande  under  ar  1908  af  FOreningens  FOrhand- 
lingar  samt  anbefallt  Statskontoret  att  till  FOreningen  utan- 
ordna  nftmnda  belopp.  Med  anledning  haraf  beslots,  att  full- 
makt  skulle  utf&rdas  f()r  Skattm&staren,  prof.  G.  Holm,  att 
d  FCreningens  vftgnar  lyfta  och  utkvittera  beloppet,  samt  att 
protokollsutdrag  hfilrom  skulle  meddelas  prof.  Holm  att  s&som 
f  ollmakt  gftlla. 

Med  anledning  af  en  fran  prof.  H.  BackstrOm  ingangen 
skrifvelse  besl5t  FOreningen,  p&  Styrelsens  fbrslag,  att  Cfver- 
l&mna  ett  komplett  exemplar  ftfvensom  kommande  &rgangar 
af  Foreningens   Forhandlingar   till   det   under  inredning  va- 

^"/oB.     G.  F.  F.  1908.  24 
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rande   nya    Mineralogisk-Petrografiska   Institutet   vid   Stock- 
holms  Hogskola! 

FOreningen  beslOt,  p&  Styrelsens  forslag,  att  l&ta  utarbeta 
ett  Generalregister  Ofver  FCrhandlingarnas  Band  22 — 31,  eUer 
&rg4ngarna  1900 — 1909,  samt  att  nppdraga  detta  &t  aktua- 
rien  H.  Santbsson. 


Hr  SvBNONius  Iftmnade  en  kritik  af  den  uppskattning 
rOrande  malmtillg&ngarna  vid  Svappavaara  och  Leveaniemi 
malmfSllt,  som  af  professor  W.  Petbrsson  gjorts  i  en  bilaga 
till  den  f5r  irets  riksdag  framlagda  kungl.  propositionen  an- 
gaende  statsinkop  af  n£lmnda  malmf^lt. 

FOredr.  ville  s4som  en  mera  formell  anmftrkning  pipeka, 
att  den  kungl.  propositionen  Iftmnar  oss  i  okunnighet  om,  pa 
hvilkens  uppdrag,  s£lljarens  eller  kOparens,  undersokningarna 
verkstftUts  samt  berftttelsen  afgifvits,  afvensom  p4  hvad  satt 
borrkarnorna  behandlats  och  kontrollerats  m.  m.  Genom  bri- 
sten  pa  kartor  och  en  hel  del  viktiga  detaljuppgifter  i  propo- 
sitionen blefve  det  omSjligt  att  prCfva  de  skftl,  p4  hvilka  slut- 
satserna  voro  grnndade.  Di  det  gftUer  en  aflpftr,  som  g^r  los 
pa  sa  m4nga  millioner,  borde  dock  den  blinda  auktoritetstron 
vara  bannlyst. 

Att  doma  af  foreliggande  handlingar  vore,  enligt  f5redr:s 
&sikt,  malmkvantiteten  berftknad  f5r  hOgt  s&val  i  Svappavaara 
som  ftn  mera  i  Leveaniemi.  Betraffande  det  fOrra  faltet  trodde 
fOredr.  visserligen,  att  sjalfva  malmarean  vore  riktigt  berak- 
nad,  men  de  Gfriga  faktorerna  i  kalkylen  vore  sa  mycket 
mera  vagade.  Redan  den  fundamentala  fr&gan,  om  malm- 
arean vore  oforandrad  pa  stOrre  djup,  ar  obesvarad.  *Malm- 
vikten»  ^  synes  ock  vid  en  blifvande  brytning  i  stort  b5ra  be- 
raknas  snarast  efter  de  resultat,  som  en  m&ngarig  erfarenhet 
vid  Gellivare  lamnat.    Enligt  de  upplysningar,  som  meddela- 

*  Malmvinsten  pr  kubikmctcr  sprangdt  gods  inom  malmens  y&ggar,  ellcr. 
om  man  s&  vill:  malmvinsten  pr  m*  af  malmarean. 
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des  i  den  kungl.  propositionen  till  1907  &rs  riksdag,  om  in- 
k5pet  af  de  stora  lappliLndska  j£lrnmalmsf&.lt6ii,^  har  man  pa 
detta  malmMt  ej  vunnit  mera  &n  i  genomsnitt  2.8  k  2.9  ton 
pr  w*  malmarea.  Betrftffande  Leveaniemi  vore  faktorerna 
ftnnu  osSlkrare.  D&r  £lr  hela  malmen  dold  af  en  mftktig  jord- 
betftckning.  Svarigheten  med  malmareans  uppskattning  fram- 
g&r  i  nagon  m&n  redan  af  den  omstiLndigheten,  att  denna  i 
Peterssons  berattelse  1899  (jJukkasjftrvi  malmtrakt>,  sid.  60) 
med  all  sannolikhet  synes  b5ra  berftknas  till  minst  75,000  w*, 
medan  den  nu  hopkrympt  till  mindre  an  halften.  »Malmvik- 
ten»  antager  Petersson  nu  till  4  ton  pr  m^  af  malmarean. 
Detta  vore  an  mera  vagadt  an  i  Svappavaara,  d&  n&gon  namn- 
vard  del  af  malmens  yta  ej  kunnat  granskas  och  slutsatsen 
blott  grundas  p&  de  mer  eller  mindre  trasiga  borrkamomas 
beskaffenhet.  En  reduktion  af  t.  ex.  25  ji  i  denna  faktor 
sankte  ju,  redan  den,-  hela  kalkylen  ganska  betankligt;  an 
mera  blefve  detta  fallet,  om  afven  den  beraknade  malmarean 
ej  bailer  i  sig  p&  djupet.  Vid  betraktandet  af  de  stora  siff- 
ror,  som  de  meddelade  borrtabellerna  visa,  finge  man  ej,  8&- 
som  mahanda  oftastsker,  fSrbise  malmens  fait-  och  sidostup- 
ning  samt  t.  o.  m.  mOjligheten  af  borrhalens  krOkning.  Slut- 
ligen  ville  fOredr.  eiinra  om  vissa  milslanga  kompassdrag 
narmare  Kiruna-omridet.^  M&handa  kunde  staten  dar  for  billi- 
gare  pris  fSrvarlVa  de  anrikningsmallner  och  magnetitgranu- 
liter,  som  i  kalkylen  medtagits  till  de  h5ga  siffrornas  afrun- 
dande  upp&t. 

Med  anledning  af  foredraget  yttrade  sig  hrr  W.  Peters- 
soN,  Thisell,  Herlbnius,  Grabe,  Brinell,  Fredholm  och  fore- 
draganden. 

Hr  Peterssox  trodde  sig  utan  svdrighet  kunna  tillfredsstallande 
besvara  de  m&nga  anm&rkningar,  dr  Svenonius  funnit  fOr  godt  rikta 
mot  honom. 


*  Sid.   234.  —  Enligt   1895   irs   officiella  berattelse  uppskattades  malm- 
Yinsten  till  mellan  4  och  5  ton  p&  detta  fait.    (Scnare  till&gg). 
'  >Jakka8J&ryi  malmtrakt>,  sid.  21. 
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Tal.  ville  d&  till  en  bOrjan  meddela,  att  haa  erh&llit  i  nppdrag 
den  23  mars  d.  &.  af  h.  exc.  statsministem  att  ntfOra  en  kritisk  gnmsk- 
ning  af  fOreliggande  beskrifningar,  utl&tanden,  kartor  m.  m.  Ofver  de 
ifragavarande  malmiftlten  samt  att  med  ledning  h&raf  lamna  en  ki>rt 
aammanstdllning  af  hvad  man  kunde  anse  vara  med  n&gorlanda  viss- 
bet  konfitateradt  rorande  malmkvantiteten  ocb  malmkyaliteten  m«  m. 
Ett  refererande  af  detaljerna  vid  atf6randet  af  de  nndersOkningar,  som 
llgo  till  grand  fOr  denna  sammanstailning,  ingick  s&lnnda  icke  i  app- 
draget,  ocb  Tore  detta  anledningen  till  att  rcdogOrelse  ej  lamnats  for 
cxempelTis  analytikemas  namn,  sattet  fOr  borrkftrnornas  bebandiing 
ocb  kontrollering  etc.  H&ri  l&ge  ocks&  orsaken  dftrtill,  att  kartor  ej 
bifogats.  Tal.  ville  emellertid  underr&tta  fOredraganden  d&rom,  att  de 
slutsatser,  tal.  gjort  rOrande  de  nftmnda  malmf&lten,  grundade  sig  p& 
detaljerade  utredningar  under  iren  1899 — 1907,  utfOrda  vid  Svappa- 
vaara  dels  af  tal.  ocb  dels  af  statens  grufingeniOrer  brr  C.  I.  Asplund 
ocb  Hj.  Nordqvist  samt  af  prof.  G.  KOhler  i  Clanstbal  ocb  vid 
Leveftniemi  af  tal.  scnast  under  1907,  bvarvid  ban  bitr&ddes  af  bergs- 
ingeniOrerna  K.  Sidenvall  ocb  A.  Grabe.  De  kemiska  analyser, 
p&  bvilka  tal.  stOdt  sin  uppfattning  rOrande  malmernas  kvalitet,  bade  nt- 
fOrts  af  dr  H.  Santesson,  lektor  J.  Petri^n  ocb  bergsingeniOren  A. 
Grabe.  Diamantborrningama  vid  Leveaniemi  ix  1907  bade  atf6rts 
under  noggrannaste  kontroU  ocb  analysprofven  tagits  ocb  fOrvarats  pa 
ett  sfttt,  som  uteslOte  mOjligbeten  af  fOrvftxling.  I)&  tal.  baserat  sin 
uppskattning  p&  resultaten  ^isamtliga  bittills  verkstallda  undersOkningar, 
af  bvilka  ban  sj&lf  utfOrt  en  icke  ovftsentlig  del,  ans&ge  ban  sina  slnt- 
satser  vara  s&  riktiga  som  f.  n.  rimligen  kunde  beg&ras.  Tal.  kunde 
i  detta  sammanbang  icke  underl&ta  att  erinra  d&rom,  att  dr  Sveno- 
Nius  icke  utfOrt  n&gra  malmgeologiska  undersOkningar  vid  dessa  fMt 
ocb  icke  tagit  k&nnedom  om  de  undersOkningar,  som  utfOrts  efter  &r 
1899,  dS.  dr  S.  senast  besOkte  Svappavaaratrakten.  Tal.  bemOtte 
d&rpa  de  af  fOredr.  gjorda  anm&rkningama.  S&rskildt  ville  tal.  be- 
traffande  den  s.  k.  »malmvikten>  namna,  att  denna  grundade  sig  pd 
detaljerade  undersOkningar  rOrande  olika  malmslags  eg.  v.  vid  de 
bftgge  malmfUlten,  ocb  p&pekade,  att  olika  personer  vid  sina  undersOk- 
ningar darutinnan  kommit  till  likartade  resultat;  ban  erinrade  vidare 
darom,  att  vid  dessa  berftkniugar  alia  gr&bergsinlagringar  blifvit  fr&n- 
raknade.^ 

Tal.  ville  vidare  uttala  sin  protest  mot  fOredragandens  satt  att 
bebandla  denna  fraga.  Intet  binder  skuUe  bafva  mOtt  fOredr.  vare 
sig  fr&n  talarens  eller  Svappavaarabolagets  sida  att  inbamta  alia  de 
upplysuingar  i  denna  fr&ga,  ban  Onskat  fOr  att  kunna  ing&  pa  en 
saklig  kritik.     En  sadan  b&nv&ndelse  hade  emellertid  icke  gjorts,  utan 


*  De  af  f5redr.  citerade  uppgifterna  rOrande  Gellivare  kunna  icke  direkt 
j&mfSras  med  de  vid  ifr&gavarande  ber&kningar  any&nda  talen  bl.  a.  af  den  grand, 
att  de  hfinfSra  sig  till  fyndigheter  med  mer  eller  mindre  talrika  ocb  mftktiga 
partier  af  ofyndigt  berg,  bvilka  inrftknats  i  malmarean,  under  det  att  dessa  vid 
Svappavaara  ocb  Leve&nieml,  som  namnts,  fr&ndragits  densamma. 
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dr  SVBNONIUS  hade  fOredragit  att  fOrst  i  dagspressea  och  sedan  nn  i 
Geologiska  FOreningen  framkomma  med  sina  anmftrkningar  i  en  forrn^ 
som  tal.  ans&ge  fOr  sig  krftnkande. 

Slutligen  l&mnade  tal.  en  af  geologiska  och  magnetiska  kartor, 
borrprofiler,  prof  af  borrkarnor,  stuffer  etc.  belyst  redogOrelse  fOr  re- 
sultaten  af  1907  &rs  nnders6kningar  af  Leveftniemi  malmf&lt,  dftrvid 
bl.  a.  yisande,  att  de  af  fOredr.  omnilmnda  »inilsl&nga  kompassdragen» 
Tore  af  belt  annan  art  ftn  de  af  tal.  p&visade  tillgS.ngarna  af  anrik- 
ningsmalm  vid  Leveftniemi. 

Hr  Herlenius  ans&g  ett  reserverande  af  vissa,  i  detta  fall  b&de 
fosforrika  och  fosforfattiga,  maimer  fOr  framtida  behof  Onskv&rdt  och 
skolle  fbr  den  svenska  jftmindnstriens  skull  beklaga,  om  det  fOreslagna 
kOpet  ginge  om  intet,  1  all  sjnnerhet  som  de  ifilgayarande  malmf&l- 
ten  i  s&dant  fall  mOjligen  knnde  Ofverlfitas  p&  ntlftndska  bftnder. 

Hr  Grabe  redogjorde  fOr  sina  undersOkningar  Ofver  Leve&niemi- 
malmens  sp.  v.  jftmfOrd  med  dftrvarande  gr&bergs  och  vitsordade  nog- 
grannheten  vid  borrkftrnornas  tillvaratagande  och  bevaring. 

Hr  SVBNONIUS  uttryckte  sin  tillfredsstftUelse  Ofver  att  nu  genom 
prof.  Pbtersson  erh&llits  en  mftngd  vftrdefuUa  npplysningar  i  den  fOre- 
varande  fr&gan  ftfvensom  lOfte  om  tillg&ng  till  de  sftrskilda  ber&ttelsema, 
men  en  del  af  dem  hade  bort  inrymmas  redan  i  bans  atl&tanden  till 
regeringen. 

Hr  Brinbll  instftmde  med  kabinettskammarherre  Hbrlbnius. 
Han  TiUe  dock  dftrj&mte  framhS.lla  en  p&  sista  tiden  tillkommen  om- 
st&ndigbet,  som  gjort,  att  fosforfattiga  maimer  fOr  Sveriges  jftmhand- 
tering  na  ftro  af  stOrre  v&rde  ftn  fOrnt.  I  ntlandet,  sftrskildt  i  Tysk- 
land,  hade  man  nftmligen  p&  sista  tiden  lyckats  i  sina  bemOdanden 
att  i  elektriska  ugnar  rena  (raffinera)  det  utl&ndska  jftrnet  fr&n  svaf- 
vel  och  fosfor,  och  vi  knnde  dftrfOr  fmkta  konknrrens  p&  jftrnmark- 
naden  ifr&n  detta  h&ll.  S&  Iftnge  som  vi  emellertid  hftr  i  Sverige 
hade  fosforfattiga  maimer,  hvilka  vi  knnde  bearbeta  med  trftkol,  s& 
yore  yi  i  en  gynnsam  bel&genhet  yid  denna  konknrrens  med  utlandet, 
alldenstund  yi  nndslnppe  den  raffineringsprocess,  som  ntl&nningarna 
m&ste  nnderkasta  sitt  syafvel-  och  fosforrika  jftm  fOr  att  &  det  af 
samma  kemiska  renhet  som  det  syenska.  S&  Iftnge  yi  hafya  fosfor- 
fria  maimer  och  trftkol,  knnna  yi  s&ledes  utan  en  dyr  raffinerings- 
process framstftlla  ett  i  kemiskt  bftnseende  lika  rent  jftm,  och  man 
mk  hoppas  i  andra  afseenden  bftttre  ftn  ntlftnningarnas.  Men  sedan 
de  fosforfria  malmerna  tagit  slat,  hafya  yi  ej  Iftngre  n&gon  nytta  af 
y&ra  trftkol.  Dk  m&ste  ftfyen  yi  raffinera  y&rt  j&rn  och  m&ste  d&  nn- 
derkasta det  lika  m&nga  processor  som  utlftnningarna,  hyarlgenom  yi 
komma  1  sftmre  stftllning  till  dessa.  Talaren  ans&g  det  med  hftnsyn 
till  dessa  omstftndigheter  yara  af  en  ofantlig  yikt  for  den  syenska 
jftmhandteringen,    att   Leyeftniemi  knnde  bevaras  fDr  densamma.    Det 
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vore  en  ytterst  sorglig  sak,  om  detta  fftlt,  s&som  tycktes  kunna  befa- 
ras,  skulle  komma  i  ntlandska  h&nder. 

flr  Tegbngrbn  li5ll  ett  af  karta  och  stuffer  belyst  ftre- 
drag  om  Riddarhytte  malmfdlts  geologi. 

Med  anledniog  af  fOredraget  yttrade  sig  hrr  H.  Johans- 
son, Orton,  Holmquist,  H50BOM  och  fOredraganden. 

Hr  Backstr5m  agnade  nagra  ord  4t  minnet  af  dr  H.  C. 
SoRBY,  den  nyligen  aflidne  fOregangsmannen  p&  den  mikrosko- 
piska  petrografiens  och  metallurgiens  omraden. 

Ett  p&  foredragningslistan  upptaget  fSredrag  af  hr  J.  P. 
GusTAFSSON:  om  torfprofiler  frdn  Smdland^  blef  p4  grund  af 
den  langt  framskridna  tiden  installdt. 


Sekreteraren   anmalde  fOljande  uppsatser  for  Forhandlin- 
garna: 
Fr.  Eichstadt:  En  egendomlig  af  rent  glas  best&ende  meteo- 

rit,  funnen  i  Sk&ne. 
L.  H.  Borgstr5m:  Mineralogiska  notiser. 

Vid    m5tet   utdelades   N:o   256   af  Foreningens  Forhand- 
lingar. 
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En  egendomlig  af  rent  glas  bestftende  meteorite  funnen  i 

8k&ne. 

Af 

Fr.   ElCHSTiDT 
(HftrtlU  Tafl.  3-4.) 


F5r  omkring  4  &r  sedan  inlamnade  d&varande  eleven  vid 
Chalinerska  institutet,  numera  ingeniCren  Maltb  Akesson,  till 
mig  en  sten  med  fOrfragan,  om  den  mojligen  kunde  vara  en 
meteorsten.  Den  hade  7  ^  8  ar  tidigare,  s&  noga  mindes  han 
ej  &rtalet,  hittats  af  honom  vid  plojning  a  g&rden  Kdlna  i  Star- 
hy  socken,  Kristianstads  Iftn,  och  redan  dS,  miestankts  vara  en 
meteorsten. 

I  sjalfva  verket  visade  stenen  redan  vid  f Grata  paseendet 
en  slaende  likhet  med  en  meteorit.  Det  omkring  valn5tstora 
brorttstycket,  som  vftgerl  30.74  gr.,  begrftnsas  af  4  ytor,  af 
hvilka  de  tv&  ftro  buktiga,  primara,  och  de  tv&  Ofriga  full- 
komligt  plana  brottytor.  Formen  ar  sadan,  att,  om  fyra  lik- 
nande  stycken  med  sina  plana  ytor  fogades  intill  hvarandra, 
man  finge  en  rundad,  konvex-konkav  kropp,  som  till  sin  form 
skuUe  visa  en  omisskanlig  likhet  med  en  »orienterad»  meteo- 
rit med  dess  brOst-  och  ryggsida  (taflan  3).  Den  ar  allsidigt 
omgifven  af  ett  tunt,  svart  pansartacke  med  egendomligt 
chagrinartadt  utseende  och  fernissartad  glans.  Alia  kanter 
och    h5rn    aro    afrundade,    synbarligen    genom    afsmaltning. 

^  I  sitt  navarande  skick,  sedan  en  liten  bit  afs&gats  till  nndersOkning. 
Uppgiften  om  den  nrsprnngliga  vikten  bar  g&tt  fSrlorad,  men  den  torde  p&  sin 
h5jd  med  1  gr.^Ofverstiga  den  ofvan  anfQrda. 
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A  hvardera  af  de  plana  brottytorna  finnes  en  pepparkoms- 
stor,  ganska  skarpt  inbuktad,  p&  insidan  glaserad  f5rdjapiimg; 
men  i  Ofrigt  &ro  ytoma  sl&ta  och  j£lmna.  De  annars  p&  meteo- 
riters  yta  s&  ofta  fOrekommande  och  s&som  afsmftltningsfeno- 
men  tolkade  piezoglypterna  saknas  s&ledes.  Men  £r&nvaron 
af  piezoglypter  beh5fver  ingalanda  tala  emot  stenens  meteo- 
ritnatur,  s&  mycket  mindre  som  f5rekomsten  af  s&dana,  s&som 
Berwerth^  framb&ller,  snarare  tillli5r  nndantagen  &n  regeln. 
Sp.  V.  befanns  vara  2.707. 

Trots  stenens  stora  yttre  likhet  med  en  meteorit  blef  jag 
dock  tveh&gsen  angaende  dess  meteoritnatur,  sedan  jag  obser- 
verat,  att  den,  hdllen  mot  en  stark  Ijuskalla,  visade  sig  tyd- 
ligt  genomskinlig  med  bmn  f&rg,  liksom  om  den  bestode  af 
glas.  Och  d&  jag  vid  den  tiden  &nnu  ej  hOrt  talas  om  nigra 
»gIasmeteoriter>,  s&  syntes  det  mig  sannolikast,  att  stenen  i 
fr&ga  &nd&  endast  vore  en  terrestrisk  prodnkt.  Jag  fbrvftrfvade 
den  likval  till  GrOteborgs  Mnsei  Mineralogiska  Afdelning,  men 
i  Ofrigt  fick  saken  bvila. 

Det  var  f5rst  sedan  jag  uppm&rksammat  en  afhandling 
af  Fr.  Subss,*  i  hvilken  ban  s(3ker  bevisa  de  likaledes  af 
amorft  glas  best&ende  >Buteljstenamas>  eller  >Moldavitemas> 
kosmiska  ursprung,  som  jag  dnyo  tog  fram  stenen  till  fbr- 
nyad  granskning  och  fOrnyadt  bedOmande. 

For  att  kunna  verkstalla  en  mikroskopisk  unders5kning 
af  stenen  stode  jag  den  till  preparatorn  Axbl  Andersson  i 
Upsala  med  uppdrag  att  afsk£Lra  en  liten  remsa  och  d&raf 
fOrfardiga  ett  tunnprof.  Det  synnerligen  val  lyckade  prepa- 
ratet  visar  sig  vara  omgifvet  af  en  omkring  0.15  mm  bred 
Ijosare  rand,  som  redan  makroskopiskt  tydligt  afsticker  mot 
preparatets   n&got   brunaktiga   inre.    Denna  rand,   som  utan 

^  Fbiedrich  Bebwebth:  Einige  Bemerkangen  fiber  die  Hcrleitang  der 
>Graben>  nnd  >Grtibclien>  aaf  der  Oberfl&che  der  Meteorsteine.  Tschermaks 
Min.  u.  Petogr.  Mitteilungen,  Bd  25.    Wien  1906,  Bid.  537  o.  f51j. 

*  Fb.  E.  Suesb  :  Die  Herkanft  der  Moldavite  and  verwandter  Glftser. 
Jahrbach  der  K.  £.  Geologischen  Eeicbsanstalt.  Bd  50.  Wien  1901.  aid.  193 
0.  ftilj. 
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tvifvel  hftrrOr  fr&n  det  tela  stenen  omgifvande  pansartftcket, 
visar  sig  redan  f6r  blotta  5gat,  men  Slnnu  b£lttre  med  lappen, 
vara  tydligt  naggad  och  fransad  (fig.  1). 

Nedanst&ende  fig.  1  visar  sjttlfva  tunnprofvet.  Prepara- 
tet  i  sin  helhet  ftr  4  ggr  fOrstoradt.  Randens  bredd  ftr  dttr- 
emot  omkring  8  ggr  den  verkliga. 

Under  mikroskopet  upplOser  den  sig  i  idel  omkring  0.136 
mm  l&nga  och  0.067  mm  breda  tungor  eller  protuberanser, 
hvilka  med  ett  inbttrdes  afstind  af  omkring  0.060  mm  utskjuta 

Fig.  1. 


fr&n  ett  ytterst  tant  skikt  af  samma  substans  som  protu- 
beranserna  sj£llfva  (tafl.  4).  Denna  substans  best&r  af  ett  full- 
komligt  fargl5st,  af  tallOsa  h5gst  0.0023  mm  stora  globu- 
litiska  korn,  delvis  devitrifieradt  glas.  Skiktet,  hvarifr&n  pro- 
tuberansema  utg&,  begr£lnsas  in&t  af  en  skarpt  markerad  linje, 
som  med  mer  eller  mindre  tydliga  ut-  och  inbuktningar  l5per 
mndt  hela  preparatet. 

Innanf5r  denna  gr^nslinje  befinner  sig  en  annan,  omkring 
0.08  mm  bred,  mot  preparatets  inre  mindre  skarpt,  men  dock 
tydligt  afgrftnsad  zon,  som  likaledes  best&r  af  ett  delvis  de- 
vitrifieradt, men  bnmaktigt  glas  af  helt  annat  utseende  ftn 
det  ofvann£lmnda.    Devitrifikationsproduktema  ntg5ras  af  run- 
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dade,  men  stundom  &fven  p4  annat  s^Ltt  formade  kom,  som 
kunna  uppnd  en  storlek  af  ftnda  till  0.033  mm.  Af  dessa 
kom  aro  en  del  sftkert  dubbelbrytande.  Ty  man  ser,  isyn- 
nerhet  vid  l^gre  fbrstoring,  denna  zon  som  en  smal  aggregat- 
polariserande  strimma  l5pa  rundt  hela  preparatet,  troget  £ol- 
jande  grftnslinjens  alia  buktningar.  Men  det  bar  ej  lyckats 
mig  att  skilja  mellan  de  icke  polariserande  kornen,  som  sfiE:er- 
ligen  utgOra  hufvudmassan,  och  de  polariserande. 

Preparatets  hela  inre  best&r  i  5frigt  af  ett  an  mera  brun- 
aktigt,  an  mera  firglOst,  slirigt  och  strimmigt  glas  utan  egent- 
liga  devitrifikationsprodukter.  Man  tycker  sig  nog  se  nagot 
slags  utsSndringar  i  det,  men  mikroskopet  f&rm&r  ej  uppldsa 
dessa  kanske  endast  skenbara  uts5ndringar  i  verkligt  iakttag- 
bara  kroppar.  Ytterst  sallsynta  polariserande  fjall  mad,  som 
det  tyckes,  rak  utslackning  tolkar  jag  som  glimmer. 

Utan  tvifvel  ar  skorpan,  som  omger  hela  stenen  och 
afven  tacker  de  tv4  fOrhandenvarande  fbrdjupningarnas  insida, 
sekundar.  Den  mS^ste  hafva  bildats,  sedan  stenen  f&tt  sin  nn- 
varande  brottstyckeform.  En  s&dan  sekundar  skorpa  som  denna 
kan  emellertid  ej  uppkomma  genom  afsmaltning  af  ett  brott- 
stycke  af  vanligt  terrestriskt  glas,  vare  sig  konstgjordt  eller 
vulkaniskt,  under  de  f5rh411anden,  som  aro  r&dande  i  en  vanlig 
smaltugn  eller  i  en  vulkanisk  krater.  Saledes  kan  stenen  ej 
vara  n§,got  dylikt  brottstycke. 

Mot  stenens  terrestriska  ursprung  talar  dessutom  den  jftm- 
f5relsevis  h5ga  sp.  v.  af  2.707.  Denna  ar  namligen  betydligt 
h5gre  an  sp.  v.  fOr  vanligt  konstgjordt  glas^  (2.36—2.38),  eller 
for  de  naturliga  glasiga  bergarterna:  Pechstein*  (2.25 — 2.40), 
Obsidian'  (2.37—2.44),  Trachytisk  glas*  (2.44)  o.  s.  v.  Den 
hOgsta   sp.^  V.   f5r   nagot  vulkaniskt  glas,  jag  sett  uppgifvas, 

^  Se  t.  ex.  0.  Dammeb:  Handbach  der  Chemisclien  Technologie,  Bd  I. 
Stnttgart  1896,  aid.  766. 

'  Ferdinand  Zirkel:  Lehrbuch  der  Petrographie.  2:te  Aufl.  Leipzig 
1894,  Bd  2,  Bid.  257. 

^  Zirkel:  anf.  at.,  aid.  280. 

*        »  »      »       >    40. 
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&r  den  fbr  ett  mycket  basiskt,  basaltiskt  glas  (Basaltobsidian) 
f  r&n  Hawai,  hvilket  enligt  Cohen  nppg&r  till  2.66—2.76.  Van- 
lig  Ijus  masugnsslagg  bar  enligt  Wedding^  sftUan  en  sp.  v. 
^3fver  2.6—2.7. 

De    af    SuESS^   som   seroliter   ansedda   och   langre   fram 

nagot   n&rmare  omnSlmnda,  af  amorft  glas  best&ende  Moldavi- 

tema  etc.  hafva  samma  l&ga  sp.  v.  som  de  vanliga  terrestri- 

ska   glasen,  nftmligen:  Moldaviterna  2.32 — 2.39,  Billitoniterna 

2.44—2.60  och  Australitema  2.41—2.48. 

A  andra  sidan  hafva  de  kristalliniska  stenmeteoriterna 
s&Uan  en  sp.  v.  under  3.00.  Den  kan  vara  Iftgre,  t.  ex.  2.7 — 
2.9  f5r  meteoriten  frdn  Cold  Bokkeveld  och  2.9—3.2  f5r  nxeteo- 
xiten  fr&n  Stannem.  Meteoriterna  fr&n  Bishops ville,  Luoto- 
laks,  Nobleborough,  Jonzak  och  Juvenas  hafva  en  sp.  v.  mel- 
lan  3.0—3.1.  De  fran  Renazzo,  Rittersgrttn  och  Petersburg 
3.2 — 3.3  0.  s.  v.*  Men  om  man  tager  i  betraktande,  att  sp.  v. 
f5r  en  glasig  utbildningsform  af  en  bergart  alltid  fir  nigot 
lagre  an  f5r  den  kristalliniska  utbildningsformen  af  samma 
bergart,  sa  finner  man,  att  den  ifr&gavarande  stenen  med 
h&nsyn  till  sin  sp.  v.  ligger  n£Lrmare  de  uppraknade  stenmeteo- 
riterna an  de  vanliga  terrestriska  glasen  och  glasiga  berg- 
arterna. 

Vi  se  s&lunda,  att  stenens  yttre  form  och  utseende,  fOr- 
handenvaron  af  en  hela  stenen  allsidigt  betackande  smalt- 
skorpa,  dennas  under  mikroskopet  framtradande  struktur  och 
fina  ytrelief  m.  m.  i  hOg  grad  tala  fOr  dess  serolitnatur,  me- 
dan  dess  sp.  y.  med  flera  andra  omstandigheter  direkt  tala 
emot  dess  terrestriska  ursprung.  Antagandet,  att  den  verk- 
ligen  ar  en  meteorit,  fbrefaller  darfbr  i  hOgsta  grad  sannolikt. 
Battre   bevis   f5r   att  en  kropp,  som  man  ej  direkt  sett  falla, 


^  Herman  Wedding:  Ansfuhrliches  Handbuch  der  Eisenhlittenkiiiide. 
Brannscliweig  1906,  Bd  3,  sid.  879. 

'  SuESs:  anf.  st.,  aid.  242  o.  fOlj. 

'  Uppgifterna  &ro  h&mtade  nr  Fbanz  ScheOckenstein  :  >SilikatrG68teine 
und  Meteorite>.    Prag  1897,  aid.  125. 
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verkligen  £Lr  en  meteorit,  synes  mig  knappast  kanna  fbrebrin- 
gas.    Och  huru  mdnga  meteoriter  har  man  verkligen  sett  falla? 

Den  omstSLndigheten,  att  den  belt  och  h&Uet  best&r  af 
glas  och  s&lunda  representerar  en  fbrut  ej  med  sSlkerhet  kftnd 
meteorittyp,  b6r  ej  verka  afskrackande.  Ty  amorft  glas  ftr  jn 
en  vanlig  best&ndsdel  i  stenmeteoritema/  i  synnerhet  i  Chon- 
driterna,  hvilka  allm&nt  anses  som  ett  slags  taffliknande 
vulkaniska  prodakter.  Att  man  bland  de  kosmiska  krop- 
pama  skall  kunna  finna  s&dana  vulkaniska  produkter,  som  helt 
och  h&llet  best&  af  glas,  f&refaller  d&rf5r  i  och  for  sig  sj&lft 
mycket  sannolikt. 

F5r  5frigt  £Lr  antagandet  af  glasigt  utbildade  meteoriter 
ingalunda  ny.  Som  jag  redan  ofvan  omnftmnt,  bar  dr  Fr. 
SuBSS  i  Wien  i  ett  digert,  ofvan  citeradt  arbete  s5kt  bevisa, 
att  de  sedan  gammalt  k£lnda,  af  amorft  glas  best&ende  Molda- 
viterna  j&mte  de  n£Lrsl£lktade  Billitoniterna  och  Australitema, 
hvilka  alia  af  honom  sammanfattas  under  benSlmningen  Tek- 
titer,  ftro  af  kosmiskt  ursprung.  Sedan  har  ftfven  den  fram- 
st&ende  meteoritforskaren  Brezina^  uttalat  sig  i  samma  rikt- 
ning  hufvudsakligen  p&  den  grund,  att  man  verkligen  skuUe 
hafva  sett  Tektiter  falla.  Fallet  vid  Igast  i  Li  viand  fir  emel- 
lertid  tvifvelaktigt  pd  grund  dfiraf,  att  det  ej  synes  vara  fast- 
stfilldt,  att, den  bimstens-  eller  lavaliknande  massan  verkligen 
best&r  af  glas.  Om  fallet  i  Halle  den  24  jan.  1904  meddelar 
Brbzina  (efter  ett  bref  fr&n  dr  G.  Brandes  i  Halle)  i  hufvud- 
sak  endast,  att  en  g&rdskarl,  dagen  efter  det  ett  starkt  Ijussken 
iakttagits,  funnit  en  alltigenom  glasig,  obsidianliknande  sten, 
stor  som  ett  fikon,  liggande  p&  ett  f5rkolnadt  papper  &  g&rden 
tUl  ett  bankhus. 

Haruvida  de  af  Suess  framlagda  skfilen  f5r  dessa  bUdnin- 
gars   kosmiska   natur   firo  tillrftckligt  talande,  vill  jag  Iftmna 


^  Se  t.  ex.  E.  Cohbn:  Meteoritenkunde.  H.  I.  Stuttgart  1894,  aid. 
314  0.  fOlj. 

'  Ober  Tektite  von  beobachteten  Fall.  Anzeiger  d.  K.  Akad.  d.  Wis- 
BenBchaften  in  Wien  1904.    N:o  5,  Bid.  41—44. 
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dArhan.  Att  Moldavitema  etc.  ej  kunna  vara  konstgjordt  glas, 
a.iiser  jag  vara  bindande  bevisadt.  Men  daremot  synas  mig 
de  skal,  som  anf&rts  mot  deras  terrestriskt-volkaniska  nrsprung, 
ej  vara  tillrackligt  bindande.  Den  omstandigheten,  att  de 
p&traffas  inom  omrdden,  som  sakna  andra  valkaniska  bild- 
ningar  och  som  ligga  l&ngt  fr&n  sddana,  dar  dylika  finnas, 
synes  mig  ej  bevisa  n&got. 

Ty  vi  veta  ju,  att  den  vulkaniska  verksamheten  i  en  trakt 
i  manga  fall  inskrankt  sig  tiU  bildningen  af  ett  slags  val- 
tcanembryoner,  best&ende  af  obetydliga  5ppningar  i  jordskor- 
pan,  som  endast  tjanat  som  utlopp  fdr  l5sa  explosionsprodak- 
ter,  d.  V.  s.  vnlkanisk  aska,  lapilli  och  bomber,  hvilka  till  och 
med  kunna  hafva  utslungats  i  s4  ringa  mangd,  att  det  aldrig 
kom  till  bildning  af  verkliga  vulkaner  eUer  sammanhangande, 
mer  eller  mindre  fasta  valkaniska  aflagringar. 

Exempel^  p&  dylika  fftrhSllanden  hafva  vi  i  Brancos^  125 
vulkanembryoner  i  Schwaben.  Men  afven  fr&n  andra  trakter, 
t.  ex.  fran  Eifel,  kan  man  leta  fram  liknande  exempel.  Dy- 
lika sm&  fOre  detta  kratrar  kunna  emellertid  latt  ddljas  af 
ofvanliggande  sedimentara  bildningar,  s&  att  de  numera  ej  aro 
pivisbara.  Jag  anser  det  ej  om5jligt,  ej  ens  osannolikt,  att 
Moldavitema  etc.  aro  utslungningsprodukter  fr&n  dylika  krypto- 
vulkaner. 

Ty  det  kan  ju  ej  fOrnekas,  att  det  finnes  flera  omstan- 
digheter,  som  tala  emot  Suess  antaganden;  bland  andra  den, 
att  den  f5r  Tektiternas  ytskulptur  sS,  utmarkande  och  af 
Suess  som  afgttrande  bevis  fOr  bans  hypotes  ansedda  >stjarn- 
skulpturen>  af  Abel^  p&visats  a  af  sand-  och  kalksten  be- 
st&ende  rullstenar  fr&n  Sahara5knen.  Men  framfCr  allt  ar 
det    franvaron   af  verklig  smaltskorpa,  som   gOr   Tektiternas 


*  W.  Bbanco:  Schwabens  125  Vnlkanen-Embryonen.    Stuttgart  1899. 

^  Dr  0.  Abel:  tJber  stemfdrmige  Erosionscnlptiireii  anf  WiisteDgerdllen. 
Jahrbnch  der  K.  K.  Geologischen  Reichsanstalt.  Bd  51.  Wien  1902,  sid.  25 
0.  f51j.  Abel  sj^lf  sdker  yisserligen  i  denna  af  bonom  p&yisade  Sfverens- 
stammelse  mellan  Moldaviternas  ocb  dkenstenarnas  ytskulptar  ett  bevis  for 
Moldavitcmas  kosmiska  nrsprang. 
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egenskaper  af  aeroliter  ganska  tvifvelaktig.  En  gadan  horde 
vftl  finnas  itminstone  pa  de  primftra  ytorna.  Den  invandnin- 
gen,  att  en  af  glas  best&ende  afsmftltningsskorpa  ej  skuUe  vara 
iakttagbar  pa  en  sjdif  af  glas  best&ende  k£lma,  v£lderl£Lgges  af 
befintligheten  af  en  dylik  Ifttt  igenkftnlig  skorpbildning  4 
den  ifr&gavarande  stenen. 

Ty  man  tager  ju  ej  miste,  om  man  betraktar  den  yttre, 
af  protuberanserna  best&ende  zonen  som  en  p&  omsmSltning  af 
det  ursprungliga  glaset  framkallad  fOreteelse.  Den  inre 
zonen  torde  i  sa  fall  b5ra  betraktas  som  en  zon  fbr  begyn- 
nande  sm^ltning.  Grftnslinjens  buktande  konturer  ftro  mikro- 
skopiska  >Schmelzrinnen»  och  >Schmelzwtilste»  pS,  den  makro- 
skopiskt  j£Lmna  ytan.  Men  en  genom  afsm£lltning  y&Uad  yt- 
skulptur  sddan  som  den,  hvilken  bar  framtrftder  under  mikro- 
skopet,  kan  enligt  mitt  fOrmenande  ej  uppkomma  pa  annat 
satt  an  genom  en  plotslig,  men  ytterst  kortvarig,  stark  .upp- 
hettning  i  fOrening  roed  haftig  lufterosion,  d.  v.  s.  under  de 
betingelser  som  allmant  antagas  vara  orsaken  till  bi]dning 
af  meteoriternas  smaltskorpa. 

Jag  anser  darfor  numera  den  ifrS-gavarande  stenen  fOr  en 
meteorit. 

I  hvarje  handelse  ar  dess  kosmiska  ursprung  vida  mera 
sannolikt  an  Tektiternas. 


Fdrklariugr  till  taflorna. 

Taflan  3.  Fig.  1 — 4  visa  meteoriten  i  naturlig  storlek,  sedd 
fran  olika  sidor.  Fig.  5  och  6  visa  den  rekonstruerade  stenen  dels 
Mn  brOstsidan  (fig.  5)  och  dels  fran  ryggsidan  (fig.  6). 

Tafian  4  visar  den  mikroskopiska  bilden  af  en  del  af  rand- 
zonen  —  fig.  1  vid  omkring  65  och  fig.  2  vid  omkring  400  ggrs  fOr- 
storing. 
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Leon.  H.  BorgstrOm. 


5.    Eromit  fran  Marjalaliti-nieteoriteii. 

TJti    Marjalahti-pallasitens   nickeljarn,  fttretrftdesvis  invid 
grslnsen  mellan  nickeljarn  och  olivin,  finner  man  som  en  sall- 
synthet  sm&  korn  af  kromit^  hvilka  i  undantagsfall  m£lta  £lnda 
till  2  m7n  i  diameter.    P&  naturliga  ytor  af  nickeljarnet  fram- 
trada    dessa   som   brunsvarta   fl^ckar,  hvilka  emellan&t  hafva 
en  regelbunden  fyra-,  sex-  eller  &tta-sidig  omkrets.     Om  man 
med  spetsen  af  en  knif  trycker  p&  en  sadan,  krossas  kromiten 
latt    till   ett   brunaktigt  pulver,  s&  att  man  kan  fd  den  fore- 
stallningen^   att  mineralet  ftr  mycket  mjukt;  men  beror  detta 
icke    pS,   stor   mjnkhet   utan   p&  stor  sprOdhet  hos  mineralet. 
Kromitens  grftnsyta  mot  olivinen  ftr  ri  och  ojftmn  samt  visar 
stundom  otydliga  strimmor,  hvilka  g&  ungefar  parallellt  med 
ytans     granslinjer    och    likna    de    mer    eller    mindre    regel- 
bundna   ojftmnheter,   man  brukar   varseblifva   pd   den    undre 
ytan  af  kristaller,  som  vid  sin  tillvaxt  legat  p&  kristallisations- 
skalens   botten.     Olivinen   bar   darfSr   sannolikt  utgjort  kro- 
mitkristallens  underlag  vid  kristallisationen.   Mot  nickeljarnet 
daremot   begransas   kromiten    af  plana,   glansande   ytor  med 
skarpa   eller   randade   kanter,    hvaraf  synes,  att  nickeljarnet 
varit    den    losning,   ur  hvilken  mineralet  afskiljt  sig  till  kri- 
staller. 
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Yid  genoms5kandet  af  det  sid.  50  i  min  uppsats  om  Mar- 
jalahti-metaoriten^  omnftmnda  materialet  och  vid  uppl5sande  i 
syra  af  n&gra  storre  stycken  nickeljftrn  lyckades  det  att  iso- 
lera  0.3  gr.  af  det  sftUsynta  materialet,  hvilket  sorgf^Uigt 
renades  b&de  mekaniskt  oeh  kemiskt.  Hela  denna  mSLngd  an- 
vandes  f5r  bestammande  af  sp.  \.  enligt  pyknometermetoden 
och  gaf  sp.  V.  =  4.93,  ett  tal  som  fix  h(Jgre  ftn  det  som  van- 
ligen  anges  fbr  kromit  (4.3 — 4.6).  Enligt  den  funna  specifika 
vikten   beraknas   fOr   kromit  ungefar  samma  molekularvolym 

Fig.  1.    . 


Kromit  frdn  Marjalahfi-meteoHten. 

som  for  magnetit  med  sp.  v.  =  5.2,  medan  en  sp.  v.  fQr  kro- 
mit af  endast  4.6  ger  ett  fr&n  det  teoretiska  betydligt  afvi- 
kande  talvfirde. 

Det  renade  materialet  bestod  till  stOrsta  delen  af  sma 
splittror  och  brottstycken  af  kristaller,  men  ibland  dessa  be- 
funno  sig  ocksa  n&gra  val  utbildade,  hela  kristaller,  hvilkas 
gnistrande  ytor  inbjOdo  till  en  goniometrisk  undersOkning. 
Dessa  kristaller  visa  som  r&dande  form  oktaedem  {111}  (se 
fig.    1),   hvilkens   kanter   afskaras  af  rombdodekaedern  {101}. 

^  Bull.  Comm.  G6ol.  de  Finlande.    N:o  14.  1903. 
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Mellan  en  oktaederyta  och  n&rliggande  rombdodekaederyta 
upptrftder  ofta  en  smal  listformig  yta  af  triakisoktaedem  {331} 
(7  ytor  observerades  pd  4  kristaller),  bvilken  p4  en  af  de 
m&tta  kiistallerna  var  ersatt  af  en  annan  triakisoktaeder  (551) 
(3  ytor  pd  2  kristaller).  Ikositetraedern  {311}  antrftffades  (3 
ytor  p&  en  kristall)  i  kombination  med  {111},  {101}  och  {331}. 
Alia  dessa  hade  plana,  starkt  speglande  ytor,  hvilka  begr&n- 
sades  af  skarpa,  rSltliniga  kanter  och  g&fvo  goda  reflexer  pa 
goniometern.  De  uppm&tta  vinkelv£lrdena  visa  en  tillfreds- 
stdllande  (Jfverensstammelse  med  de  ber&knade. 


KriBtall  N:o 

Antal 

Observerade 

Berftknade 

1      symbol,      i      ytor. 

1                         ' 

9- 

P- 

9- 

P- 

N:o  1     133 
113 

2 
3 

18°  10' 
18^24' 

i 

46-29'             18' 26' 
72-27'       1      18-26' 

46-30' 
72-27' 
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Utom  de  har  upptagna  formerna  visade  kristallema  ett 
par  olika  hexakisoktaedrar.  De  uppmfttta  vinkelvftrdena  hafva 
emellertid  icke  tillrftckligt  stor  Sfverensstammelse  med  de  be- 
raknade  f&r  att  till&ta  en  saker  identifiering  af  dessa  former. 
Kromiten  fran  Marjalahti-meteoriten  ager  en  i  jamfOrelse 
med  kromit  frdn  terrestra  fyndigheter  stor  fonnrikedom.  Hos 
jordisk  kromit  aro  endast  formerna  {111},  {101}  och  {113}  obser- 
verade. Daremot  har  ett  stort  antal  former  af  Hussak^  blifvit 
bestamda  p&  kromit  frdn  Bendego-meteoriten.  Bland  de  af 
HussAK  p&traffade  formerna  befinner  sig  ocksd  den  hos  Marja- 
lahti-kromiten  funna  {133},  medan  dennas  triakisoktaeder  {551} 
ar  ny  fbr  mineralet. 


*  Ref.  i  Cohen:  Meteoritenkunde  II.    Stuttgart  1903. 
G.  F.  F,     1908, 
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En  analys  af  kromit  frdn  Marjalahti,  hvartill  0.2  gr.  an- 
vftndes,  gaf : 

CroO.    65.63  %  motsvarande  0  20.691 


O  20.691 


AljOj  3.78  >  > 

FeO  25.84  >  >  >  5.74J 

MgO  4.27  »  »  :>  1.44 1     7.34 

NiO  0.73  1  *  1  0.161 


Summa  100.25  %. 

FeO  och  FejOj  &tskildes  icke,  men  af  syretQrh&Uandet 
mellan  CrjOj  +  Al^Oj  samt  summan  af  de  (Jfriga  oxiderna 
inclusive  allt  analysens  Fe,  berftknadt  som  FeO,  framgSr,  att 
jfirnet  m&ste  inga  som  oxidul  i  mineralets  formel.  Sesqvioxi- 
dernas  22.46  syre  fordra  enligt  formeln  7.48  syre  hos  monoxi- 
derna  gent  emot  funna  7.34,  s&  att  dessa  tal  gora  det  sanno- 
likt,  att  den  funna  procenten  Ni  finnes  som  NiO  i  mineralet, 
ersattande  andra  monoxider.  Analysmaterialets  sorgfaUiga 
rening  —  det  behandlades  ftfven  med  salpetersaltsyra  —  uteslu- 
ter  mQjligheten  af  att  Ni-halten  i  analysen  skuUe  harrora  fran 
en  fbrorening  med  nickeljarn.  Uti  marjalahti-kromiten  ingar 
alltsd  NiOCr203  s&som  isomorf  inblandning.  Detta  ar  icke 
fOrsta  g§,ngen,  Ni  ar  pdtraffad  i  ett  till  spinellgruppen  hSrande 
mineral,  ty  redan  Peterson  ^  bar  vid  analys  af  en  magnetit 
frdn  Pregratten  funnit  1.76  %  NiO.  MgO  och  Al^Oj  aro  i 
marjalabti-kromiten  narvarande  i  ungefar  samma  mangd  som 
uti  flertalet  terrestra  kromiter. 


6.    Analcim  fran  Brodtorp. 

Frdn  BrOdtorp  zinkgrufva  i  Nylands  Ian,  Finland,  in- 
sande  dess  agare,  ingeniOr  Franck,  till  Universitetets  i  Hel- 
singfors  mineralogiska  institut  ett  par  stuffer,  visande  vatten- 
klara   kristaller,   hvilka   bilda   en  krusta  p&  en  kiselsyrerik* 

*  Neues  Jahrb.  fiir  Mineralogie  etc.  1867,  sid.  836. 
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tftt  bergart,  >granulit>.  Mineralet  klader  vftggarna  i  ett  litet 
drusrum,  hvilket  antrftffades  c:a  30  m  under  dag3rtan,  och 
hvilket  var  fullstftndigt  utfylldt  af  klar  kalcit.  Kristallerna 
betftcka  fullsttodigt  den  yta,  p&  bvilken  de  sitta.  I  och  in- 
vid  dem  synas  sm4  halfklotformiga  aggregat  af  radialt  grup- 
perade  klorit-blad.  Mineralet  i  fraga  visade  sig  vid  under- 
sSkningen  vara  analcim.  Tills  vidare  kftnner  man  endast 
detta  ena  fynd  af  mineralet  i  BrOdtorp  grufva. 

Analcimen  bildar  hftr  klara,  fftrglosa  eller,  till  fbljd  af 
en  inblandning  af  klorit,  grSnskiftande  reguljara  kristaller, 
hvilka  standom  na  en  cm  i  genomsk^lrning,  ehuru  de  oftast 
&ro  endast  h&Kten  s&  stora.  De  begrSlnsas  af  en  radande 
ikositetraeder  {211}  med  underordnad  hexaeder  (Fig.  2).    Vid 

Fig.  2. 


Analcim  frdn  Brddtorp, 

m&tningen  visade  sig  visserligen  betydliga  afvikelser  frin  de 
normala  reguljftra  vinkelvftrdena,  ofta  ftnda  till  0.5'.  Dock 
mftrktes  ingen  regelbandenhet  i  afvikelsens  riktning,  hvilken 
hade  kunnat  st£lllas  i  samband  med  mineralets  optiska  egen- 
heter.  Ytorna  ftro  jftmna  och  plana.  P4  ett  par  kristaller 
genomdraga  enstaka  strimmor  ikositetraeder-ytorna  paraUellt 
med  den  symmetriska  diagonalen  (se  fig.  2).  De  beteckna 
genomskftmingslinjerna  mellan  ett  plan,  som  ftr  parallellt  med 
(101),  och  kristallens  begransning,  och  miste  vftl  tydas  s&som  in- 
lagrade  tvillingslameller  eller  tvillingsgranser.  FSr  att  detta 
skuUe  vara  mttjligt,  mdste  analcimen  vara  en  hemiedrisk  sub- 
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fitans.  De  af  Penfield  afbildade  kristallaggregaten  af  analcim 
fr&n  Lake  Superior  ^  synas  mig  tala  f5r  ett  sadant  antagande. 
Dock  &r  k&nnedomen  om  mineralets  symmetrifOrh&llanden  icke 
tillrftcklig  for  ett  sakert  afgOrande  i  denna  riktning. 

Ett  af  analcim  fran  Brodtorp  fttrfftrdigadt  prisma  gaf 
Njj^  =  1.490.  Tunnslipade  preparat  visade  optiska  anomalier, 
hvilkas  utseende  Mter  fdrena  sig  med  antagandet,  att  kristal- 
lema  fr&n  Br5dtorp  i  likhet  med  s&dana  fr&a  flera  andra 
fyndorter  ftro  byggda  af  dubbelbrytande  pyramider,  hvilkas 
baser  bildas  af  ikositetraedems  ytor,  och  hvilkas  spetsar  sam- 
manst5ta  i  kristallens  medelpunkt.  I  uagra  preparat  var  en 
stor  del  af  mineralets  tvargenomskftrning  isotrop.  I  nS.gra 
snitt  syntes  olika  breda,  starkare  och  svagare  dubbelbrytande 
skikt  parallellt  med  kristallbegrSlnsningen,  sS.  att  struktnren 
till  forvftxling  liknar  zonarstruktur  hos  optiskt  anomala  iso- 
morfa  blandkristaller.  Ocksa  hos  analcimen  m&ste  fenomenet 
tydas  s5,som  en  zonar  struktur,  uppkommen  vid  kristallens 
tillvftxt,  ty  eljest  skulle  de  dubbelbrytande  strimmorna  icke 
fortsatta  fr&n  en  dubbelbrytande  »sektor>  (en  dubbelbrytande 
pyramid)  in  pa  en  annan  med  bibehallen  bredd,  om  ock  med 
fSrandrad  riktning.  Da  analcim  ar  ett  rent  natriumalumininm- 
silikat,  utan  isomorfa  inblandningar,  s&  kan  skiktens  olika 
optiska  fOrhallande  icke  bero  p&  isomorf  ersattniog  af  en 
atom  eller  atomgrupp  med  en  annan.  Genom  Kleins  under- 
s5kningar  ^  veta  vi,  att  dubbelbrytningen  hos  analcim  ar  fbre- 
nad  med  en  fOrlust  af  kristallvatten,  s&  att  de  olika  starkt 
dubbelbrytande  skikten  aro  olika  rika  p5,  vatten.  Vid  den 
tid,  i&  de  utgjorde  mineralets  yta,  hafva  de  val  blifvit  berSf- 
vade  en  del  af  sin  vattenhalt,  hvilket  kan  hafva  skett  genom 
att  vattenlOsningen  i  drusrummet  tidtals  utsinat,  s&  att  dftr 
radt  en  period  af  torka,  eller  ocksa  darigenom,  att  lOsningen  i 
drusrummet  tidtals  sk  fOrandrat  sin  sammansattning,  att  den 
dragit  till  sig  vatten  ur  analcimkristallerna. 

1  Am.  Journ.  sc.  90  (1885):  112. 

«  Sitzungsb.  d.  Akad.  Berlin  16  (1897):  290. 
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Analcimens  sp.  v.  best&mdes  pa  nigra  sm&  kristaller  med 
Toulbt's  iQsning  till  2.241—2.246.    Hardheten  ftr  5— 5V«. 

Vid  upphettning  i  slutet  r5r  afge  splittror  af  mineralet 
vatten  och  bli  porslinsartade.  P&  kol  smaltes  mineralet  fOr 
bl&srOr  till  ett  klart  glas,  som  dock  ftnnu  innehoU  ndgra  f& 
bl&sor.  Den  ringa  m&ngd,  som  af  mineralet  stod  till  buds, 
tillfiLt  endast  en  approximativ  analys  &  15  mgr,,  hvilken  gaf: 
54  %  SiOa,  22  %  AloOg,  12  %  NajO  och  8  %  H^O,  sp&r  af  K^O 
och  FejOj  men  intet  CaO  eller  MgO.  I  betraktande  af  ana- 
lysmaterialets  knapphet  ftr  analysens  Qfverensstammelse  med 
formeln  NaAlSijOe  +  HjO  fuUstandig. 

Fyndet  af  analcim  adderar  ett  nytt  species  till  Finlands 
mineralier  och  fix  af  stort  intresse,  emedan  det  ger  oss  en  in- 
bliek    i    det    BrQdtorpska    malmbergets    geologiska    historia. 
Detta  mineral  &r  nSLmligen  egentligen  hemma  p4  typiska  zeo- 
litfOrekomster   i   drushal   i  basalter  och  dylika  eruptiv,  samt 
&r    fannet    som    nybUdning    i   vulkaniska   bomber  p&  Monte 
Somma.     Den   artificiella   framst&Uningen  bar  endast  lyckats 
vid   anvfi^ndande    af   beta   vattenlQsningar.     Sd    any£Lnde    af 
ScHULTBN^  upphettning  i  bombrOr  till  100°— 190%  Fribdel  och 
Sarasin*  till  500\    Enligt  Dobltbr'  fordras  for  mineralets  syn- 
tes  en  temperatur  af  100" — 200%    Att  en  h5g  temperatur  a,r  n5d- 
vandig  fbr  mineralets  bildning,  framg&r  fi.fven  af  dess  optiska 
f5rh&llande   vid  upphettning.    S&  visar  Klein,  att  en  optiskt 
anomal  analcimplatta  blir  isotrop,  om  den  upphettas  i  en  med 
vatten&nga  mfi.ttad  atmosf^r  till  5fver  100\    P&  grund  af  hftr 
ofvan    anfOrda    omstfijidigheter  kan  det  ej  anses  alltfOr  djfiirft 
att  af  analcimens  fOrekomst  sluta  till,  att  i  Br5dtorps  malm- 
lager  under  en  viss  period  af  dess  bildning  cirkulerat  vatten- 
l(5sningar  med  en  temperatur  af  Ofver  100°. 
Helsingfors  i  mars  1908. 

1  Bull.  Boc.  min.    Paris  8  (1880):  180,  samt  5  (1882):  7. 
•  Bull.  soc.  chim.    Paris  41  (1884):  593. 
»  Neues  Jahrb.  1  (1890):  133. 
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Om  kfartskristaller  trtn  Pisaruorl  1  Nilsift  socken^ 

Finland. 

Af 

Gust.  Flink. 


I  Riksmuseets  mineraliesamling  finnes  ett  antal  bergkri- 
staller  fr&n  angifna  lokal,  hvilka  redan  vid  fOrsta  paseendet 
fOrrada  en  del  detaljer  af  intresse  och  aro  s&  val  utbildade, 
att  de  ansetts  fQrtjana  en  n^rmare  unders5kning  och  beskrif- 
ning.  Fyndorten  omnamnes  af  H.  J.  Holmberg,^  som  medde- 
lar,  att  Pisavuori  ar  ett  berg,  p&  hvars  norra  sluttning  en 
kristallgrotta  f5rekommit,  hvari  kristallerna  blifvit  fonna. 
A.  E.  NordbnskiSld*  anger,  att  »de  aro  vattenklara,  ganska 
val  ntbildade  och  visa  de  ofta  mindre  vanliga  formerna  2P2, 
mP^  m.  m.>  I  sin  beskrifning  5fver  mineraliesamlingen  vid 
Helsingfors  universitet  namner  F.  I.  WiiK*  daremot  icJce  denna 
fOrekomst. 

Riksmuseets  fOrr&d  af  kristaller  fran  Pisavuori  best&r  af 
20  exemplar,  hvilkas  langd  och  tjocklek  vaxlar  mellan  resp. 
6  och  1.5  samt  2.5  och  0.7  cm.  Dessatom  finnas  Ofver  ett 
hundratal  mindre  kristaller,  hvilka  dock  icke  erbjuda  n&got 
af  intresse.  I  allmanhet  kunna  kristallerna  betecknas  sasom 
kort  prismatiska,  da  langden  blott  ar  1 — 2  ganger  sS  stor 
som   tjockleken.    Alia   aro    de   belt   farglOsa   och  till  stOrsta 

^  Mineralogischer  Wegweiser  darch  Finnland.    Helsingfors  1857»  6.  53. 

*  Beskrifning  ofver  de  i  Finland  funna  Mlneralier.     1863,  8.  33. 

^  Bidrag  till  kannedomen  om  Finnlands  Natnr  och  Folk.     1888,  s.  16. 
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delen  vattenklara.  Nagra  filro  dock  i  nedre  andan,  med  hvil- 
ken  de  varit  anvftxta  pa  underlaget,  mjSlkaktigt  grumliga  af 
£na,  oregelmSlssiga  sprickor  eller  mikroskopiska  hdligheter. 

Prismaytoma  ftro  vanligen  nagot  oregelmassigt  utbildade. 
Ofta  ftro  de  vftxelvis  bredare  och  smalare,  s4  att  kristallerna 
t&  Titpr&gladt  trigonal  form.  Horisontal  streckning  genom 
alternation  med  h5ga  romboedriska  former  ar  alltid  fOrhan- 
den  och  ofta  starkt  utprftglad.  De  bada  hufvudromboedrarna 
r  {lOll}  och  z  {Olll}  fOrekomma  p4  hvarje  kristall,  men  deras 
jtor  aro  i  afseende  pd  relativ  storlek  tamligen  varierande.  I 
de  fiesta  fall  ar  kristallens  spets  orienterad  excentriskt  i  f5r- 
h&Uande  till  prismazonen,  sa  att  en  af  romboederytorna  blir 
relativt  stor  och  den  pa  motsatta  sidan  af  spetsen  belagna 
mindre  an  alia  de  andra.  Denna  minsta  yta  ar  nastan  alltid 
negativ,  och  den  stOrsta  alltsa  positiv.  I  afseende  p&  jamn- 
het  och  glans  kan  i  allmanhet  icke  faststallas  nagon  skillnad 
mellan  den  negativa  och  den  positiva  formen.  Bada  kunna 
namligen  betecknas  s5,som  idealt  fuUkomliga.  Af  hogre  rom- 
boedriska former  hafva  blott  tre  med  sakerhet  kunnat  be- 
stammas,  namligen  e  {5051},  f(4041)  och  a  {08gl).i  De  aro 
blott  undantagsvis  tydligt  utbildade  och  upptrada  vanligen  i  al- 
temering  med  prismaytorna,  hvaraf  dessas  konstanta  streckning 
fororsakas.  Af  de  positiva  formerna  ar  e  den  vanligaste,  och 
dess  ytor  aro  stundom  ratt  val  utbildade.  Utom  den  vanliga 
kombinationsstreckningen  mot  underliggande  prismaytan  fore- 
kommer  har  ofta  en  fin  striering  af  koncentriskt  bagformiga 
eller  s-formiga  rafflor.  Denna  form  ar  bestamd  genom  sitt 
lage  i  zonerna  (lOll  :  lOlO)  och  (6T51 :  lIOO).  Den  andra  posi- 
tiva formen  f  ar  sallsynt  och  dess  ytor  alltid  smala,  fig.  1. 
Dessa  positiva  romboedrar  hafva  alltid  glansande  ytor,  hvar- 
emot  den  negativa  formen  a  ar  mer  eller  mindre  matt.  Den 
ar  nastan  konstant  forhanden,  och  dess  ytor  aro  vanligen 
storre  an  de  positiva  formernas.  Pa  grund  af  streckning 
gifva  dessa  h5gre  romboedrar  nastan  aldrig  enkla  reflexbilder, 

^  Denna  form  ar  p&  figurerna  signerad  a  i  staUet  f^r  a. 
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hvarf'or  deras  bestSLmniiig  genom  viDkelm&tning  ftr  mindre 
pilitlig.  Sannolikt  ftr,  att  d.fven  andra  hOgre  romboedrar  ftre- 
komma,  men  de  kunna  icke  med  s&kerhet  bestftmrnas. 

Den  trigonala  bipjo'aniiden  s  fbrekommer  p&  alia  kristal- 
lerna,  dels  som  vftnsterpyramid,  s  {6T51},  pi  16  individer 
(fig.  1),  och  dels  som  hOgerpyramid  {5161}  p&  4,  alltsd  blott 
^/s  af  hela  antalet.  Denna  forms  ytor  ftro  vanligtvis  tSLmligen 
sm&,  men  alltid  hOgst  jftmna  och  glansande.  Stundom  visa  de 
en  svag  streckning,  hvilken  alltid  f0rl5per  paraUellt  med  kan- 
ten  till  r. 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


Fig.  3. 


Fig.  4 


Bland  trapezoedriska  former  ftr  x  vanligast.  Den  upptril- 
der  p4  de  fiesta  kristallerna  s&som  vftnsterform,  s  {6l51). 
Dess  ytor  ftro  ofta  tftmligen  stora  och  jftmna,  men  alltid  n4- 
got  matta.  Stundom  visa  de  en  egendomlig  v&gighet  paral- 
lellt  med  kanten  till  s.  Mycket  ofta  fcJrekomma  ftfven  p&  dessa 
ytor  sm&  ovala  furdjapningar,  liknande  etsgropar,  hvilkas  Iftn- 
gre  axel  har  horisontal  orientering.  Kanten  mot  m  afstym- 
pas  vanligen  af  en  mycket  smal  yta,  hvars  vinkel  mot  m  mot- 
svarar  en  formel  x'  {22  .  T .  2l .  1),  hvilken  dock  naturligtvis  ftr 
hOgst  osftker.  Sannolikt  ftr  vftl,  att  hftr  blott  en  vicinalyta 
foreligger.  Kanten  mot  r  ftr  ofta  belt  tillrundad.  Blott  p4 
en  hOgerkristall  ftr  formen  x  observerad,  s&som  {5161}. 

Den  negativa  motsvarigheten  till  formen  x,  trapezoedern 
p  {65ll,  kan  sftgas  vara  ftnnu  vanligare  ftn  denna,  men  den  ftr 
alltid   mycket    otydligt   ntbildad.    Den    bildar  vanligen  blott 
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enskilda  hak  eller  trappformig  naggning  p&  kanten  mellan 
(lIOO)  ocli  (6151).  I  detta  lage  ftr  den  en  hOgertrapezoeder. 
P&  hCgerkristallema  ftr  den  dftremot  en  vftnstertrapezoeder 
p{15Sl}. 

De  fyra  hOgerkristallerna  ftro  af  tvi  olika  typer.    Tv&  af 

dem  £Lro  belt  lika  vftnsterkristallerna  och  begrftnsas  af  samm& 

fornier    som  dessa,  nftmligen:  m,  r,  z,  e,  f,  a,  s,  x  och  p.    De 

tv&  andra  dftremot  ftro  n&got  formfattigare  och  uppvisa  blott 

formema:    m,   r,   z,    e,    a,   s   och  N.     De  h5ga  romboedrarna 

e    och     a   ftro   blott   antydningsvis   fSrhanden.    Prismaytorna 

under    r    ftro   fOrsedda   med   kilformiga   etsknllar,  som  vftnda 

sina    spetsar   &t   vftnster.    De   ftro   dock  tillrundade  och  min- 

dre    tydliga.     Under   z   ftro   prismaytorna    matta.     Hufvud- 

romboederytorna   ftro   ftfven   f5rsedda   med  etskullar.    De  ftro 

triangulftra,   vftnda   det   spetsigaste   hOmet  uppit,  den  hOgra 

sidan    ftr   rakare   ftn  den  vftnstra,  och  basen,  den  ned&tvftnda 

sidan,    ftr   buktigast.    P&   z   ftro  dessa  figurer  stQrre  ftn  pa  r. 

Sftrskildt   karakteristiskt   fOr  dessa  kristaller  ftr  nftrvaron  af 

trapezoedern  N  {3253},  fig.  3.    Den  upptrftder  hftr  endast  sisom 

positiv    hiJgertrapezoeder.    Dess  ytor  ftro  fSga  glftnsande,  lik- 

som  faUet  ftr  med  dess  a  kristaller  i  allmftnhet. 

De  fiesta  af  dessa  kristaller  ftro  enkla  individer,  men  pi 
n&gra  kan  man  iakttaga  sammanvftxning  efter  >Dauphin6-regeln>. 
Denna  sammanvftxning  fbrrdder  sig  hufvndsakligen  dftrigenom, 
att  formen  a  p&  den  ena  individen  med  formen  x  -pk  den  andra 
bildar  ett  inspr&ng,  fig.  4.  Vid  noggrannare  betraktande  kan 
man  ock  fOlja  den  oregelmftssigt  f5rl5pande  sammanvftxnings- 
grftnsen. 

De  pi,  dessa  kristaller  bestftmda  formerna  ftro  allts&: 
m  {lOlO},  r  (lOll},  z  {Olll},  e  {5051},  f  {4041},  a  {0881},  s  {2TIl} 
resp.  {1121},  x{6l51},  resp.  {6l5l},  x' {22.1.  2l .  1}(?),  p  {65ll}, 
reap.  {1561}  och  N  {3253}. 

De  viktigaste  vinklar,  p&  hvilka  formernas  bestftmning 
grundar  sig,  ftro  fOljande: 
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Fonnet 

Berftknadt 

r    :m  =  (10ll) 

:  (lOlO)  =  38-13' 

38-13' 

e    :r  =(5051) 

:  (lOll)  =  29-44' 

29-16' 

f    :r  =(4041) 

:  (lOll)  =  27-9' 

27-5' 

a   :z   =(08Sl) 

:(011)    =32-49' 

32*36' 

s    :r   =(2TIl) 

:  (lOll)  =  29-1' 

28-54' 

X   :a   =(6151) 

:  (2lll)  =  25-57' 

25-59' 

p    :8   =(65Tl) 

:  (2lll)  =  25-15' 

25-59' 

X'  :  m  =  (22  .  T .  21 

•1) 

:(10l0)=    3-6' 

3-7' 

N:r   =(3253) 

:  (lOll)  =  21-40' 

21-47' 
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Om  nomenklaturen  fdr  T&ra  paleozoiska  bildnin^ar. 

Af 

JoH.  Chr.  Moberg. 

»Das  Uebergangsgebirge»  eller  den  nast  ftldsta  af  de  fyra 
hufvadafdelningarna  i  Werners  geologiska  schema  motsvarade, 
som  bekant,  hvad  vi  nu  kalla  paleozoicum.    Efter  hand  upp- 
delades  det  i  flera  olika  system,  men  Idngt  dessfOrinnan  hade 
Wernbrs  schema  vunnit  insteg  ftfven  i  vart  land  och  svenska 
geologer   vid    redogorelse   for  v&ra  paleozoiska  bildningar  fOr 
dem    anvftndt   sadana   benftmningar   som   Ofvergdngsberg   och 
(ifvergangsformation  eller  »formatio  transitionis».     S&  var  for- 
hallandet   t.    ex.    i   Hisixgers    1808    utgifna   >Samling  till  en 
mineralogisk  geografi  Cfver  Sverige>,  i  Wahlenbbrgs  »0m  sven- 
ska  jordens    bildning*   (1818),    i   Dalmans    »Qm   palaaderna* 
(1827),    och   Sv.  NiLSSOX  talar  1823  i  sitt  >Utkast  till  en  geo- 
logisk  beskrifning  5fver  Skane>  om  »Skanes  5fvergS.ngstrakt>. 
1851  begagnar  annu  Angelin  rubriken  ^Crustacea  formationis 
transitionis*  a  titelbladet  till  sia  >Pal8eontologia  suecica*,  och 
Nathorst   fOrsokte  till  och  med  1884  att  i  >Upplysningar  till 
geologisk  ofversigtskarta  ofver  Sverige,  Sodra  bladet»,  S,terin- 
fora     benamningen     ofvergdngssystem   som   kollektivnamn    fOi 
vara  paleozoiska  lager. 

Redan  1834  och  1835  hade  Murchison  och  Sedgwick  fore- 
slagit  benamningarna  silur  och  kambrium  for  de  bildningar, 
som  i  England  komma  mellan  Old  red  sandstone  och  nrber- 
get,  sdledes  for  lager,  som  juSt  motsvara  Sveriges  paleozoiska 
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bildningar.  Af  skftl,  som  Iftngre  fram  utfOrligare  skola  om- 
n£lmnas,  uppstod  emellertid  s&  godt  som  genast  tvist  om^ 
hvar  grftnsen  mellan  kambrium  och  silur  skulle  fbrlft^gas^ 
eller,  med  andra  ord,  om  dessa  systems  omfattning  i  f&rh&l- 
lande  till  hvar  andra.  Under  de  stridigheter,  som  s&lunda 
vftcktes  till  lif,  framkommo  frdn  flera  h&ll  och  i  olika  syfte 
nya  fQrslag  till  ben&mning  af  lagren  i  fr&ga.  En  del  af  dessa 
ma  h£Lr  s£Lrskildt  nftmnas,  af  den  grand  nftmligen^  att  de  i 
stOrre  eller  mindre  grad  ftfven  inom  v&rt  land  Of  vat  inflytande 
p&  nomenklaturen. 

F5r  Amerikas  vidkommande  uppstftUde  EsiMONS  1842  sitt 
s.  k.  »Takoniska  system*,  som,  s&vidt  det  verkligen  skall  be- 
traktas  s&som  ndgot  enhetligt,  nngefftr  torde  motsvara  undre 
delarna  af  Sedqwicks  kambrium.  Af  mera  genomgripande  be- 
tydelse  blef  emellertid  Barrandbs  inlftgg  i  denna  frAga.  1846 
uppstdllde  han  begreppet  >primordialfaunan>,  d.  v.  s.  en  fauna 
omfattande  de  ftldsta  k£Lnda  organismerna  och  sftrskildt  karak- 
teriserad  af  trilobiter  med  l&ng  thorax  och  litet  (af  f&  seg- 
ment bestaende)  pygidium.  Efter  denna  fOljde  s4,  i  tur  och 
ordning,  den  andra  och  den  tredje  (siluriska)  fannan.  Under 
det  man  i  England  ansett  Iftmpligt  uppdela  lagerserien  i  fr&ga 
i  blott  tva  system,  delade  salnnda  Barrandb  den  i  3  afdelnin- 
gar,  hvilket  fOrslag  —  sftrskildt  sedan  man  med  ledning  af  denna 
primordialfauna  kunnat  i  vidt  skilda  Iftnder  p&visa  motsva- 
righeter  till  Sedgwicks  undre  kambrium  —  s&  sm&ningom  allt- 
mera  vann  terrftng,  s&  att  Barrande  &  internationella  geolog- 
kongressen  1878  i  Paris  kunde  framhdlla,  att  fifven  Murchi- 
SON  i  sista  upplagan  af  sin  >Siluria>  begagnade  sig  af  en  dylik 
terminologi,  i  det  han  dar  uppdelar  sin  silur  i  primordial- 
silur,  undersilur  och  Ofversilur. 

Det  ar  klart,  att  afven  vart  lands  geologer  med  eller  mot 
sin  vilja  maste  valja  stallning  till  denna  nomenklaturfraga. 
Men  valet  var,  dar  det  ej  gjordes  p&  mS-fd,  ingalunda  latt. 
I  detta  fall  kan  det  namligen  ej  bli  fr&ga  om  att  ute- 
slutande   taga   hansyn  till  de  olika  benamningarnas  prioritet. 
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Hftr  blir  det  bland  annat  ocks&  af  vikt  att  utreda,  om  de 
uppstSllda  termerna  ha  noggrannt  fizeradt  omfdng,  och  i  hvad 
m&n  en  viss  indelning  kan  s£Lgas  vara  Idmplig  att  ISLmna  en 
klar  och  trogen  bild  af  naturen. 

Afven  om  de  benftmningar,  som  kommit  till  anvd,ndning 
f5r  v&rt  lands  paleozoiska  bildningar,  vSlxla  hos  olika  for- 
fattare,  synes  man  dock  efter  hand  allmftnt  ha  accepterat  den 
af  Barrande  infOrda  uppdelningen  i  tre  olika  afdelningar.  N4- 
gra  exempel  p&  de  olika  svenska  forfattarnes  nomenklatnr  efter 
denna  tid  torde,  sasom  belysande  dessa  forhdllanden,  hftr  vara 
pa  sin  plats. 

Under  det  att  LindstrOm  i  sin  (efter  Lyells  Elements 
och  Principles  of  Geology  m.  fl.  ntarbetade)  »Geologiens  gran- 
der* (2:a  uppl,  1859)  indelar  vara  paleozoiska  bildningar  i  Ofver- 
siluriska  (=  Gotlands-  och  Klintalagren)  samt  nndersilnriska, 
i  hvilka  senare  afven  vftstgotabergens  nndersta  sandsten  in- 
begripes,  begagnade  han  sig  Iftngre  fram  i  tiden  af  termino- 
logien  kambrium,  under-  och  Cfversilur,  sa  t.  ex;  1888  i  >List 
of  the  fossil  faunas  of  Sweden  I». 

I  de  redan  1862  fardigtryckta  fGrsta  tva  arken  af  sin 
dock  fbrst  1877  postumt  utgifna  »Geologisk  ofversigtskarta 
-dfver  Sk&ne  med  dtfoljande  text»  gifver  Angblin  lagren  i  fr&ga 
den  gemensamma  benftmningen  >silariska  eller  fildre  ofver- 
g&ngsbildningar>,  samtidigt  dock  anmarkande,  dels  att  nam- 
iiet  Siluriska  systemet  af  ingen  begagnas  i  dess  ursprungliga 
betydelse,  dels  att,  om  afseende  skulle  fastas  vid  prioritet,  det 
vore  riktigare  att  med  de  respektiva  namnen  Takoniska,  Cam- 
briska  (eller  Cumbriska)  och  Siluriska  systemen  belagga  Bar- 
RANDES   faune  primordiale,  faune  seconde  och  faune  troisi^me. 

ToRELL  anvande  18G7  (i  >Bidrag  till  Sparagmitetagens 
geognosi  och  paleontologi»)  namnet  kambriska  eller  takoniska 
systemet  f6r  Angelins  regiones  I— III,  narmast  ofverlagradt 
af  det  undersiluriska  systemet,  och  Linnarsson,  som  i  sina 
aldsta  arbeten  (fran  1868  och  1869)  sammanfattar  alia  de 
ifr&gavarande  lagren  sasom  silur  ratt  och  slatt,  raknar  i  alia 
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fftljande   arbeten   Angelins  regiones  I — III  s&som  Cambrinnu 
IV — VII  som  Undersilur  och  VIII  som  Ofversilur. 

Att  Nathorst,  som  redan  d&  ban  borjade  sysselsfttta  sig 
med  de  bildningar,  oni  hvilka  bar  ftr  tal,  kallade  de  lager, 
som  innesluta  primordialfaunan,  for  kambrium,  sedermera 
s5kt  att  sasom  kollektivbenamning  fbr  det  >kambrisk-siluriska 
systemets*  tre  grupper  kambrium,  undersilur  och  ofversilur 
inf5ra  benamningen  >5fvergang8systemet»,  ftr  redan  i  det  fore- 
gaende  omtaladt.  Vi  vilja  bftr  blott  tillftgga,  att  fbrslaget  i 
fr&ga  tydligen  endast  framkommit  f5r  att  betona  nodvSndig- 
heten  af  att  infOra  ett  kollektivnamn. 

Under  det  att  Tullberg  1880  talar  om  de  kambriska  och 
undersiluriska  lagren  vid  Kiviks-Esperod  och  RSstanga,  in- 
delar  ban  1882,  i  sitt  arbete  »Skanes  graptoliter  I>,  silurforma- 
tionen  i  primordialsilur,  undersilur  och  Sfversilur,  salunda 
belt  undvikande  namnet  kambrium. 

I  senare  tid  synas  emellertid  de  svenska  geologerna  si 
godt  som  enhftlligt  ha  accepterat  vdra  paleozoiska  bildningars 
fordelning  p&  de  tre  grupperna  eller  systemen  kambrium,  un- 
dersilur och  ofversilur,  &&  t.  ex.  T5rnqvist  1889  i  >N4gra  an- 
mftrkningar  om  vestra  Europas  kambriska  och  siluriska  koro- 
logi»,  Holm  1901  i  »Kinnekulle>  och  Wiman  1899  i  >Eine  un- 
tersilurische  Litoralfacies  bei  LocknesjOn  in  Jemtland>. 

Namnet  silur  bar  emellertid  samtidigt  ocks&  ofta  fatt  an- 
vftndning  sdsom  kollektivnamn  for  alia  hithOriga  bildningar, 
sa  t.  ex.  af  Wiman  1893  i  »Ueber  die  Silurformation  in  Jemt- 
land:?  och  af  HOgbom  1906  i  >Norrland».  Benftmningen  Kam- 
bro-silur  eller  kambrisk-siluriska  bildningama  synes  dock  sa- 
som kollektivbenamning  vara  Stminstone  lika  vanlig  som  nam- 
net silur.  Terminologien  torde  dftrfOr  i  detta  fall  ftnnu  ej  ha 
vunnit  riktig  stadga. 

Redan  1879  foreslog  Lapworth  (>0n  the  tripartite  classi- 
fication of  the  lower  palaeozoic  rocks*.  Geol.  Mag.,  Dec.  II, 
Vol.  6)  att  utbyta  namnen  undre  och  5fre  silur  mot  ordovi- 
cium  (ordovium)  och  silur,  ett  f5rslag  som  sa  8mi.ningom  vun- 
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nit  terrftng  och  pft  sista  tiden  ftfven  hos  oss  f&tt  ndgot  insteg. 
1901    begagnade   T5rnqvist   (^Researches   into  the  graptolites^ 
of  the  lower  zones  of  the  Scanian  and  Vestrogothian  Phyllo- 
Tetragraptus  beds  I>)  indelningen  kambrium,  ordovicium,  silnr. 
Och    1906   betonar   han   (i   >Some  remarks  on  the  Ordovician 
system  in  Skdne>),  att  han  d£Lrmed  definitivt  Ofvergaf  den  £lldre 
nomenklaturen,   kambrinm,    undersUur,  Ofversilnr.    Som  dessa 
T5RNQVISTS   arbeten  voro  skrifna  p&  engelska  sprlLket  och  sd- 
Innda    tydligen    s£Lrskildt  anlagda  p&  engelsk  pnblik,  tiUdrog 
sig    bans    nya  terminologi  m&h&nda  mindre  de  svenska  Iftsar- 
nes    uppnid.rksamhet;    s&  var  atminstone  fBrh&llandet  f6r  min 
del.     Det   var   ocks&   med   stor   tvekan,   fbrfattaren   af  dessa 
rader  1907  (i  en  uppsats  »Ett  par  bidrag  till  kannedomen  om 
Sk&nes    dicellograptusskiffer»),  sa  att  sSlga  f6rs5ksyis,  ntbytte 
termen  nndersilur  mot  ordovicium.    Det  var  n^mligen  ur  mer 
ftn    en  synpunkt,  som  lampligheten  af  det  ifragasatta  utbytet 
syntes  mig  mindre  afgjord.     Sarskildt  var  den  nya  benftmnin- 
gen  n3«got  obekvftm,  darigenom  att  den  mindre  Ifttt  tillat  bil- 
dandet    af  darmed  sammansatta  ord.    F6rst  f0ref5ll  det  mig, 
som  sknlle  denna  sv&righet  knnna  hafvas  darigenom,  att  den 
till  en  b5rjan  af  Lapworth  anvanda  formen  ordovium  f5r  v&rt 
vidtommande   anvandes    i  st.  f.  ordovicium.    Vi  kunde  d&  fi 
skrifva  ordovsystem,  ordovfossil  o.  s.  v.     Som  dock  detta  tyd- 
ligen   endast   kunde    ske,    f&r  den  handelse  andelsen  -icium  i 
dess  helhet  ej  hOrde  till  stammen,  rSdfragade  jag  harom  pro- 
fessorn  i  jamforande  sprikforskning  Nils  Flbnsburg  och  erholl 
af  honom  foljande  upplysning.    Namnet  Ordovices,  som  traf- 
fas  hos  Tacitus  (Agricola  kap.  18  och  Annales  12  boken,  kap. 
33),  ar  sammansatt  af  stammen  ordo  (eller  a  fornkymriska  ord), 
som    betyder   hammare,    och   af  verbalroten  vikj  som  betyder 
kampa.     Ordovices   betyder   s&lunda   hammarkampar,   och  i& 
>t;ife>  dari  representerar  ett  sjalfstandigt  led,  blir  naturligtvis 
formen   >ordov>  ej    tillatlig.    Vi  m&ste  s&lunda  skrifva  Ordo- 
vicium och  skulle  val  da  ocks&  kunna  begagna  oss  af  s&dana 
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sammansftttningar  som  ordoviklager,  ordovikfossil  o.  d.  Detta 
om  den  rent  sprikliga  synpunkten. 

Det  &r  godt  och  vftl,  om  vi  genom  infbrande  af  mera- 
nftmnda  beteckning  skuUe  kunna  uppn&  stOrre  Ofverensstftm- 
melse  med  den  terminologi,  som  i  utlandet,  sftrskildt  i  Eng- 
land, synes  mer  och  mer  inborga  sig.  Men  b&ttre  to  att  sip 
lunda  bitvis  lappa  pd  terminologien  torde  det  belt  visst  vara 
att  pi  en  g&ng  underkasta  terminologien  i  dess  helhet  en  revi- 
sion^  heist  som  tidpnnkten  fOr  en  dylik  med  allt  sk&l  kan 
sftgas  vara  inne.  Nigra  nyheter  ftr  det  ej  min  afsikt  att  sOka 
in&ra;  Mgan  gftUer  blott  att  ur  den  ftldre  terminologien 
gora  ett  med  rdttvisa  forenligt  och  fbr  fOrhillandena  i  allmftn- 
het  IdmpUgt  urval. 

Forst  och  frS^mst  ha  vi  di  att  fastsli,  att,  i  samma  m&n 
den  geologiska  genomforskningen  af  v&ra  paleozoiska  bild- 
ningar  fortskridit,  i  samma  man  har  den  gamla  Sfvertygelsen 
om,  att  dessa  hos  oss  bilda  ett  sammanhftngande  belt,  hvars 
olika  delar  ej  ftro  skilda  af  skarpa  grftnser,  Ofverg&tt  till 
visshet.  Pi  faunistiska  grnnder  synes  det  emellertid  lUmp- 
ligt  att  fOrdela  bildningarna  i  friga  pi  tre  grupper,  i 
det  stora  hela  motsvarande  Barrakdes  tre  siluriska  faunor. 
Det  ftr  nu  ej  mindre  fbr  bildningarna  sisom  ett  belt  be- 
traktade  ftn  f6r  dess  olika  grupper,  vi  ha  att  faststaUa  be- 
nftmningar. 

Innan  vi  inlita  oss  darpi,  ftr  det  dock  en  mycket  om- 
debatterad  prioritetsfraga,  som  vi  miste,  om  ock  i  stQrsta 
korthet,  med  nigra  ord  omnftmna.  Det  gftUer  frigan  om 
namnen  silur  och  kambrium.  Enligt  virt  fOrmenande  ftr  det 
si  mycket  dess  l5nlosare  att  dftrvidlag  inlita  oss  pi  detaljer, 
som  vftl  ingen  vill  pisti,  att  vare  sig  Murchison  eller  Sedq- 
wicK  verkligen  hade  full  vetskap  om,  hvad  det  var  de  be- 
lade  med  de  respektive  namnen.  Att  tvist  om  grftnsen  mel- 
lan  de  olika  systemen  ofverhufvud  kunde  uppsti,  kom  sig 
naturligtvis  dftraf,  att  forfattarna  sjftlfva  ej  med  sftkerhet  igen- 
kftnde   de  likaldriga  bildningarna,  dftr  dessa  i  nigon  min  vi- 
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sade  vftxiande  utbildning.  Att  Murchisons  Caradoc  var  det- 
samma  som  Sedgwicks  Bala,  dftrmed  var  den  ene  af  dem  lika 
litet  pd  det  klara  som  den  andre,  atVen  om  Sedgwick,  efter 
hvad  det  snart  visade  sig,  &tminstone  fOr  vissa  lagers  vidkom- 
mande  insig,  att  s&  var  fOrh&Uandet.  Att  Murchisons  stratigra- 
fiska  misstag,  som  i  hog  grad  okade  villervallan,  ej  Iftnda  honom 
till  nagon  sftrskild  ber5mnielse,  £Lr  sjSllfklart,  men  i  det  stora  hela 
f4  vi  dock  icke  fOrglSmma,  att  den  paleontologiska  kunskapen 
vid  denna  tid,  da  t.  ex.  graptoliterna  och  deras  stratigrafiska 
betydelse  annu  voro  sa  godt  som  okftnda,  var  otillrftcklig  for 
att  sakert  faststalla  lagerfoljden,  dftr  lagren  ej  traffades  i 
relativt  orubbadt  lage.  Att  bdde  Murchison  och  Sedgwick 
inlagt  s&  stora  fdrtjanster  om  kannedomen  af  dessa  aldre  pa- 
leozoiska  lager,  att  de  af  dem  gifna  namnen  pS,  intet  satt  fa 
ntdomas  pa  grund  af  de  brister,  som  vidMda  dem  och,  vi 
kanna  garna  saga,  naturenligt  m&ste  vidlMa  dem,  ar  utom 
all  fraga.  Men  det  satt,  p§,  hvilket  dessa  namn  skola  komma 
till  anvandning,  eller  med  andra  ord  faststallandet  af  begrep- 
pens  omf^ng,  maste  tillkomma  den  tid,  som  en  g^ng  kommit 
darhan,  att  en  verklig  begransning  af  begreppet  ar  mojlig. 

For  att  s&  aterkomma  till  fragan  om,  hvilka  benamningar 
vi  nu  ha  att  valja,  torde  det  vara  skal  att  f5rst  tillse,  hvilka 
namn  som  kunna  komma  i  fraga  sasom  koUcltivhenamning 
for  hithorande  bildningar.  Af  dem,  som  narmast  kunna 
komma  i  atanka,  ha  vi  da  sarskildt  att  namna  Ofvergangssy- 
stem,  kambro-silur  och  siliir.  Bland  dessa  ar,  af  skal  som  har 
ej  torde  behofva  npprepas,  namnet  ofverg&ngssystem  mycket 
olampligt.  Detsarama  ar  nog  ocksa  forhdllandet  med  namnet 
kambro-silur,  detta  sarskildt  darfor,  att  Sedgwick  sjalf  1843 
foreslagit  detta  namn  f5r  alia  lager  fran  och  med  Bala  till 
basen  af  Wenlock,  ett  forslag  som  han  dock  sedermera  (1854) 
dtertog.  Namnet  silur  synes  daremot  vara  fullt  lampligt,  ej 
blott  eller  jiist  sa  mycket  darfor,  att  namnets  omfattning  sd- 
Innda  kommer  att  ofverensstamiua  med  Murchisons  senaste 
ansprak,    utan    darfor,    att    det  redan  nu,  sasom  ju  ofvan  pd- 

"'08.     G.  F.  F.  1908.  26' 
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visats,  ofta  begagnats  s4som  kollektivnamn.  Men  shall  det  It- 
gagnas  som  sddant,  bor  det  naturligtvis  ej  ingd  sdsom  grupp- 
namn.  D&  vi  af  naturliga  skftl  f6r  de  b&da  undre  grupperna 
bibeh&lla  namnen  kambrium  och  ordovicium,^  dterstar  s&lundi^ 
att  vftlja  ett  annat  namn  f5r  hvad  som  annars  kallats  iCfver- 
silur*  eller  >silur». 

Ar  1900  foreslog  db  Lapparbnt  i  sin  >Traite  de  Geolo- 
gies f5r  denna  grupp  namnet  Gothlandien.  Och  detta  namn 
synes  det  mig  vara  alia  skftl  att  acceptera.  A  Gotland  ar 
den  lagerserie,  hvarom  bar  ftr  fr&ga,  fullstandigt  represente- 
rad,*  och  inga  andra  lager  ing&  i  berggrunden  dflrstftdes.  Da 
kambrium  och  ordovicium  fitt  namn  efter  folkstammar,  skulle 
m&h&nda,  dftrest  namnet  af  mig  skolat  vftljas,  jag  fannit  det 
Iftmpligare  att  i  st.  f.  Gotlandium  taga  ett  om  Gntama,  inne- 
byggarne  p&  Gotland,  erinrande  namn,  t.  ex.  Gutnium,  men 
en  dylik  korrektion  af  db  Lapparents  benftmning  torde  vftl  f4 
anses  vara  Ofverdrifven  purism.  Afven  om  vi  hari  vilja  se  ett 
uttalande  till  fOrman  f5r  den  hftr  fOrordade  nomenklatnren, 
torde  det  dock  bttra  framh&Uas,  att  vi  s&som  adjektiv  till  det 
fOreslagna  namnet  Gotlandium  sftkerligen  heist  bOra  anvftnda 
ett  nybildadt  adjektiv  gotlandisk,  enftr  ordet  gotlftndsk  (eller 
ett  detta  fOretradande  prefix  gotlands-)  lampligen  bor  sparas 
f5r  s&dana  fall,  dar  det  kan  bli  tal  om  n&got  on  Gotland  sjalf 
tillhOrigt  eller  atminstone  darifran  harrSrande.  E^edan  i  An- 
GELiNS   iGeologisk   5fversigtskarta  ofver  Skdne  eto  talas  om 


^  D&  det  belt  visst  &r  obehdfllgt  att  h&r  &terapprepa  de  sk&l,  med  hvilka 
Lapworth  (se  anf.  arb.),  enligt  v&rt  formenande  p&  ett  tillfredsstallande  sStt, 
motiverat  det  af  honom  foreslagna  namnet  ordovicium,  vilja  vi  nu  hlott  frani- 
hUfva,  att  dotta  namn,  fr&nsedt  des8  betydelse  sUsom  l&mnande  ntvag  fSr  en 
af  olika  engelska  skolor  acceptabel  nomenklatar,  afven  for  oss  sk  att  s&ga  nod- 
v&ndigg6re«,  dk  vi  &  ena  sidau  vilja  fasth&lia  vid  namnet  kambrium^  men  JL 
andra  sidan  Snska  begagua  namnet  silur  nteslntande  som  kollektivnamn. 

*  I  sitt  just  nu  ntkomna  arbete  >Da8  Obersilur  im  Kristianiagebiete* 
uttalar  emellertid  J.  Ei^r  den  ^sikten,  att  de  understa  Gotlands-lagren  skulle 
motsvara  ofversta  delen  af  Llandovery,  hvars  undre  delar  s&lunda  ej  vore 
tillgangliga  Sl  Gotland.  Och  vidare  Better  ban  i  fr8.ga,  buruvida  dar  skall  An- 
nas n^gon  motsvarighct  till  de  allra  yngsta  Ludlow-lagren. 
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>Femte  eller  Gotlftndska  gruppen>  sisom  ungefftr  liktydigt 
med  hvad  vi  i  senare  tid  kallat  Ofversilur. 

Afven  fOrutsatt  att  namnet  Gotlandium  ej  sSl  hastigt 
skuUe  vinna  anklang  hos  frftmlingar  —  vi  veta  ju  huru 
l&ng  tid  Lapworths  Ordovicium  beliOft  fbr  att  trttDga  igenonL 
—  kan  det  dock  med  trygghet  anvftndas  af  oss  utan  fara  hvar- 
ken  fSr  att  ej  forstds  eller  f5r  att  missfdrstds. 

Den  nomenklatur,  jag  skuUe  vilja  ftresM,  blefve  s&lunda; 
Silur  med  de  tre  serierna  Kambrium^  Ordovicium,  Gotlandium. 
MuRCHisoNS  och  Sedgwicks,  Barrandes  och  Lapworths  ut- 
m&rkta  fOrtjftnster  om  utredniDgen  af  de  ifragavarande  bild- 
ningarna  ha  i  denn a  nomenklatur  tillfyllestbeaktats.  Och  det 
torde  vftl  knappast  kunna  anses  fOrmfttet,  om  svenska  silurgeo- 
loger  i  ett  allmftnt  upptagande  af  de  Lapparbnts  benftmning 
Gotlandium  s&ge  ett  visst  erkannande  af  den,  efter  hvad  vi 
vdga  tro,  beaktansvarda  insats,  som  ftfven  de  och  deras  fOre- 
gangare  gjort  inom  siluren. 
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Om  jftrnnialmerna  i  granit  p&  Lofoten  och  om  parallell- 
strukturen  hos  de  randiga  torrstenarDa. 


Af 

Hj.  Sjogren. 


Bland  de  karaktftrer,  som  aberopats  sasom  argument  lor 
en  sedimentSLr  bildning  af  det  skandinaviska  urbergets  j£Lm- 
malmer,  intager  den  s.  k.  Ivartsrandningen  ett  framstaende 
rum.  Denna  egenartade  parallellstruktur  tillhOr  egentligen  en 
sarskild  typ  af  mellersta  Sveriges  jarnmalmer,  de  s.  k.  kvarts- 
randiga  torrstenarna.  Da  den  hos  dessa  tolkats  som  en  verk- 
lig  skiktning  och  man  vidare  bar  olika  slags  5fverg&ngsformer 
frdn  de  kvartsrandiga  torrstenarna  till  andra  malmtyper, 
fBrst  och  frftmst  till  kvarts-lerjordstypen  och  d^rifrdn  till 
apatitmalmerna,  skarnmalmerna  o.  s.  v.,  hvilka  genetiskt  icke 
kunnat  skiljas  fr^n  de  fOregaende,  sk  bar  kvartsrandningen  i 
sjalfva  verket  kommit  att  utofva  ett  inflytande  pd  betraktel- 
sen  af  urbergsmalmernas  bildning,  som  strackt  sig  Ikngt  utan- 
f5r  den  malmtyp,  for  hvilken  ifr&gavarande  strukturform  ar 
karakteristisk. 

Kvartsrandsfenomenet  upptrader  hos  malmerna  inom  meller- 
sta Sverige  i  flera  modifikationer;  salunda  kan  man  t.  ex.  sSr- 
skilja  en  typ,  bestaende  nftstan  uteslutande  af  blodsten  och  grd 
kvarts,  som  f5rekommer  i  Stribergsfaltet,  n§,gra  Xorbergsgruf- 
vor,  V-  Bispberg  m.  fl.  st. ;  nftrstaende  dessa  ftr  den  for  Uto  ka- 
rakteristiska  kvartsrandiga  jftrnglansen,  dar  randigheten  fram- 
kallas    af  rod  jftrnkisel;    hos    andra  Uto-malmer  bar  man  en 
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randning,  framkallad  af  magnetit,  gr&  kvarts  och  n&got  am- 
fibol.  Hos  en  del  af  Norbergsmalmerna  liksom  hos  Grasber- 
gets  maimer  m.  fl.  ing&r  granat  i  randningen  s&som  en  konstant 
bestandsdel.  Kvartsrandningen  tillhOr  egentligen  blodstens- 
malmerna  men  kan  £Lfven  upptrSda  hos  sadana  maimer,  som 
besti  ofvervftgande  af  magnetit;  afven  de  renaste  kvartsran- 
diga  blodstenar  ftro  fOr  5frigt  magnetitblandade.  Ehnru  s&- 
landa  randningsfenomenet  ffireter  rfttt  vftsentliga  variationer, 
sSr  Sir  det  likval  ingen  principiell  §.tskillnad  mellan  de  nSLmnda 
slagen  af  randighet. 

H.  Johansson,*  som  grafiskt  framstallt  kvartsmalmernas 
sammansattning,  drager  den  slutsatsen  ur  analysorternas  be- 
lagenhet,  att  betingelserna  for  randning  tilWaxa  med  hOgre  halt 
af  CaO  i  fBrh&ilande  till  Al^Oj  men  aftaga  vid  stGrre  mang- 
der  af  skarnbildande  substanser  (CaO  +  MgO)  i  fOrhallande  till 
SiOj. 

AsiJcterna  om  randningsfenomenet.  Bland  de  nttalanden 
oin  jftrnmalmernas  kvartsrandning,  som  fOrekomma  i  den  sven- 
ska  litteraturen,  vill  jag  har  endast  citera  n&gra  fa. 

Axel  Erdmann,  hvilken  kan  anses  vara  den,  som  mest 
bidragit  att  gOra  asikten  om  en  sedimentar  bildning  af  de 
mellansvenska  jarnmalmerna  allmant  gallande,  beskrifver  i 
sitt  arbete  om  Uto  randningen,  men  han  j^trar  sig  icke  direkt 
om  dess  ursprung,  antagligen  enar  han  anser  denna  sa  afgjord, 
att  den  ligger  utanfor  hvarje  diskussion. 

A.  Sjogren  sager  i  sitt  arbete,  i  hvilket  de  olika  f6r  mel- 
lersta  Sverige  karakteristiska  malmtyperna  fOr  f5rsta  gftngen 
definieras,'  om  torrstensmalmema:  >8&val  sjalfva  malmerna  som 
de  bergarter,  hvari  dessa  fSrekomma,  upptrada  med  tydligt 
utpreglade  lagringsytor*. 


^  Till  fr&gan  om  de  mellansvenska  jftrnmalmernas  bildningss&tt.  G.  F. 
F.,  29  (1907):  179.  180  och  tall.  2. 

*  Geologisk  beskrifning  af  Uto  j&rnmalmsfait.     Yet.  Akad.  Handl.  1854. 

')  Om  sambandet  mellan  jarnmalmerna  och  de  bergarter  i  hvilka  de  upp- 
trada.   G.  F.  F.  2  (1874):  0. 
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Annu  tydligare  uttrycker  sig  0.  GuMiBLius  i  sitt  fran 
rent  sediment&r  utg&ngspnnkt  ntg&ende  arbete  »Oin  malm* 
lagrens  aldersfQljd  och  deras  anvSLndande  s&som  ledlagen:^ 
>Denna  bandighet  ftr  en  verklig  skiktning,  hvilket  man  kan 
se,  om  man  foljer  den  i  grufvorna». 

I  T5RNEB0HMS  taliika  arbeten  om  mellersta  Sveriges  mai- 
mer finner  man  m&nga  yttranden  i  samma  riktning.  I  be* 
skrifningen  till  >Karta  5fver  mellersta  Sveriges  Berg8lag>*  heter 
det  s&lnnda:  »Som  bekant  ftr  Stribergsmalmen  en  kvartsig 
blodsten,  utmftrkt  fOr  sin  sftrdeles  tydliga  lagring.> 

J.  H.  L.  VoGT  bar  vid  grundandet  af  sin  teori  om  jftm- 
malmernas  bildning  genom  bydrokemiska  sedimentationspro- 
cesser  naturligtvis  s5kt  ocb  trott  sig  finna  stOd  fbr  denoa 
isikt  i  de  kvartsrandiga  blodstenarna.  Denne  f&rfattare  bar 
utvecklat  sedimentationsteorien  mera  i  detalj  £ln  n&gon  annan, 
ocb  det  £lr  onekligen  af  ett  s&rskildt  intresse  att  iakttaga,  hnra- 
ledes  en  i  sig  sjSQf  falsk  dsk&dning  kan  i  vissa  punkter 
bringas  i  en  skenbar  OfverensstSLmmelse  med  verkligbeten.  Om 
ocks&  VoGT  icke  langre  vidb&ller  sin  teori  af  1894  i  dess  de- 
taljer,  s&  bar  ban  dock  &nna  &r  1907  nttalat  sig  fbr  sedimen- 
tationen  af  torrstenarna  i  mellersta  Sverige.' 

I  B.  Santbssons  vardefulla  beskrifning  p5,  grnffialten  i 
norra  delen  af  Orebro  Iftn,*  dftr  flera  af  de  viktigaste  af  de 
kvartsrandiga  blodstensmalmerna  skildras,  finner  man  talrika 
yttranden,  ntvisande,  att  Santbsson  icke  drog  den  sedimen- 
tara  karaktaren  bos  randningsfenomenet  i  tvifvelsmal. 

P&  senaste  tiden  bar  P.  J.  Holmquist  vid  flera  tillfallen  nt- 
talat sig  fOr  tolkningen  af  randningen  bos  kvartsmalmema 
s&som  skiktning.     Sdlnnda  betraktar  ban  jarnmalmen  p&  Uton 

»  Ofvere.  Sv.  Vet.  Akad.  FCrhandl.  1875. 

»  Bladet  4,  aid.  55  (1880). 

'  Det  fOrefaller  egendomligt,  att  d&  Yogt  i  Lofoten  tr&ffar  samma  slag  af 
kvartsrandiga  torrstenar,  fdr  hvilkas  ekvivalenter  i  mellersta  Sverige  ban  f5r- 
fdktar  ett  sediment&rt  nrsprnng,  sfi,  tolkar  han  dem  s&som  magmatiska  nt- 
skiljningar  endast  p&  den  grand,  att  de  fQrekomma  1  granit.  Zeitschr.  f. 
prakt.  Geol.  XV,  s.  86,  1907. 

*  S.  G.  U.,  Ser.  Bb.    N.o  4. 
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s&som  en  suprakrnstal  sedimentationsserie,  och  i  en  af  sina 
senaste  uppsatser:  >0m  skiktning  inom  urberget»^  (dec.  1907), 
sager  han  om  de  kvartsrandiga  torrstenarna,  att  det  kan  ej 
f5meka8,  att  randningen  ar  en  >verklig  skiktstruktur*. 

Det  kan  sSlunda  s£lgas,  att  intill  alira  senaste  tiden  har 
randningsfenomenet  hos  denna  typ  af  j£lrnmalmer  n£Lstan  en- 
stSLmmi^  af  de  skandinaviska  maim-  och  urbergsgeologerna 
nppfattats  s&som  verklig  skiktning. 

Detta  var  ftfvenledes  ursprnrigligen  min  egen  uppfattning 

i  denna  fr&ga,  och  i  ett  arbete  af  &r  1891  uttalade  jag  mig  i 

denna    riktning   och  jftmf5rde   till   och  med  randningen  med 

Arsskikt.*    Kort  efter&t  (1893)  hade  jag  emellertid  sa  till  vida 

^fvergifvit   denna   uppfattning,    som  jag  i  sammanhang  med 

den  uppfattning  af  de  mellansvenska  j£lrnmalmema  som  metaso- 

matiska  bildningar,  hvilken  jag  d&  utvecklade,  betraktade  strak- 

tiiren    sasom  en  primar  lagringsstruktur,  ehuru  snbstanserna, 

fiom  sammansatte  de  olika  randerna,  vore  sekundftra.    Senare, 

i    samband   med   utvecklingen    af  den  metasomatiska  teorien, 

har   jag  kommit  till  den  uppfattningen,  att  afven  randnings- 

strukturen  vore  ett  sekundftrt  fenomen,  uppkommet  under  er- 

sattningsf5rloppet.^    I   frdga  om  de  narmare  omstandigheter, 

under  hvilka  en  s&dan  struktur  kunde  bildas,  uttalade  jag  mig 

icke    vidare,   an    att  det  skett  i  samband  med  jarnmalmemas 

hildning  genom  inverkan  af  jarnfGrande  magmatiska  lOsningar 

inom  den  anamorfiska  djupzonens  omr&de. 

1  G.  F.  F.  29  (1907):  429. 

«  G.  F.  F.  18  (1891):  407. 

'  Denna  uppfattning  nttalade  jag  f5rst  i  mitt  arbete :  Geological  Relations 
of  the  Scandinavian  Iron  Ores  (Transact,  of  the  Amer.  Inst,  of  Min.  £ng.  To- 
ronto Meeting,  Jnly  1907),  d&r  jag  om  kvartsrandsfenomenet  yttrar  mig  p&  f91- 
jande  s&tt  (s.  889):  >The  regular  striped  strncture  has  generally  been  conside- 
red  as    a   primary   stratification,    in  accordance  with  the  view  applied  to  the 

banded   jasper. If   it   thus   corresponds  to  an  original  stratification, 

these  ores  mast  have  been  formed  through  the  alteration  of  stratified  rocks 
with  maintenance  of  the  structure,  i/,  on  the  other  hand,  this  peculiar 
structure  is  a  secondary  feature^  produced  during  the  replacement-process, 
^vhich  seems  to  be  more  probable,  the  ores  have  been  formed  by  a  more 
through  replacement  of  the  09-iginal  rock*. 
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Ungefiir  samtidigt  harmed  hade  H.  Johansson  utvecklat 
sitt  enhetliga  betraktelsesfttt  af  alia  de  mellansvenska  jSUm- 
malmerna,  enligt  hvilket  desamma  skuUe  utgdra  magmatiska 
utsOndringar.  Han  tillampar  detta  afven  pd  de  kvartsrandiga 
torrstenarna  och  setter  randningsfenomenet  i  samband  med  na- 
gon  okfind  fbreteelse  af  rent  fysikalisk-kemisk  natur,  som  in- 
trader  vid  en  bestamd  koncentrationsgrad  hos  den  jarnforande 
afspaltningsprodukten. 


Emellertid  ar  det  patagligt,  att  om  man  kan  p&visa  en 
typisk  kvartsrandighet  hos  jarnmalmer,  f5r  hvilka  det  sedi- 
mentara  bildningssattet  ar  absolut  utealutet,  s&  fdrfaller  dernia 
karaktars  egenskap  att  kunna  anvandas  som  kriterium  p4  ett 
skiktadt,  sedimentart  ursprung. 

Detta  synes  vara  fallet  med  ett  antal  malmfyndigheter  i 
Lofoten  och  pi  Vesteraalen  i  Norge,  hvilka  upptrada  i  gra- 
nit  af  arkeisk  ^der.  I  dessa  trakter  hafva  namligen  pa  sena- 
ste  ftren  upptackts  ett  stort  antal  malmfyndigheter.  1  all- 
manhet  synas  de  visserligen  vara  sma,  men  de  hafva  i  alia 
fall  gifvit  upphof  till  mycken  spekulation.  I  flertalet  fall  for- 
dras  annu  ratt  vidlyftiga  undersOkningsarbeten  fbr  att  klargora 
deras  kompiersiella  betydelse,  men  pa  nagra  stallen  hafv^a  de 
redan  gifvit  anledning  till  regelbunden  bergverksdrift.  Dessa 
maimer  fOrekomma  spridda  fifver  nastan  alia  delar  af  de  stora 
5grupperna  och  utgOra  s&ledes  icke  nagot  lokalt  fenomen 
inom  desamma.^ 


^  Om  man  tager  i  betraktandc  s&yHl  fastlandet  som  de  utanf5r  liggaode 
Oarna,  bar  man  i  denna  trakt  foljande  olika  j&mmalmstyper: 

A)  Jarnmalm  i  postsilurisk  granit.  Kring  riksgransen  n&rmast  sdder 
om  Ofotenbanan  och  ned  emot  Sitasjaar  upptr&da  dels  gabbromassiver,  dels 
ocks&  yngre  graniter  injicierade  i  fj&Uskiffrarna.  Dessa  yngre  graniter,  ofU 
starkt  Teckade  och  omvandlade,  fora  standom  s&som  ntskiljningar  en  synner- 
ligen  ren  magnetit  med  Unda  till  70  %  Fe,  stnndom  mera,  samt  l&g  svafvel-  och 
fosforhalt.  Oaktadt  j&rnmalmens  ntmS,rkta  kvalitet  ftro  dessa  fyndigheter,  s4- 
yldt  man  hittills  kUnner,  ntan  praktisk  betydelse,  en&r  malmerna  &ro  oregel- 
bnndna   och  mSlktigheterna  obetydliga,  s&llan  dfyer  ^/4  m;  d&rtill  kommer  be- 
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Lofotens  herghyggnad.  De  ftldre  uppgifterna  af  Kbilhau, 
Kjbrulp  och  Dahll  Sfverensstamma  dftruti,  att  Lofotens  och 
Vesteraalens  5grupper  ftro  uppbyggda  af  granit,  gneisgranit 
och,  till  mycket  underordnad  del,  af  skiktade,  arkeiska  berg- 
arter.  Salunda  yttrar  sig  T.  Dahll:*  >Lofotens  og  Vester- 
aalens store  Ogruppe  ligefra  Rost  til  HindO  samt  And5,  be- 
staar  isaer  af  granit  og  andre  eruptive  bergarter.  Saaledes  er 
seet  syenit  i  Digermulen  og  gabbro  i  flere  af  AndOens  fjeld- 
toppe.  Af  og  til  indesluttes  mindre  felt  af  stribet  granit, 
T)landet  med  krystaJliniske  skifere,  hvori  selv  kalksten  er  iag- 
taget.»  I  ofverensstammelse  hftrmed  ar  ocks&  p&  Dahlls  »Geo- 
logisk  kart  over  det  nordlige  Norge»  (1880)  hela  Lofoten  be- 
teeknad  sdsom  granit  med  syenit  i  Digermulen. 


lagenheten    i   otillgangliga  fjUlltrakter.    Dessa  maimer  &ro  liksom  graniten  af 
postsilurisk  &lder. 

B)  Lagerformig  jdrnmalm  inotn  Tromso  marmorglimmerskiffergrupp , 
l^&nnast  -v&ster  om  fj9,llskiffrarna  atbreder  sig  den  m&ktiga  formationsserie, 
8om  under  namn  af  Tromsd  marmorglimmerskiffergmpp  bar  sin  hafvadsakliga 
ntbredning  fr&n  Ranenfjord  i  sOder  till  TromsO  i  norr.  Denna  formations- 
serie intager  s&v&l  fastlandets  kastomr&de  som  ock8&  en  del  af  oarna.  Denna 
lagerserie  f5rer  do  nnmcra  allm&nt  k&nda  malmerna  af  Dnnderlandstypen, 
hvilka  isynnerhet  i  omgifningarna  af  Ofotenfjord  hafva  8&  stor  ntbredning: 
H&fj&llets  och  Ofotens  malmfUlt,  RoUGns,  Salangens  och  Sdrreisens  jUrnf&lt. 
Dessa  maimer,  som  samtliga  &ro  anrikningsmalmer  med  l&g  j&rnhalt  (25  till 
40  %)  och  h5g  fosforbalt  (0.15—0.20  %),  fOrekomma  i  ntomordentligt  stora  m&ng- 
der,  och  deras  tillgodogSrande  i  stor  skola  &r  endast  1  sitt  begynnelsestadinm. 

C)  Jdrnmnlm  i  arkeisk  granit.  En  stor  del  af  de  8t5rre  oarna  tillhOrande 
Lofotens  och  Vesteraalens  ogrnpper,  s&som  Hind5,  Langd,  YaagQ,  intagas  af  ftldre 
granit  eller  gneisgranit,  som  flerstftdes  inneh&Uermaimrika  zoneraf  stor  l&ngd- 
ntstr&cknlng,  hyilka  knnna  f51jas  parallellt  med  granltens  skiffrighet  pk  strftckor 
af  tnsentals  meter.  Malmerna  af  detta  slag  ntgSras  hnfvndsakligast  af  anrik- 
ningsmalmer med  en  j&rnhalt  af  30 — 45  %  och  stnndom  ganska  afsevftrd  fos- 
for-  och  syafvelhalt.     Titanhalten  fir  ovfisentlig. 

D)  Jdmmalmer  i  gabbro  och  andra  basiska  eruptiver.  De  vftstliga 
delarna  af  Lofotens  och  Vesteraalens  dgrnpper  intagas  till  stor  del  af  basiska 
ernptivbergarter,  gabbrobergarter,  labradorsteu,  syenit,  monzonit  m.  m.  Dessa 
emptiyer  anses  af  de  norska  geologerna  vara  af  yngre  &lder  och  parallel- 
liseras  med  gabbron  i  Jotnnheimen  eller  med  Egersund-Soggendals-maBsivet. 
De  inneh&Ua  liksom  dessa  spridda  jfirnmalmsfyndigheter,  som  ntm&rka  sig  ge- 
nom  sin  betydliga  titanhalt ;  dessa  maimer  hafva  hittills  icke  f&tt  n&gon  prak- 
tisk  anyftndning. 

*  Th.  Kjbbulp:  Stenriget  og  Fjeldlaeren,  2:dra  nppl.  (1870),  s.  272. 
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Dessa  uppgifter  bekrftftades  ftfvenledes  af  Karl  Pettbr- 
SEN,  som  under  I860-  och  1870-talen  upprepade  g&nger  bere- 
ste  Lofoten  och  Vesteraalen  och  som  sammanfattar  sina  iakt- 
tagelser  i  foljande  ord:  ^Lofotens  och  Vesteraalens  fjeldgrund 
er  for  det  vaesentlige  bygget  af  haarde  gneisartede  skifere  i 
hyppig  veksling  med  eller  i  ov^rgang  till  gneisgranit  og  renere 
granit.) 

FOrst  genom  J.  Vogt^  och  A.  Helland*  blef  det  under 
&ren  1895—97  bekant,  att  gabbro  och  dftrmed  beslftktade  enip- 
tivbergarter  hafva  en  mycket  stor  utbredning  i  Lofoten,  och 
att  isynnerhet  de  hOgre  belSlgna  delarna  af  Oarna  och  deras 
vilda  bergstoppar  fti'o  sammansatta  af  dessa  bergarter.  En- 
ligt  Helland  hafva  gabbrobergarterna  sin  hufvudutbredning 
dels  inom  vftstra  Lofotens  ogrupp,  dftr  de  p&  den  mot  Vest- 
fjorden  vftnda  sidan  af  MoskenesO,  Flakstad5  och  Vestvaago 
intaga  ett  massiv  af  &tminstone  40  km  i  l£Lngd,  uppdeladt  af 
inskjutande  fjordar  och  sund.  Ett  ^nda  stOrre  dylikt  massiv 
intager  stdrre  delen  af  OstvaagO  qamt  yftstliga  delen  af  Hind6 
och  genomskares  af  Raftsund.  Till  detta  massiv  hOra  ocksd 
Qama  Aarsten,  Stora  och  Lilla  Molla.  Yttre  delen  af  Lango 
utgOres  likaledes  af  dessa  bergarter  liksom  ocks&  hela  5arDa 
UlfO  och  Skogsd.  Afven  pa  And5n  fCrekomma  gabbroberg- 
arter. 

Bergarternas  utbredning  sammanfattar  Helland  p&  fol- 
jande sfttt:  >Lofotens  og  Vesteraalens  5er  er  da  i  det  hele  og 
store  byggede  dels  af  gneisbergarter  med  granit,  dels  af  berg- 
arter, der  vel  kan  sammenfattes  under  navnet  gabbro,  saale- 
des  at  det  efter  vort  nuvaerende  kjendskap  til  oeme  ikke  godt 
lader  sig  sikkert  afgiOre,  om  gneisen*  eller  gabbroen  indta- 
ger  det  stOrsta  fladerum.» 


*  J.    Vogt:    Norsk    Marmor.    Norges  Geol.  Unders.,  N:o  22,  1897,  s.  176 
och  f6lj. 

*  Lofoten  och  Vesteraalen.     Norges  GeoL  Unders.,  N:o  23,  1^97.  s.  59. 

*  D&   Helland   i    detta   fall    talar  om  gneis,  fttrstAs  dfirmed  gneisgranit 
eller  flasrig  granit. 
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Bergarterna  ftro  petrografiskt  undersOkta  af  C.  F.Kolderup.^ 
Enligt  denne  f&rfattare  utgOras  desamma  af  gabbro  och  noriter, 
som  &  ena  sidan  5f vergS,  i  labradoriter  och  &  den  andra  i  olivin- 
gabbro;  dessutom  fbrekomma  dioriter,  monzoniter,  banatiter 
m.  m.  Det  hela  bildar  en  petrografisk  serie  af  rik  utveck- 
ling.  Som  g&ngbergarter  npptrftda  diabaser  och  diabaspor- 
fyriter. 

KoLDERUP  liksom  VooT  framb&Uer  (Jfverensstftmmelsen  mellan 
emptivbergartema  i  Lofoten  och  dem  i  Ekersund-Soggendals- 
f&ltet  samt  pS,  Bergen shalf5n;  d&  dessa  sistn£lmnda  £Lro  injicie- 
rade  i  skiffrar  af  silurisk  dlder,  antager  han,  att  ^fven  Lofoten- 
eruptiverna  skuUe  tillhOra  perioden  f&r  den  siluriska  veck- 
ningen  och  fjS.llkedjebildningen. 

Inom  dessa  eruptivbergarter  ffirekomma  de  af  Voot^  tidi- 
gare  omnftmnda  titanhaltiga  jftrnmalmerna,  t.  ex.  vid  Ando- 
pen  p&  Flakstadd,  Selvaag  pa  Lang&,  Hjelsand  pa  SkogsO 
m.  fl.  stlQlen. 

Den  aterst&ende  och  sannolikt  till  arealen  Gfverv&gande 
delen  af  Ogrupperna  intages  af  Lofotengraniten.  Denna  ntg5- 
res  i  allmtahet  af  en  rOdaktig  granit  eller  hornblendegranit 
af  till  synes  i  allmftnhet  r£ltt  basisk  sammansftttning.  Struk- 
turen  ftr  medelgrof,  stundom  porfyrisk.  Oftast  har  den  en 
genom  tryck  framkallad  flasrig  textur,  som  kan  5fverg&  till 
skifFrig,  s&  att  en  gneisgranit  fSreligger;  stundom  ftro  dock 
tryckfenomenen  vida  mindre  framtradande.  Kolderup,  som 
mikroskopiskt  unders5kt  Lofotengraniten  fr&n  n&gra  olika 
lokaler,  fann,  att  alia  profven  voro  mer  eller  mindre  pressade, 
ehuru  i  ganska  olika  grad;  hos  ndgra  &&  starkt,  att  myolitisk 
struktur  ntvecklats. 

Lofotengraniten  tillskrifves  allmftnt  en  arkeisk  41der.  Af 
andra  bildningar  tillhorande  urberget  nftmnas  afven  kristalli- 
niska  skiffrar,  ehuru  med  mycket  begransad  utbredning.  De 
allra   yttersta  Ogruppema  i  SV,  VaerO  och  R9st,  Iftra  intagas 

*  Bergens  Museums  Aarbog  1808,  N:o  VII. 

*  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.    Bd  8,  234,  1900. 
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af  gra  gneis,  hornblendegneis  och  glimmerskiffer,  och  pa  Andon 
synes  ocksa  en  serie  af  urbergets  kristalliniska  skiffrar  npp- 
trada,  bar  ftfven  fOrande  kalksten. 

Jdrnmalmerna,  De  tidigast  pd  LofotenSarna  funna  jarn- 
malmerna  voro  de  ofvan  omnamnda  titanhaltiga  malmerna.  Pa 
senare  dren  bar  en  annan  typ  af  jftrnmalmer,  som  ftr  bun- 
den  vid  graniten,  adragit  sig  mycken  uppmarksamhet,  I  all- 
manbet  aro  dessa  fyndigheter  sma,  men  nagra  af  dem  hafva 
dock  gifvit  uppbof  till  regelbunden  grufdrift;  flertalet  ftro 
annu  mycket  ofuUstandigt  undersOkta,  men  man  kan  fbrutse, 
att  n&gra  af  dessa  fyndigheter  i  framtiden  komma  att  hafva 
ganska  stor  kommerciell  betydelse.^ 

Dessa  jarnmalmer  aro  nu  kanda  fr&n  s&  m&nga  stallen 
och  upptrada  sa  talrikt,  att  de  knnna  anses  utgora  ett  karak- 
teristiskt  drag  hos  Lofotengraniten.  Om  man  tager  i  betrak- 
tande  afven  s&dana  mindre  malmkoncentrationer,  i  fraga  om 
bvilka  det  ar  fOga  utsikt,  att  de  kunna  erb&Ua  kommersiell 
betydelse,  men  bvilka  likval  i  samband  med  de  stOrre  hafva 
ett  teoretiskt  intresse,  sa  aro  jarnmalmer  p&visade  pd  f&Ijande 
stallen  inom  granitomr&det:^ 

Pd  Kest  ¥aagd:  vid  Eggum, 

Smarten. 

>  Gtmso:  »    Sundklak,  (Jorgendal), 

Haven, 

>  Stor  Molla:  »    Brettesnees. 

♦    6st  ¥aag6:  •»    Madmadern. 

flerstades  kring  Ostncesfjard^ 
Marfjard, 
Falkfjord  och  vid 
Hand, 


^  Rorandc  dessa  jUrnmalmer  linnes  ett  prelimioart  meddelande  af  VogtI 
Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  XV  (19071:  86. 

^  Yid  nppgorandet  af  denna  f(3rt«ckning  hafva  m&nga  uppgifter  13,m]iat8 
af  geologen  C.  Morton,  som  har  iler&rig  erfarenhet  om  deasa  malmfyndig- 
heter. 
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P&  Hindo:  vid  Tengelfjord, 

Jernlien, 
Kaljord, 

Fiskefjord   med  dess  fortsattning 
ki  NO,  namligen  Blokken,  Uypfjord,  Broglois  etc. 
Lopardalen, 
VangpollvandfaUet. 
Ett  stort  fait  i  det  inre'af 
Ogsfjord, 

Kanstadfjordfdltet, 
Kjengsnesfdltct  vid  Kvaefjord. 
Pa  Lango:  Det  utstrackta  faltet  kring 

Valfjord  och 

Stroms fjord  p§.  Eidsfjordens  sOdra 
strand. 
Flerestades  kring  Rygge-fjord  och 
Skjelfjord,^ 
Pa  Gryidwmr, 
»    Bjarko, 
»    MelowcBr, 

■»    Senjens  s5dra  del  vid  Aa. 
»    Fast/andet   vid  Svarthidlet   nara    Ofotenfjordens  myn- 

ning  och 
>  Narviksfdltet  ofvan  Narvik. 

Detta  utgor  raellan  trettio  och  fyrtio  sarskilda  grupper 
af  f5rekomster,  spridda  ofver  nastan  hela  Lofotens  och  Vester- 
aalens  granitomr&de,  utvisande,  hum  vanligt  detta  fenomen 
verkligen  ar. 

Det  oaktadt  aro  har  icke  alls  uppraknade  de  mycket  tal- 
rika  fall,  d&  man  iakttagit  helt  sma  malmkortlar  pa  en  eller 
annan  meter  i  utstrackning,  inlagrade  i  graniten.^ 

*  Mdjligen  tillhdra  dessa  sistn^mnda  fSrekomster  gabbromassivets  titan- 
maimer. 

*  Vid  mitt  kortfattade  forcdrag  i  Geol.  FSren.  den  2  april  detta  kt  ut- 
tryckte   hr   Holmquist  [G.  F.  F.  30  (1908):  259)  den  uppfattningen,  att  mal- 
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For  att  gifva  en  fbrestallning  om  dessa  maimers  fOre- 
komstsfttt  och  natur,  skall  h£lr  fOrst  Iftmnas  en  kort  framstftll- 
ning  af  ett  par  af  de  bftst  kftnda  malmfftlten,  och  vfiljer  jag  fSr 
detta  £lndam&l  s&dana,  som  representera  olika  malmtyper,  nSLm- 
ligen  Ogsfjordsfaltet,  representerande  de  kvartsrandiga  blod- 
stenarna,  Fiskefjordsf^ltet,  de  kvartsrandiga  svartmalmerna, 
och  BjarkO,  representerande  skarnmalmerna. 

dgsQord,^ 

Detta  jd.rnmalmsfftlt,  som  upptacktes  1904,  och  inom  hvilket 
af  dess   nuvarande  agare,  Nordiska  Grufveaktiebolaget,  gan- 

merna  utgSra  >]  graniten  inneslatna  brottstycken>,  tillhorande  de  kristallini- 
ska  skiffrarna.  Det  yore  emellertid  hOgst  egendomligt,  om  de  obetydliga  resier 
eller  brottstycken  af  kristalliniska  skiffrar,  som  mGjIigen  fSrekomma  i  Lofoten- 
graniten  (sj&lf  bar  jag  ingenst&des  iakttagit  dylika),  skalle  knnna  inneb&Ua  s& 
talrika  malmfyndigheter.  F6r  Ofrigt  &r  jag  Ofvertygad,  att  om  hr  Holhquist 
Bj&lf  sett  n&gon  enda  af  dessa  maimer,  b&  sknllc  ban  l&ta  >brott8tycketeorien> 
falla. 

Dk  br  H.  B&ger,  >att  loom  det  fennoskandiska  arbergets  m&nga  vidt  nt- 
bredda  granitmassor  ingenatddes  (kursiv.  af  hr  H.)  n&gra  jarnmalmsatsOndrin- 
gar  f5rekomma>  —  och  d&  jag,  p&  grand  af  det  sammanbang,  i  hvilket  yttran- 
det  f&lldes,  m&ste  antaga,  att  br  H.  med  ijSlrnmaImBiit85ndringar>  mcnar  jfirn- 
malmer  i  allmftnbet,  med  nndautag  af  > brottstycken >  —  s&  ftr  detta  ett  doktri- 
n&rt  p&st&ende,  som  &r  fnllkomligt  oh&llbart,  sedan  man  l&rt  kftnna  Sydyaran- 
gers  i  granit  upptr&dande,  v^ldiga  fyndigheter,  som  bora  till  de  stdrsta  i  Skan- 
dinavien.  Enligt  de  profver  pi  maimer  och  bergarter,  som  jag  haft  tillf&lle 
att  nndersfika,  och  bvilka  fnllkomligt  bekrafta  de  tidigare  af  G.  Hekrikben  ocb 
E.  L:sON  NoBDENSTEN  gifna  beskrifningarna,  ftJrefinnes  intet  tvifvel,  att  ej  dessa 
malmfyndigbeter,  hvilka  i  storlek  knnna  jamfSras  med  de  norrbottniska,  till- 
hSra  en  granit  af  arkeisk  aider.  Hr  Holmquist  vfinde  sig  i  sitt  yttrande  mot 
den  af  Vogt  framstallda  nppfattningen  af  Lofoten-malmerna  B&som  magmatiska 
ntsOndringar  af  samma  natnr  som  de  basiska  eraptivernas  ntsdndringar  af 
titanbaltiga  maimer.  I  detta  afseende  ofverensstammer  bans  uppfattning  fuU- 
standigt  med  min  egen,  ocb  bans  argamentering  traffar  ickc  alls  den  af  mi^ 
framstallda  tolkningen  af  dessa  liksom  af  de  dfriga  till  det  aidre  urberget 
borande  jammalmer,  enligt  hvilken  desamma  skulle  ntg5ra  epigenetiska  bild- 
ningar,  harstammande  fran  en  pa  stort  djup  ocb  fore  injektionsakten  f5rsig- 
gdngen  klyfning  af  bergartsmagman  (—  diamagmatiska  maimer).  Se  min  upp- 
sats:  »Till  fragan  om  bildningen  af  det  aidre  urbergets  jammalmer*.  G.  F.  F. 
80  (1908):  115. 

^  Eftcrfciljande  beskrifning  ar  grandad  pa  iakttagelser  under  ett  kort  be- 
sok  pa  Ofrsfjordsfaltct  samt  pa  talrika  kompletterande  meddelanden  af  geolo- 
gen  C.  Morton. 
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ska  stbra  undersOkningsarbeten  iitfOrts,  ar  belftget  vid  inner- 
sta  ftndan  af  Ogsfjorden,  en  smal  fjord  p4  cirka  20  km  Iftngd, 
som  frdn  sdder  intrftnger  i  HindOn.  Sjftlfva  fyndigheterna  ftro 
belagna  pd  olika  hdjder  i  det  fjall,  Vestpolltind,  som  vid  fjor- 
dens  innersta  ftnde  reser  sig  i  brant  stigning  fr&n  fjorden. 

Bergarterna  i  fyndighetens  omgifning  utgOras  af  granit 
med  i  densamma  fbrekommande  utskiljningar.  Graniten  ar 
medelgrof  till  grofkornig,  mer  eller  mindre  flasrig  och  till 
fargen  rodlatt.  Afven  hos  de  i  hOgre  grad  parallellstruerade 
utbildningsformerna  kan  dess  granitiska  karaktar  icke  dragas 
i  minsta  tvifvelsm&l. 

De  utskiljningar,  som  forekomma,  aro  vanliga  basiska, 
af  amfibolitisk  sammansattning;  en  sadan  anst&r  t.  ex.  iinge- 
fUr  pa  samma  h5jd  som  baracken  ar  belagen  och  passeras 
vid  nppstigandet  till  fyndigheteroa.  Den  stracker  sig  ett 
stycke  upp  till  hSger  i  fjallsluttningen,  men  ersattes  snart  af 
granit;  n&got  langre  upp  bar  man  en  finkornig,  gr&  granu- 
litisk  bergart,  samt  sedan  dter  granit.  Andra  granitfacies 
utgOras  af  den  nyssnamnda  finkorniga,  ljusgr&,  granulitlik- 
nande  bergarten.  Stora  block  af  en  grofkristallinisk  kalk- 
sten  fbrekomma  pa  sluttningen  mot  fjorden,  men  kalk  an- 
traffades  ej  fast  anstdende.  ^ 

Den  s.  k.  »Nedre  Storstollen^  pa  cirka  300  m  hOjd,  ar  in- 
drifven  i  en  grofkristallinisk  gabbrobergart,  hufvudsakligen 
bestdende  af  diallag  eller  bronzit;  hela  den  73  m  l&nga  stol- 
len,  som  ar  afsedd  att  utlosa  Storstollgdngen  pa  lagre  niva, 
gdr  i  denna  bergart;  den  kan  antagligen  uppfattas  som  en  gang, 
tillh5rande  Lofotengabbrons  serie. 

Malmfyndigheterna  fOrdela  sig  p&  hufvudsakligen  tre  ni- 
vaer,  af  hvilka  den  lagsta  gar  ut  i  dagen  pa  cirka  360  m  h5jd. 
Den   har  upptradande  gangen  har  sin  hufvudstrykning  i  NV 


*  Arbetorne  fcJrsSkrade,  att  de  ej  iakttagit  kalksten  i  fast  klyft  hvarken 
vid  grafvorna  eller  i  deras  omgifningar.  Daremot  uppgaf  geologcn  C.  Morton, 
att  kalksten  finnes  i  graniten  vid  Jernlien,  en  likartad  fyndighet  belagen  vid 
RaftsQDds  Ostra  strand. 
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— SO,  men  g5r  dock  flera  bojningar.  Stupningen  ftr  alltid 
brant,  men  n&got  vacklande,  och  hufvudsakligen  mot  XO;  pa 
n&gra  stftllen  dock  mot  SV. 

Malmgangen  £Lr  kd.nd  i  dagen  till  mer  to  300  m  Iftngd, 
och  p&  flera  stallen  kan  man  iakttaga  kontakten  mellan  gra- 
niten  och  js^rnmalm.  H&lften  af  denna  str&ckning  ILr  5ppnad 
med  faltort.  Pa  ndgra  stallen  kan  man  i  de  utffirda  malm- 
blottningarna  iakttaga,  huruledes  den  randiga  jftrnmalmen 
med  skarp  kontakt  trftnger  igenom  en  massformig,  fullt  oom- 
vandlad  granit,  omslutande  flera  stycken  af  densamma;  jftm- 
malmen  fOrhaller  sig  har  som  en  yngre  ging,  genoms^ttande 
granit.  Langre  kt  vaster,  i  en  annan  blottning,  arc  kontakt- 
fbrhillandena  nagot  annorlunda.  Graniten,  som  ar  n&got 
flasrig,  stdr  afven  har  direkt  an  mot  en  gdngformig  malm, 
som  har  ar  vresig  och  ntpragladt  bandad,  sasom  den  fattigare 
malmen  i  allmanhet  ar.  Mot  kontakten  blir  graniten  Ijasare 
och  finkornigare;  dqck  stracker  sig  denna  fbrandring  blott  pa 
n&gra  decimeters  afstdnd  fran  kontakten;  en  kloritskOl  utg5r 
sjalfva  gransen.  Granitens  flasrighet  ar  konform  med  den 
oregelmassiga  kontakten  och  foljer  dennas  lopp. 

Man  har  g&tt  in  pa  StorstoUg&ngen  med  en  stoU,  som  ar 
ansatt  i  den  rSdlatta  graniten,  men  som  efter  n&gra  fa  meter 
kommer  in  i  vackert  randig,  men  fattig  malm.  Denna  ar  sedan 
5ppnad  med  faltort  pS  140  m  langd,  gdende  ungefar  midt  i 
malmgangen.  Fran  denna  f&ltort  aro  pa  hvarje  25  m  tvar- 
slag  drifna,  hvarigenom  malmmaktigheterna  aro  val  kanda. 
Malmg^ngens  maktighet  varierar  mellan  40  och  50  ni]  malmen 
ar  genomgaende  rikare  i  midten  af  gdngen  och  omgif  ves  af  fat- 
tigare partier,  hvilka  a  omse  sidor  gransa  direkt  till  den  skifl^- 
riga  graniten. 

Malmen  har  en  ytterst  tydligt  framtradande  randning,  fram- 
kallad  darutaf,  att  dess  olika  mineralbestandsdelar,  hufvudsak- 
ligast  jarnglans  och  kvarts,  aro  utskiljda  i  rander,  Randningen 
ar  dock  genomgaende  grofre  an  hos  de  svenska  randiga  torrste- 
narna,    i    det  att  de  s^rskilda  randerna  i  allmanhet  aro  10— 
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20  mm,  stundom  mera,  i  tjocklek.  Randningen  &r  ftfven  grOfre 
ftn  hos  andra  Lofotensmalmer,  t.  ex.  i  det  nftrbelfigna  Fiskefjord. 
Genom  de  olika  mineralbest&ndsdelarnas  afskiljning  i  rftnder 
framkallas  ftfven  en  parallellforklyftning  eller  skiffrighet,  som 
till  en  viss  grad  erinrar  om  skiktning.  Skiffrigheten  ftr  sk 
framtradande,  att  den  f5rledt  flera  iakttagare  att  betrakta 
bergarten  sdsom  lagrad. 

Fig.  1. 


Kvartsrandig   blodsten  med  hankformig  afaondring.  —  Storstollg&ngen  p& 
OgBfjordsfaitet.    (Hj.  Sjogren  foto.) 

Hufvudmassan  af  jftrnet  fbrekommer  som  jarnglans,  men 
magnetit  ftr  afven  inblandad.  Utom  kvarts  fOrekomma  s&som 
g&ngarter  ftfven  n&got  amfibol,  epidot,  granat  och  klorit. 

Anmarkningsvftrd  ar  fOrekomsten  af  r5d  jarnkisel,  p&min- 
nande  om  L&ngbanshyttans,  stundom  med  breeciestruktur.  Ljus- 
r5d  rhodonit,  n&gon  gdng  i  smd  kristaller,  samt  gul  mangan- 
granat  gOra  likheten  med  nftmnda  malmfftlts  mineralassocia- 
tion  annu  mer  pdfallande. 

^^/w.    G.  F.  F,  1908.  27 
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Malmens  j9,riihalt  kan  i  genomsnitt  s&ttas  till  omkring 
30  %]  dftrtill  kommer  en  afsevftrd  manganhalt,  p&  ungefar 
4  %.  Denna  betydliga  manganhalt  ftr  karakteristisk  forOgs- 
fjordsmaJmema  och  dterfinnes  icke,  &tminstone  icke  till  sa 
stor  mftngd,  hos  5friga  Lofotenmalmer.   Det  har  visat  sig,  att 

Fig.  2. 


Kvartsrandig   blodsten  med  hankformig  a/sondring.  —  StorstoJlg&ngcn  p& 
Ogsfjordsfaitet.    (Hj.  Sj6gren  foto.) 

manganhalten  ftr  ungefar  proportionell  mot  jftrnhalten,  sd  att 
hos  den  rikaste  malmen,  som  ftr  skrftdd  till  cirka  45  %  jftrnhalt, 
manganhalten  kan  uppg&  till  9 — 10  %, 

Likartade    ftro  fOrhallandena  i  den  nftrmast  hSgre  malm- 
nivan,    som   gar  ut  i  fjallsluttningen  pa  450  till  550  m  hojd. 
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Deniia,  som  vilseledande  benamnts  »svartmalmsg&ngen»,  bestar 
liksom  den  undre  af  vackert  randig  blodsten.  Afven  har  ar 
randningen  pafallande  starkt  utvecklad,  understundom  med 
bSjningar,  som  likna  veckningar.  Denna  malmgdng  har  foljts 
i  dagen  p&  en  langd  af  mer  an  200  m;  maktigheten  ar  20— 
30  *»,  daruti  dock  inbegripet  de  inneslutna  stycken  af  gra- 
nit, som  flerstades  forekomma.  Stupningen  ar  dock  har  min- 
dre  brant,  cirka  30''  till  40**  mot  N,  s&ledes  in&t  berget.    Till 

Fig.  3. 


Kvartsrandig  blodsten  i  hankformig  a/sondring.  —  Malmg&ngen  p&  500  m 
niv&n  p&  Ogsfjordsf&ltet.    (Hj.  Sjogren  foto.) 

sin  mineralogiska  och  kemiska  karaktar  5fverensstammer  denna 
ging  belt  och  hS.llet  med  den  foreg&ende. 

Pd    annu     hOgre    niv&,     nara    under    Vestpolltinds    topp 
(hvars    hOjd    enligt   kartan   ar   956  w),  upptrader  ytterKgare 
en    malmgdng.     Den    gar   ut   i   dagen    snedt    pa    fjallslutt- 
ningen   pd   en   hojd   af   750   till   800  m.    Dess    strykning  ar' 
i   hufvndsak   nord-sydlig   med    cirka    75"    stupning   in  under 
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fjftllet  &t  vaster.  Denna  fyndighet  ftr  foljd  i  dagen  p4 
Ofver  300  m  langd.  Savidt  man  af  de  hittills  utforda  blott- 
ningama  kan  iakttaga,  bestir  fyndigheten  af  tvd  paralleller, 
skiljda  dt  af  en  mellanliggande  granit  af  varierande,  hSgst 
20  m   maktighet.    De  b&da  parallellg&ngarna  hafva  hvardera 

Fig.  4. 


Kvartarandig  hlodsten  med  hank/ormig  afsbndring  (>b6jda  lager >).  —  500  w 
niv&n  pa  Ogsfjordsfdltet.     (Hj  Sj6geen  foto.) 

maktigheter  p4  mer  an  20  m.  Malmens  beskaffenhet  ar  den- 
samma  som  i  de  lagre  fyndigheterna;  dock  synes,  i  en  del  af 
denna  ofversta  fyndighet,  magnetit  f5rekomma  i  stOrre  mfingd 
an  i  de  lagre. 
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For  att  gifva  en  f&restftllning  om  Ogsfjordsmalmemas 
mineralogiska  karaktgr  meddelas  h£Lr  en  analys  p&  skrftdd 
malm  frdn  Storstollsg&ngen,  hvilken  valvftUigt  blifvit  stfilld 
till  mitt  £brfogande: 

Kiselsyra 14.16    ^ 

Jarnoxidul 0.27     »| 

Jftmoxid 65.74     .[  J*'^'^ ^'■''    ^^ 

Lerjord 1.31     » 

Manganoxidul 8.93     »  mangan    .    .    6.92     > 

Kalkjord 6.2b     > 

Talkjord 1.59     :> 

Fosforsyra 0.96     >  fosfor    .    .    .    0.421   > 

Titansyra 0.04     » 

Svafvel 0.022  > 

Summa  99.47     % 

Hvad  malmkvantiteterna  i  Ogsfjordsfftltet  betraffar,  sa 
maste  desamma  efter  de  hittills  gjorda  undersQkningarna  be- 
tecknas  s&som  mycket  betydande.  En  malmarea  p&  minst 
20,000  m*  ar  blottad,  och  forhallandena  aro  sadana,  att  en 
&rsbrytning  pd  hundratnsen  ton  latt  kan  anordnas.  Den  fr&ga, 
pa  hvilken  fyndighetens  praktiska  tillgodogOrande  mest  torde 
bli  beroende,  ar  mojligheten  af  den  hufvudsakligast  af  jarn- 
glans  best&ende  malmens  anrikning. 

Den  malmtyp,  som  representeras  af  Ogsfjordsmalmen  (kvarts- 
randig  blodsten),  ar  bland  Lofotenmalmerna  ovanlig;  utom  Ogs- 
fjordsfaltet  lar  denna  typ  fCrekomma  bland  malmerna  kring 
Ostnaes-fjorden  p4  Ost  VaagQ. 

PiskeQord.^ 

Fiskefjords  jarnmalmsftllt  ar  likaledes  belaget  pa  HindGn, 
men   pd    dess   nordvastra  kust,  dar  fjorden  af  samma  namn  i 


^  EfterfOljande  beskrifning  ftr  grundad  p&  iakttagclser  under  ett  flyktigi; 
besOk  p&  Fiskefjords-flLltet  ^fvcnsom  p&  appgifter,  som  af  ingenior  C.  A.  Falk 
och  geologen  C.  Morton  yalvilligt  st&llts  till  mitt  f5rfogande. 
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sydostlig  riktning  intrftnger  fr&n  Hadselfjord.  Afst&ndet  frin 
Fiskefjords  malmfalt  till  Ogsfjord  ftr  fdgelvagen  knappast 
mer  an  15  km,  men  terrangen  ar  tamligen  olandig,  och  Lo- 
fotens  hOgsta  fjalltind,  MOsadeln  (1,266  m),  ligger  mellan  de 
bada  fjordarna. 

Bergarten  kring  Fiskefjord  ar  Sfverallt  granit,  mer  eller 
mindre  flasrig  och  parallellstruerad;  graniten  ar  medelgrof  till 
grofkornig,  rOdlatt,  kvartsfattig  och,  sasom  det  forefaller,  af  en 
intermediar  eller  tamligen  basisk  sammansattning. 

Ett  stOrre  antal  fyndigheter  forekomma  vid  Fiskefjord, 
och  pa  ndgra  af  dem  aro  ratt  stora  unders5kning8arbeten 
verkstallda,  hvilka  S^tminstone  belysa  malmernas  geologiska  na- 
tur,  afven  om  de  ej  aro  tillrackliga  fbr  att  bedoma  malm- 
tillgangarnas  storlek.  Att  borja  med,  innan  man  kande  dessa 
fyndigheters  egendomliga  geologiska  karaktar,  var  man  benfi- 
gen  att  ofverskatta  tillgdngarna. 

Den  mest  betydande  af  fyndigheterna,  och  den  som  blif- 
vit  i  stOrsta  utstrackning  blottad,  ar  JOrgenberget;  den  g&r  i 
dagen  i  en  mot  sCder  vand  brant  bergvagg.  Fyndighetens 
utg&ende  kan  foljas  ungefar  fr&n  100  m  h5jd  ofver  hafvet  anda 
npp  till  Gronlien  p&  350  in  hojd  och  med  en  langdutstrack- 
ning  af  300  till  400  m.  Dock  ar  den  icke,  sdsom  man  fiJrst 
antog,  sammanhangande  utefter  hela  denna  strackning. 

Pi  cirka  150  m  h5jd  ar  Jorgenbergets  malm  blottad  i  ett 
stQrre  dagbrott  af  40  m  bredd  och  40  till  50  m  hOjd.  Dar  ar 
afven  en  stoll  indrifven  i  faltriktningen  for  fyndighetens  un- 
dersokning.  Malmens  maktighet  vinkelratt  mot  hang-  och  ligg- 
vaggarna  ar  har  25  w,  hvilket  ar  den  st(5rsta  maktighet,  som 
blifvit  pavisad  hos  nagon  malmstock  vid  Fiskefjord. 

I  detta  dagbrott  har  man  tillfaUe  att  iakttaga  malmens 
egendomliga  karaktar.^  Dess  randighet  ar  synnerligen  starkt 
utpraglad;   grd,  grynig  kvarts  och  finkornig  magnetit  aro  af- 

^  De  har  mcddelade  figurerna  5 — 3  fi,ro  efter  fotografier,  som  p&  f5rf:8  be- 
garan  y&lvilligt  atforts  af  fil.  lie.  0.  Tenow  i  Upsala.  M&tten  p&  skalan  un- 
der hvarje  flgur  fir  i  cm. 
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sondrade  i  rander  af  olika  maktighet;  stundom  ar  randningen 
framkallad  genom  vaxlingen  af  rander  p^  n&gra  f&  ww;  stiin- 
dom  ar  den  betydligt  grOfre.  Randerna  kunna  vara  ratliniga 
eller  b5jda,  pdminnande  om  veckade  lager.  Malmen  ar  i  all- 
manhet  skarpt  begransad  mot  den  omgifvande  bergarten;  fler- 
stades   utgores  begransningen  af  tydliga,  ehuru  tunna  skolar. 

Fig.  5. 


Kvartsrandig  magnetit  fr&n  Fiskefjord,  slipad  yta.    (0.  Tenow  foto.) 

Anmarkningsvard  ar  granitens  forhaUande  i  narheten  af 
fyndigheten.  Den  medelgrofva  graniten,  hvars  hufvudmassa 
atgOres  af  Ijusrod  ortoklas,  blir  finkornigare  och  samtidigt  af 
en  grd  ftlrg;  faltspaten  trader  tillbaka  och  kvartsen  6kas, 
sd   att   en    grd,  granulitliknande,  men  kvartsrik  utbildnings- 
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facies  uppst&r.  Ehuru  flasrigheten  hos  denna  utbildnings- 
form  af  graniten  ej  filr  synnerligea  tydlig,  kan  man  dock  iakt- 
taga,  att  parallellstrueringen  i  stort  sedt  ar  konkordant  med 
malmkortlarnas  grfinser  och  likaledes  med  den  synnerligen 
tydliga  randningen  inom  desamma 

Fyndighetens  strykning  ar  NO  med  en  brant  stupning  af 
cirka  80'  dt  NV.  I  samma  strykningsriktning  finner  man 
malmkortlarna   vid  GrSnlien  (norra),  hvilka  utgOra  en  direkt 

Fig.  6. 
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Kvnrtsrandig  magnetit  fr&n  Fiskefjord;  slipad  yta.     (0.  Tenow  foto.) 

fortsattning  af  JOrgenbergets;  dessa  aro  dock  af  mindre  mak- 
tighet  och  annu  foga  nndersSkta. 

I  det  hela  hafva  de  hittills  gjorda  undersOkningarna  adaga- 
lagt,  att  fyndigheten  utgSres  af  ett  system  af  malmkortlar 
eller  oregelmassiga  stockar,  belagna  i  samma  strykningsrikt- 
ning, ungefar  stjart  om  stjart  och  dtskilda  af  mellanliggande 
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grdbergslager.  Dessa  malmkOrtlaxs  maktighet  och  storlek  aro 
vftxlande;  den  st5rsta  hittills  bekanta  ar  den,  pa  hvilken  det 
stora   dagbrottet   blifvit  anlagdt  med  en  maktighet  af  25  m; 

Fig.  7. 


Kvartftrandig  magnetit  fr&a  Fiskefjord;  alipad  yta;  8&  kallade  >veckade  lager >. 

(0.  Tenow  foto.) 

dess    langd   synes  dock  foga  Ofvertraffa  maktigheten.    Andra 
linser  hafva  st5rre  langd,  men  mindre  maktighet. 

Fig.  8. 


Kvartsrandig  magnetit  Mn  Fiskefjord;  slipad  yta.    (0.  Tenow  foto.) 

En  annan  fyndighet  af  hnfvudsakligen  likartad  beskaffen- 
het  upptrader  pd  ungefar  100  m  hojd  i  den  s.  k.  Oxlien.  Den 
best&r  af  flera  kOrtlar  med  hufvudstrykning  i  ONO  och  stup- 
ning  SO**  dt  N.    Malmens  storsta  maktighet  ar  cirka  7  w.    Den 
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begransas  af  en  tydlig  sk5l  bide  mot  ligg-  och  hftngv^ggen. 
Ett  par  af  kOrtlarna  visade  sig  hafva  en  obetydlig  utstrftck- 
ning  i  ftllt,  och  malmen  5fvergick  direkt  i  granit. 

I   det  narbelagna  Skarlien  visade  malmen  en  Iftngre  fftlt- 
utstrftckning,  men  en  obetydlig  mftktighet  ei,f  2  k  3  m. 

Fig.  9. 
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Kvartsrandig  magnetit  ir&n  Fiskefjord,  naturlig  yta.    (0.  Tenow  foto.) 

Ofriga  maimer  inom  Fiskefjordsf&ltet,  som  upptrftda  vid 
Gunnarlien,  Rodhammeren,  GrOnlien  (s5dra),  Lars-Olsa-Knuf- 
sen  m.  fl.  platser,  fOrete  alldeles  samma  karakt^rer,  som  de 
nil  beskrifna.  Flerstades  kan  man  iakttaga,  haruledes  gra- 
niten  insticker  kilformigt  i  malmkropparna,  och  humledes  ore- 
gelbundna  granitinneslutningar  fOrekomma,  som  ntan  skarpa 
begransningar  ofvergd  i  malmmassan. 
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Karakteristiskt  f(5r  Fiskefjordsmalmerna  synes  vara  deras 
hastiga  och  ofta  tamligen  ovftntade  upphOrande  i  feltriktnin- 
gen.  Ortdrifningar  p&  tillsamman  bortat  200  m  inom  olika 
delar  af  faltet  hafva  bekrttftat  detta.  Att  dessa  malmlinser 
^rsattas  af  andra,  ar  dock  i  allmanhet  antagligt  och  i 
ii4gra  fall  pavisadt.  Detta  f5rh§,llande  sammanhanger  med 
malmernas  ofta  oregelbimdet  stockformiga  begransningar  och 
de  olika  malmstockarnas  lage  stjart  om  stjart. 

Till  sin  kemiska  sammansattning  aro  Fiskefjordsmalmerna 
starkt  sura,  med  en  jarnhalt  som  i  allmanhet  vaxlar  mellan 
25  och  40  %  och  en  kiselsyrehalt  af  30  till  50  %;  i  det  hela 
torde  jarnhalten  kunna  uppskattas  till  cirka  33  %]  svafvel- 
och  fosforhalterna  uppgi  till  hvardera  n&gra  tiondels  procent 
och  titansyrehalten  till  omkring  en  half  procent. 

Till  belysande  af  malmens  kemiska  karaktar  meddelas 
foljande  analys,  utfcJrd  p&  6.  Paijkulls  analysbyrfi,,  Stock- 
holm. 

Kiselsyra 30.06  ^i 

Jarnoxid 42.63   >] 

Jarnoxidul 20.18  >| 

Manganoxidul 0.17  > 

Lerjord 2.41   » 

Kalkjord 2.13  > 

Talkjord 1.62  » 

Fosforsyra 0.23  »               Fosfor  .    .      0.10  » 

Svafvel 0.10  » 

Titansyra 0.33  > 

Summa  99.85  % 

Analysen  utvisar,  att  jarnhalten  fbrekommer  till  st5rre 
delen   som   magnetit,   men  delvis  ocksi  i  form  af  ferrosilikat. 

Hvad  malmkvantiterna  betraffar,  s&  aro  dessa  mycket 
sv3,ra  att  uppskatta  p&  grund  af  malmernas  oregelmassiga 
natur.  De  berakningar,  som  synas  vara  mest  valgrundade, 
gifva   anledning   tiU  att  antaga,  att  de  nn  synliga  malmtill- 
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gangarna  skulle  uppgd  till  kanske  ett  par  miliioner  ton^ 
hvaraf  allra  stOrsta  delen  kommer  pd  fyndigheterna  i  JSrgen- 
berget-Gronlien.  Den  horizontellt  projicierade  malmarean  i 
J5rgenberget-Gr5nlien  har  uppskattats  till  mellan  4,000  och 
5,000  mK 

S&som  fortsattning  af  Fiskefjordsfaltets  maimer  f&r  man 
betrakta  de  fyndigheter,  hvilka  upptrftda  i  samma  strftckning 
i  nordostlig  riktning  vid  Djupvik,  BlokJcen,  Djupfjord  och 
Broglois  npp  till  Siegerfjorden.  De  nftmnda  Ijordarna  firo 
skiljda  4t  genom  skarpa  och  intiU  800  m  hOga  fjaUryggar, 
som  brant  uppstiga  frdn  fjordbottnarna.  PS.  fjftllsidorna  kan 
man  iakttaga  malmerna,  strykande  uppf5r  dessa,  och  kan  zonen 
foljas  upp  Ofver  fjallkammen  fran  en  fjord  till  en  annan. 
Dessa  fyndigheter  ftro  endast  obetydligt  undersOkta,  och  flera 
aro  belagna  pi  ganska  otillgangliga  stallen.  Vid  flertalet 
fOrekomma  malmkOrtlar  af  intill  10  m  maktighet,  stundom  for- 
delade  pa  flera  paralleller.  Malmen  vid  BroglOis  uppgifves 
dock  hafva  vida  st5rre  dimensioner  och  i  maktighet  och  ut- 
strackning  kunna  jamfbras  med  JOrgenbergets.  Sasom  till- 
hOrande  samma  komplex  af  maimer,  ehuru  med  forandrad 
strykningsriktning,  kan  man  betrakta  de,  enligt  uppgift,  be- 
tydande  malmtillgSngarna  vid  Ovre  VangpoUvand  SO  om 
Sigerfjord,  hvilka  dock  annu  aro  f5ga  kanda. 

Ofriga  maimer  af  Fiskefjordstypen  (kvartsrandiga  svart- 
maimer)  aro  malmerna  vid  Tengelfjord,  Jernlien  och  Kaljord^ 
L5pardalens  maimer,  Eidsfjordsfaltet  samt  Kanstads-  och 
Kjengsnffisfaltens  maimer.  Denna  malmtyp  ar  i  det  hela  den 
i  Lofoten  mest  utbtedda. 


Bjarko.^ 

BjarkOn    ar   en    liten,  laglandt  5  norr  om  HindOn.    Mal- 
merna  ga   i   dagen   endast  40  m  (Bedehus-malmen)  till  70  m 

*  Efterfdljande   beskrifning   pA  Bjarkfifyndigheten  ftr  grundad  p&  ett  par 
besok  d&rst&des  samt  p&  meddelanden  af  grafingenidren  C.  A.  Falk. 
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(Skaret)  5fver  hafsytan.  Enftr  afst&ndet  fr4ii  lastbrygga,  be- 
l&gen  vid  djupt  vatten,  endast  a,r  800  w,  kan  Iftget  beteck- 
uas  som  det  fCrdelaktigaste. 

Den  p4  BjarkO  rMande  bergarten  ftr  en  medelgrof  granit 
af  nftstan  syenitisk  sammansftttning;  fftltspaten  utgOres  5fver- 
v£lgaiide  af  r5dl£ltt  ortoklas  och  de  femiska  best&ndsdelarna 
af  biotit  och  amfibol;  kvarts  £Lr  endast  sparsamt  n£Lrvarande. 
Bergarten  visar  en  makroskopiskt  iakttagbar  tryckstruering  i 
form  af  flasrighet,  som  dock  ej  £Lr  starkt  utvecklad. 

I  narheten  af  malmerna  upptrftder  en  grd  granulitlik- 
nande  bergart  p4  ett  sfttt,  som  vore  den  en  kontaktfacies  af 
graniten  mot  malmfyndigheten.  Denna  granalit  ftr  vanligen 
nagot  strimmig,  stundom  nagot  skiffrig  genom  ing&ende  glim- 
mer. PS.  sina  stallen  (t.  ex.  vid  brottet  Tv&an)  kan  man  iakt- 
taga,  att  granulitens  parallellstruktur,  som  ar  tamligen  kon- 
form  med  kontakten  mot  malmerna,  st&r  snedt  emot  och  ej 
ar  konform  med  granitens  flasrighet.  Dessa  bdda  strnktnrer 
synas  darf&r  vara  tillkomna  under  olika  perioder  eller  biJra 
tiUskrifvas  olika  orsaker.  I  det  hela  ddagalagger  granulitens 
flackvisa,  oregelbundna  upptradande,  att  den  bar  icke  ar  n&- 
gon  sjalfstandig  bergart,  utan  en  omvandlingsfacies  af  gra- 
niten. 

Vid  denna  granulit  aro  malmerna  och  skarnbergarten 
bundna;  p&  sina  stallen  ar  granuliten  sa  uppblandad  med 
skammineral,  att  en  5fverg&ng  frin  skarnbergarten  till  gra- 
nuliten uppstar.  Fa  andra  stallen  bar  man  skarpa  granser,  som 
dock  aro  buktiga  och  oregelmassiga,  som  om  malm-skarnmate- 
rialet  atit  sig  fram  genom  bergarten.  Malm-skammassan  bar 
saledes  ej  karaktaren  af  en  eruptivg&ng  med  dess  regelmas- 
siga  begransningar;  men  ej  heller  af  en  magmatisk  utsondring, 
eftersom  inga  gemensamma  mineralbest&ndsdelar  finnas  hos 
fyndigheten  och  dess  omgifvande  bergart. 

Grangartema  utg5ras  af  pyroxen  och  amfibol  i  tat  vaf- 
nad;  vidarej  granat  samt  omvandlingsprodukter  tillhOrande 
epidot-,  klorit-  och  talkgrupperna.    Dessa  gSngarter  fbrekom- 
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ma  dels  i  sjalfva  malmen,  utspftdande  densamma,  dels  omgifva 
de  malmerna  eller  upptrlLda  sjSLlfst&ndigt  och  uppna  pa  sina 
sWlen  en  stor  mSLktighet;  de  kunna  d&  innehalla  smarre  nt- 
skiljningar  af  magnetit  i  st5rre  och  mindre  klumpar,  t.  ex.  pa 
sodra  sidan  af  Bedehus-g&ngen.  Pd  andra  stallen,  t.  ex.  i 
Baches  stross,  kan  man  iakttaga,  hnru  smfilrre,  ytterst  oregel 
mftssigt  begrftnsade  kortlar  och  klumpar  af  skam  och  magne- 
tit aro  inneslutna  i  grannliten. 

S&som  genomsftttande  gangar  upptrader  dels  en  finkomig 
till  tat,  rOdaktig,  aplitisk  bergart,  som  i  slingrande  g&ngar 
genomsatter  s&val  graniten  som  den  granulitliknande  berg- 
arten,  dels  ocks&  en  medelgrof  granit,  som  ar  iakttagbar  sa- 
som  fyndigheternas  Ofre  begransning  i  Brackanden  och  Tvaan 
samt  sdsom  en  mindre  g&ng  i  Skaret. 

Malmerna  aro  fordelade  p&  flera  stCrre  och  mindre  stoc- 
kar  utan  sammanhang  med  hvarandra  och  med  belt  kort  nt- 
strackning  i  faltriktningen.  De  hafva  i  allmanhet  ganska 
starkt  fall,  nagra  &t  norr  (t.  ex.  Skarets  malm),  andra  at  soder 
(Brackandens  och  Tv&ans  maimer).  Sjalfva  malmerna  be- 
gransas  p&  sina  stallen  af  utpraglade  slappskOlar. 

Hela  mineral  associationen  hos  denna  fyndighet  hanvisar 
den  till  mellersta  Sveriges  skarnmalmer.  Beskaffenheten  af 
sjalfva  malmen,  som  uteslutande  bestdr  af  magnetit,  g&ngarts- 
massans  sammansattning  af  pyroxen-  och  amfibolarter  jamte 
deras  omvandlingsprodukter,  utseendet  af  den  omgifvande  gra- 
nulitiska  bergarten  m.  m.  kunna  anf5ras  som  gemensamma  ka- 
raktarer.  Den  vasentligaste  olikheten  ar,  att  den  granulitiska 
bergarten  bar  ar  begransad  till  fyndighetens  narmaste  omgif- 
ning.  Dessutom  aro  hos  Lofotenmalmerna  af  Bjarko-typen 
raalmbildningens  epigenetiska  karaktarer  p&tagligare  an  hvad 
fallet  ar  hos  flertalet  mellansvenska  fyndigheter. 

Det  ar  anmarkningsvardt,  att  n&gon  randning  af  det  slag,, 
som  ofvan  ar  beskrifven  fr&n  Fiskefjords  och  Ogsfjords  mai- 
mer, icke  alls  upptrader  hos  BjarkO-malmen. 
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De  malmstockar,  som  npptrftda  pd  Bjark5,  hafva  en  mode- 
rat  storlek;  med  mS^ktigheter  pd  10  till  15  m  uppvisa  de 
lUngdutstrSLckningar  i  f&lt,  som  i  allmftnhet  endast  ftro  ty& 
till  tre  g&nger  st5rre  £Ln  mfiktigheterna.  Malmerna  f&  dftri- 
genom  1  horisontalsektion  nftstau  ellipsoidiska  former;  deras 
form    och  utstrfilckning  i  vertikalriktningen  fix  fi^nnu  ej  ka,nd. 

Sjark5-malmerna  Uro  i  det  hela  vfi^sentligt  rikare  fi,n  mal- 
merna af  Fi^kefjordstypen,  och  en  del  af  desamma  faller,  kom- 
mersiellt  sedt,  i  klassen  exportmalmer.  Atminstone  en  tredje- 
del  af  malmen  ar  exportmalm  med  en  jftrnhalt  pa  50  %  eller 
d&r5fver;  den  &terst&ende  delen  £lr  en  anrikningsmalm  med  en 
jamhalt  af  35  ji  till  45  %.  Sivfi-l  svafvel-  som  fosforhalterna 
aro  mycket  vftxlande;  svafvelhalten  fir  i  allmftnhet  fr&n  0.0 1 
till  O.03;  fosforhalten  varierar  fr&n  ett  par  tusendedels  pro- 
cent  till  0.7  %. 

Till  belysning  af  malmens  kemiska  sammansattning  med- 
delas  har  en  analys  p&  exportmalm  fr&n  Brakanden  (utfOrd 
p&  kemiska  analysbyr&n  Gr.  Paijkull,  Stockholm). 

Kiselsyra 8.61  ji 

Jamoxid 52.54  » 

Jarnoxidul 21.fi4  » 

Manganoxidul 0.72  > 

Lerjord 2.21  » 

Kalkjord .  2.44  » 

Talkjord 10.43  > 

Fosforsyra 0.009*             Fosfor    .    .    0.004   > 

Svafvel 0.031> 

Koppar 0.005» 

Kolsyra •  .  0.99  » 

Titansyra .    .  0.16  » 

Summa  99.685  % 

Maimer  af  samma  slag  som  BjarkOmalmen  fbrekomma 
flerstades  p4  Lofotens  och  Vesteraalens  Ogrupper.  Pa  ett 
litet  skar,  MelOvar,  som  endast  hojer  sig  nigra  fd  meter  Ofver 


Jarn  .    .    .53.61     % 
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hafsytan  och  ar  belftget  omkring  10  hn  fran  BjarkO,  har  man  i 
en  grufva,  till  st5rre  delen  under  hafsytans  niv4,  brutit  12,000 
till  15,000  ton  exportmalm  per  &r.  Andra  fyndigheter  af 
samma  typ  ftro  Madmodren,  p4  Ost-VaagO,  samt  de  mindre  vid 
Brettesnses  p&  Molla  samt  vid  Smorten  och  J5rgendal  pa  omse 
sidor  om  Sundklaksundet. 


MalmemaB  forekomstsatt  ooh  beskaffenhet. 

Om  vi  sammanfatta  de  viktigaste  karakt^rerna  f5r  dessa 
maimer,  finna  vi,  att  de  upptrftda  i  vissa  zoner  eUer  streck, 
hvilkas  strykning  sammanfaUer  med  riktningen  f5r  granitens 
parallellstruktur.  Inom  de  malmfdrande  zonerna  npptrfida 
de  olika  malmema  sdsom  kQrtlar  eller  linser.  F&  sina  stfillen 
hafva  endast  enstaka  linser  kommit  till  utbildning,  t.  ex.  vid 
Smorten,  J5rgendal,  Matmodren,  Kaljord  m.  fl.  stftllen.  Van- 
ligare  £Lr  det  dock,  att  malmema  fbrekomma  s&som  ett  antal 
af  smftrre  linser,  belagna  mer  eller  mindre  tatt  efter  hvar- 
andra  eller  p&  flera  paralleller;  stundom  gro  de  utdragna 
efter  Iftngden,  s&  att  de  nSLstan  likna  sm&  lagerformiga  fyn- 
digheter.  D&  de  f&rekomma  mera  samlade,  kan  man  stundom 
konstatera  det  inbOrdes  Iftge,  som  brukar  betecknas  s&som 
»stjart  om  stjart».  SMana  zoner  aro  pfta  belt  afbrutna,  eller 
ocks&  ar  f5rekomsten  af  malmlinser  utefter  linga  striLekor 
mycket  sparsam,  till  dess  att  sidana  dter  samla  sig  i  st5rre 
f&lt,  innefattande  malmlinser  af  olika  storlek  och  mangd.  Sd- 
dana  malmfOrande  strackningar  eller  zoner  kunna  f&ljas  pa 
flera  kilometers  utstrackning.  Sa  ar  t.  ex.  fallet  med  den 
ofvan  omtalade  malmfOrande  zon,  som  frdn  Fiskefjord  kan 
fOljas  iJfver  Blokken,  Djupfjord,  Brogl5is  utefter  en  langd  af 
mer  an  10  km. 

Likartadt  ar  fOrh&llandet  med  malmema  pi  s5dra  sidan 
af  den  djupt  i  LangOn  inskarande  Eidsfjorden,  dar  man  har 
maimer  p&  flera  stallen  i  samma  streck,  Str(Jmsfjord,  Valfjord, 
Lahaugen,  Mikkelstind  o.  s.  v. 
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Inom  omr&det  af  de  malmftrande  zonerna  antager  grani- 
ten  ofta  en  n&got  afvikande  karaktftr.  Dels  framtrftder  pa- 
rallel Istrukturen  tydligare,  sa  att  graniten  kan  bli  ganska  skiff- 
rig.  Stundom  upptager  den  ocksa  biotit  och  amfibol  i  storre 
mangder.  1  allmanhet  blir  den  ocksa  af*  ett  finkornigare  gry, 
och  p&  sina  stallen  kan  den  till  och  med  5fverga  till  en  gra- 
nulitisk  struktur.  Synnerligen  tydligt  kan  detta  iakttagas 
t.  ex.  pa  BjarkO,  dar  i  samband  med  de  starkt  utvecklade  skarn- 
massorna  afven  forekommer  en  granulitisk  bergart  med  oi'ver- 
gangar  &  ena  sidan  till  skarnet,  a  den  andra  till  den  omgif- 
vande  graniten. 

De  maimer,  med  hvilka  dessa  Lofotenmalmer  i  forsta  hand 
bora  jamfcras,  aro  utan  tvifvel  de  stora  fyndigheterna  i  Syd- 
varanger.  I  likhet  med  Lofoten-malmerna  upptrada  afven 
dessa  i  en  pressad  granit  tillhorande  urberget;  malmerna  aro 
afven  parallellstruerade  genom  utsOndrandet  af  g&ngartsbe- 
standsdelarna  i  sarskilda  rander,  och  d&  jarnhalten  gir  ner 
och  kiselsyrehalten  i  proportion  tilltager,  npptrader  afven  i 
Sydvaranger  kvartsrandsfenomenet.  Den  vasentliga  olikheten 
ar  endast  malmfyndigheternas  storlek,  hvilken  i  Sydvaranger 
manga  g&nger  Ofvertraffar  Lofotenmalmernas.  ^ 


Jaznforelse  med  de  mellansvenska  Jarnmalinerna. 

Dessa  i  granit  upptradande  maimer  visa  afvenledes  manga 
egenskaper,  som  aro  karakteristiska  for  de  mellansvenska,  i  gra- 
nnliter  och  ortogneiser  forekommande  malmerna.  S&lunda  ater- 
finna  vi  hos  Lofotenmalmerna  den  bekanta  egenskapen  hos  v&ra 
mellansvenska  maimer  att  upptrada  i  sallskap  eller  i  fait:  ett 
stort    antal   separata   linser   forekomma  tillsamraan,  antingen 

*  Ehum  jag  icke  beaSkt  Sydvaranger,  har  jag  kommit  till  denna  upp- 
fattnlng  om  dJlryarandc  malmfyndighcters  natur  p.^  grund  af  iDgenifir  E.  L:son 
NoRDENSTBMS  beskrifiiing  atvensom  gcnom  undcr»okiiiiig  af  de  prof  af  mai- 
mer och  bergartcr  frdn  Sydvaranger,  som  jag  crh&llit  genom  valvilligt  till- 
motesga.ende  af  herr  generalkonsul  A.  P.  Pehrsson. 

*"/08.     G.  F.  F.  190S.  !<J8 
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i  en  och  samma  strykningsriktning  eller  p&  flera  paralleller. 
Afven  formerna  ftro  de  fr&n  mellersta  Sverige  kanda  oregel- 
m£lssiga  stockarna;  de  aro  ofta  tvftrt  afhuggna  i  ftlltriktnin- 
gen,  kunna  understundom  fOrgrena  sig  eller  innesluta  ofvD- 
diga  partier  af  den  omgifvande  bergarten.  Afven  oni  Lofoten- 
malmerna  icke  fuUt  ofverensstamma  i  alia  karaktarer  med  de 
mellansvenska,  &&  aro  i  alia  fall  olikheterna  vida  mindre  an 
dem,  som  de  olika  typerna  af  mellansvenska  maimer  kunna 
visa  sinsemellan. 

Annu  stGrre  blir  likheten  med  de  mellansvenska  jarn- 
malmerna  darigenom,  att  ett  par  af  de  mest  karakteristiska 
typer,  i  hvilka  man  p4  grund  af  gdngarternas  beskafifenhet 
och  malmens  kemiska  karaktar  sedan  gammalt  indelat  de  mel- 
lansvenska malmerna,  &terfinnas  bland  Lofotenmalmerna.  Man 
finner  namligen  dar  s^val  typiska  skarnmalmer  som  ocksa 
randiga  torrstenar. 

I  analog!  med  de  mellansvenska  malmema  af  skarnmalms- 
typen  ar  afven  for  men  hos  Lofotens  skarnmalmer  mycket 
oregelbunden  och  mera  afvikande  fr&n  lagerformen  an  hos 
ndgra  andra  maimer.  Pa  Bjarkd  t.  ex.  hafva  malmerna  en 
utpraglad  stock-  eller  klumpform. 

Fyndigheterna  af  skarnmalmstypen  aro  jamf5relsevis  jarn- 
rika,  med  en  jarnhalt  som  delvis  nppgdr  till  50  till  60  %. 
Afven  detta  ar  en  Ofverensstammelse  med  de  svenska  mal- 
merna. 

Den  andra  typen  af  maimer,  de  kvartsrandiga  torrste- 
narna,  hvilka  i  Lofotengraniten  utan  jamfOrelse  ar  den  van- 
ligare,  upptrader  dels  sasom  kvartsrandiga  blodstenar,  dels 
sasom  magnetiter.  Det  dr  betecJcnande,  att  randigheten  upp- 
trader uteslutande  hos  de  kvartsiga  malmerna^,  men  ej  hos 
skarnm'almerna,    alldeles   som  hos  de  mellansvenslca  malmerna, 

Randningsfenomenet  hos  dessa  maimer  erinrar  redan  vid 
fCrsta  anblicken  om  den  bekanta  randigheten  hos  torrstenarna. 
Afven  om  den  icke  alltid  ar  lika  tydligt  utpraglad  som  hos 
de   mest  typiska  kvartsrandiga  torrstenarna,  sa  ar  dock  feno- 
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menet  i  det  hela  detsamma:  vftxlande  render  af  jarnmalm  och 
kvarts,  med  en  likformig  tjocklek  hos  rftnderna  sotn  kan  va- 
riera  fran  ett  par  mm  till  15  k  20  mm,  Understundom  ftr 
randningen  rfttlinig,  i  andra  fall  kan  den  f5rete  ett  kroklinigt 
lopp,  som  ger  illusion  af  att  starktb^jda  och  sammanpressade 
lager  loreligga,  ett  ftrhallande  som  ytterligare  5kar  likheten 
med  de  svenska  kvartsrandiga  torrstenarna.  (Jfr  fig.  4, 
7,  8,  9.) 

H.  Johansson  bar  framh^lit,^  att  kvartsrandmalmerna 
utm^rka  sig  genom  en  synnerligen  konstant  jftrnhalt,  som  i 
regeln  skulle  ligga  mellan  50  och  55  %,  och  anser,  att  den  regel- 
bundna  randningen  forsvinner,  s&  snart  jftrnhalten  afviker 
Iran  detta  normalvftrde.  F'6t  min  del  tror  jag  dock  ej,  att 
randningsfenomenet  hos  mellersta  Sveriges  jftrnmalmer  ftr  in- 
skrSlnkt  till  denna  jSLrnhalt,  utan  att  man  trftffar  typiska  ran- 
diga  torrstenar  med  lagre  jamhalt,  t.  ex.  UtO-malmerna  (cirka 
42  %),  De  randiga  Lofotenmalmerna  aro  vida  fattigare  an  de 
motsvarande  svenska;  Fiskefjordsmalmerna  halla  t.  ex.  i  me- 
deltal  endast  omkring  33  %  Fe. 

Af  intresse  ar  den  fOrandring,  som  graniten  ofta  visar  i 
narheten  af  malmerna,  och  hvilken  ar  fOrtjant  af  ett  narmare 
studium  an  som  hittills  kommit  densamma  till  del.  Samma 
fftrhdllande  bar,  som  bekant,  p^pekats  hos  mdnga  mellansven- 
ska  gneismalmer.  Mojligen  skall  en  sadan  nndersOkning  bi- 
draga  att  sprida  Ijus  5fver  dessa  maimers  bildningssatt. 


Tlpptradandet  af  maimer  med  karaktarer,  som  i  vasent- 
liga  afseenden  ofverensstamma  med  de  mellan  svenska  malmer- 
nas,  i  genetiskt  samband  med  granit,  ar  utan  tvifvel  agnadt 
att  ytterligare  undergrafva  teorien  om  dessa  mellansvenska 
maimers  sedimentara  upprinnelse.     Tydligen  kan  t.  ex.  rand- 


*   De    mellansvenska  jarnmalmernas   bildningssatt.      G.  F.  F.  20  (1907): 
185. 
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ningsfenomenet  hos  de  mellansvenska  malmema  icke  utan  vi- 
dare  tolkas  sasom  skiktning,  d&  en  fullkomligt  likartad  strak- 
turform  upptrader  hos  sadana  maimer,  fbr  hvilka  ett  sedimen- 
tftrt  ursprung  ftr  uteslutet. 

Den  ende,  som  hittills  offentligt  framstallt  sin  dsikt  om 
dessa  maimers  natur,  ar  Vogt,  i  bans  redan  forut  n&mnda  pre- 
liminftra  meddelande.^  For  honom  ar  sambandet  med  grani- 
ten  stalldt  utom  allt  tvifvel,  och  ban  beteeknar  malmema  ntan 
vidare  som  magmatiska  utskiljningar.  Han  jamfQr  dem  direkt 
med  de  magmatiska  utskiljningarna  af  titanbaltig  jarnmalm 
i  gabbro,  labradorsten  o.  s.  v.  samt  med  krommalmerna  i 
peridotiten  och  anser,  att  de  tillkommit  genom  egendomliga 
magmatiska  differentiationsprocesser  under  sjalfva  den  grani- 
tiska  eruptionsakten. 

F5r  min  del  anser  jag,  att  det  f&religger  en  ganska  ut- 
praglad  olikhet  mellan  s&dana  magmatiska  utskiljningar,  som 
man  bar  i  gabbrobergarternas  titanhaltiga  maimer,  och  de  till 
graniten  h5rande  malmema;  de  f5rra  aro  i  allmanhet  utskilj- 
ningar, som  forsigg&tt  inom  den  lakkolitiska  bergartsmassan, 
mer  eller  mindre  in  situ.  I  likhet  med  dylika  utskiljningar 
i  allmanhet  inneh&Ua  de  till  en  del  samma  mineralbestdnds- 
delar  som  hufvudbergarten,  ehuru  i  belt  andra  proportioner, 
i  det  att  vissa  mineralbestandsdelar  (i  detta  fall  titanjam, 
respektive  titanomagnetit)  anrikats  p&  de  andras  bekostnad. 
Annorlunda  ar  fallet  med  graniternas  maimer,  hvilkas  hufvud- 
bestdndsdel,  den  mk  vara  jarnglans  eller  magnetit,  nastan  belt 
och  ha,llet  saknas  i  bergarten.  Afvenledes  visa  kontaktema 
mellan  fyndigheten  och  dess  omgifvande  bergart  belt  andra 
forh&Uanden  an  vid  de  verkliga  magmatiska  utskiljningarna; 
flerstades,  t.  ex.  i  Ogsfjordsfaltet,  p&  Bjark5,  o.  s.  v.,  upp- 
trada  malmerna  med  epigenetiska  karaktarer  och  mera  lik- 
nande  verkliga  gangar.^ 


>  Zeitschr.  f.  prakt.  GeoL,  Jahrg.  1907,  s.  86. 

•  Olikheten    mellan    dessa  b&da  klasser  af  jammalmcr  fir  p&  ett  fortriff- 
ligt   BUtt    karakteriscrad    af   C.    K.    Leith  i  bans  appsats  >Tlie  Iron  Ores  of 
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Pa  grand  af  dessa  f5rhallanden  betraktar  jag  malmerna 
af  clenna  klass  s&som  epigenetiska  bildningar,  uppkomna  ge- 
nom  en  i  en  djupare  zon  och  f5re  injektionsperioden  for- 
sigg&ngen  klyfning  af  bergartsmagman;  det  jarnforande  mag- 
matiska  materialet  har  sedermera  med  tillhjalp  af  vatten 
ocli  andra  mineraJisatorer  hdJlits  i  ICsning  och  fOrst  i  ett 
senare  stadium  af  injektionsperioden  upptrangt  till  sitt  nu- 
varande  lage.  For  maimer,  bildade  pa  detta  satt,  fOrealar 
jag  benamningen  diamagmatiska  (i  analogi  med  diaschist). 
Detta  ar  samma  betraktelsesatt,  som  jag  tidigare  tillampat 
p&  bildningen  af  mellersta  Sveriges  liksom  ocksa  i  hiifvudsak 
pa  Norrbottens  jarnmalmer,  och  hanvisar  jag  till  min  fOre- 
gaende  utveckling  af  de  f6rhS,llanden,  under  hvilka  s&dana 
maimer  maste  tankas  bildade.^ 


Canada'  (Economic  Geology.  Vol.  Ill,  s.  277,  1908),  i  hvilken  han  Indclar  jSrn- 
inalmerna  af  ernptivt  nrsprnng  i  >magmatic  segregation  typo  och  'Pegmatite 
type*.  Ben&mningen  pegmatite  type  synes  mig  dock  mindre  v&l  fanncn  och 
fdresl&r  jag  dcss  ntbylande  mot  'dia-magmatic  typo. 

^  Till  fr&gan  om  bildnlDgen  af  det  &ldre  nrbergets  j&rnmalmer.    G.  F.  F. 
80  (1907):  115. 
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ANNONSBILAGA 


TILL 


6E0L0GISKA  FORENINGENS  FORHANDLINGAR. 


SVERIGES  GEOLOGISEA  UNDERSOEMG. 

De  af  Sveriges  Geologiska  UndersOkning  offentlig- 
g;]orda  arbetena  utgoras  af  geologiska  kartblad,  berg- 
grundskartor,  Idnskartor,  ofversiktskartor  och  specialkartor, 
samtliga  med  beskrifningar,  samt  af  praktiskt-geologiska 
och  rent  vetenskapliga  afhandlingar  och  uppsatser^  m.  m. 

De  hittills  utgifna  Geologiska  kartbladen  aro  dels  i 
skalan  1:50,000,  dels  i  skalan  1:200,000,  delsiskalan  1:100,000. 

I  skalan  1:50,000  ftro  utgifna  135  blad,  tillsainmans 
omfattande  hela  Stockholms  och  Sodermanlands  Ian,  nastan 
hela  Upsala  och  Vdsterds  Ian,  stGrsta  delen  af  Orebro  Idn, 
norra  hftlften  af  Ostergotlands  Ian,  Ostligaste  delen  af  Vdrm- 
lands  Idn,  nftstan  hela  Dalsland,  ungefftr  hftlften  af  Skara* 
horgs  och  sodra  Elfsborgs  Idn,  nftstan  hela  Kristianstads  samt 
mera  ftn  hftlften  af  Malmohus  Idn, 

I  skalan  1 :  200,000  ftro  utgifna  15  blad,  omfattande  nftstan 
hela  Hallands  Idn,  st5rsta  delen  af  sodra  Elfsborgs  Idn,  vftst- 
ligaste  delen  af  Skaraborgs  Idn,  sydligaste  delen  af  Goteborgs 
och  Bohus  idn,  stGrre  delen  af  Jonkopings  Idn,  nftstan  hela 
Kronobergs   Idn  samt  ungefftr  vftstra  hftlften  af  Kalmar  Idn. 

I  skalan  1 :  100,000  ftro  utgifna  8  blad,  omfattande  nftstan 
hela  Bohusldn  (jftmte  angrftnsande  smftrre  omr&den  af  Dals- 
land) samt  st5rre  delen  af  Kalmar  Idn, 

Af  Berggmndskartorna  i  skalan  1 :  200,000  ftro  utgifna 
bl.  1  &  2,  omfattande  st5rre  delen  af  Skdne  samt  bl.  5,  om- 
fattande de  topogr.  bl.  Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  Ottenby, 

L&nskartoma  ftro  dels  jord-  och  bergartskartor  (norra  delen 
af  sodra  Elfsborgs  Idn,  Blekinge  Idn  samt  Nerike),  dels  jordarts- 
kartor  (Hallands  Idn)  och  dels  berggrundskartor  (Jemtlands 
Idn,  Vesternorrlands  Idn,  Gefleborgs  Idn,  norra  delen  af  Orebro 
Idn,  Dalsland,  N:a  deleyi  af  Kalmar  Idn  samt  dessutom  Skdne 
i  Beskrifn.  ofver  Skanes  stenkolsferande  formation,  Ser.  C. 
n:o  3).     De  S.tf5lja  sfirskildt  utarbetade  beskrifningar,  hvilka 
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i  allm&nhet  Iftmna  en  fr&n  praktisk  synpnnkt  fattad  redo- 
gQrelse  fdr  Iftnets  geologiska  beskaffenhet,  tillg4ngar  af  i  ett 
eller  annat  afseende  vftrdefulla  jordarter,  bergarter  eller 
maimer  m.  m. 

Bland  Ofverslktskartor  m&  nftmnas  Geologisk  ofversikts- 
karta  ofver  Sveriges  herggrund  (skala  1 : 1,500,000)  samt  karta 
Ofver  KalkstenS'  och  mergelforekomsters  uthredning  %  Sverige 
(skala  1 : 2,000,000). 

Af  Afhandlingar  och  nppsatser  aro  208  utgifna.  De 
kunna  h^nft)ras  till  f3ljande  afdelningar  inom  den  geo- 
logiska vetenskapens  och  den  tillftmpade  geologiens  omrade. 
nSlmligen:  Urberget,  Fjdllbildningar,  Kambrisk-siluriska  bild- 
ningar,  Mesozoiska  bildningar,  Kvartdrtiden  och  jordlagren, 
Petrografij  Maimer  och  nyttiga  mineral^  Stenindustri,  Diverse. 

Senast  utkomna  arbeten  aro: 

Karthladen  Falkoping,  Tidaholm,  Jonkoping^  Vadstena^  Galld^  Hjo,  Vim- 

merby,  Svinhult^   Vdstervik  och  Boxholm  i  skalan  1  :  60,000.    Pris 

for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Kartbladen    Oskarshamn,   OUenby  och  Mdnsterds  i  skalan  1  :  100,000. 

Pris  for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Berggrundskartor  i   skalan    1  :  200,000:    BL  1  <&  2^  omfattande  top. 

bl.   Landskrona,  Limdy  Kristianstad^  Malmd,   Ystad,  Simrishamn; 

bl.   J,   omfattande  top.   bl.   Kalmar^  LessebOj  Karlskrona  och  Oi- 

tenby,     Pris  fOr  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Geologisk    d/versiktskarta    6fver  Sveriges   berggrund.     2    blad  i  skalan 

1  : 1,600,000.     Pris  med  upplysningar  3  kr. 
De  geologiska  hufvuddragen   af   Vdstgdtabergen  och    deraa    omgi/ningj 

af  Henr.  Munthe.     Pris  1  kr. 
Studier  dfver  de  postglaciala  nivd-  och  klimatfCrdndringama  pd  norra 

delen    af  det   smdldndska  hoglandet,  af  Axel   Gavblin.     Med  3 

kartor.     Pris  1  kr. 
Skifferoljeindustrieii    i    Skottland    och    Frankrike^   af  Gustaf  Hellsiko. 

Med  1  karta.     Pris  1  kr. 
On  the  determination  of  ferrons  iron  in  roch  analysis,  af  Robebt  Mau- 

ZELius.     Pris  26  Ore. 
Den   skdnska   issjofrdgans  innebord,   af  Henb.  Munthe.     Pris  60  ore. 
Paleocen   vid   Klagshamn,    af   N.   0.   Holst    och   Kabl  A.   Gronwall. 

Pris  25  Ore. 
Arsbok  fir  1907  (omfattande  de  6  senast  nftmnda  afhandlingarna  sarat 

S.  G.  U:s  arsberftttelse  fOr  a.r  1906).     Pris  3  kr. 


OBS.!  Samtliga  arbeten  distribueras  genom  Bokfor- 
Iftggaren  Lars  Hokerberg,  Stockholm,  som  pd  beg^ran  till- 
handahdller  tryckt  fOrteckning  Ofver  desamma  med  ut^^atta 
pris.  —  Reqvisition  kan  ske  hos  nSLmnda  firma  samt  i  hvarje 
bokhandel. 
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Geologiska  Fttreningens  i  Stockholm  Fttrhandiingar, 

af  hvilka  &rligeii  7  nummer  utkomma,  mottages  prenumeration 
genom  Aktiebol.  Nordiska  bokhandeln  i  Stockholm.  Pris  f6r 
drg&ng  10  kronor.  .    • 

Genom  samma  bokhandel  kan  ftfven  erhillas 
Band       1  af  Geol.  FOreningens  FOrhandlingar k    6       kr. 

>  2—5    >       >  >  >  k  10 

>  6 — 7    >       ">  »  >  k  15 

»  8    >       ?  >  >  k    7,50 

>  9—29   >       >     .  \  >  i,10 

Generalregister  till  band  1 — 5 k    l,5o 

>  >       »    6—10 : \    2 

1  >       >  11—21 a    3 

L5sa  haften  af  alia  banden  till  pria  beroende  p&  hftftenas  omfiing. 

I  POreningen  nyintrddandc  Ledamotei-^  erh&Ua  genom  Skatt- 
mftstaren  de  aldre  banden  af  FOrhandlingarna  och  General- 
registret  till  tvd  tredjedelar  af  det  ofvan  upptagna  bokhandels- 
priset  samt  l5sa  haften  till  likaledes  nedsatt  pris.  KOpas 
minst  10  band,  erh&llas  de  fOr  halfva  bokbandelspriset. 

Uppsatser^  amnade  att  infdras  i  F^rhandlingarna,  ins^ndas 
till  FOreningens  Sekreterare,  Dr  H.  Munthb,  Geologiska  Byr&n, 
Stockholm.  Atfoljande  taflor  och  figurer  bora  vara  fullt  fdrdiga 
till  reproduktion^  da  de  jdmte  uppsatsen  insdndas.  —  Aninftlan 
om  foredrag  torde  i  och  f5r  annonsering  g5ras  i  god  tid  bos 
Sekreteraren. 

Ledamoternas  ftrsafgifter,  hvilka— enligt  §  7  af  Fereningens 
stadgar  —  b5ra  vara  inbetalda  senast  den  1  april,  insandaa  till 
FOreningens  Skattmastare,  Professor  G.  Holm,  Vetenskaps-Aka- 
demien,  Stockholm,  till  hvilken  F5reningens  Ledamdter  ftfven 
torde  insanda  uppgift  om  sina  adresser^  nar  s&dana  f&randras. 
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STOCKHOLM 

FORHANDLTNGAR 

BAND  30 

HAFTB   6. 
Iiiiieh&Il: 

Sid. 

mui  den  S  notember  ■t908 887. 

ATTfTRBKRo,  A.,  Lerornas  ftoalys  och  klasiiftkatlon 401. 

TArnsbohm,  a.  B.,  Bit  par  fr&gor  rSrande  v&r  arbergageologi 409. 

QoLMQai&r,  P.  J.,  GneisfrAgan  ocb  urbergsteorlemu 415. 

Anmdlanden  och  tritiker; 

N0RREGAARD,    E.  H.,    Nogle   Beznasrkninger   om   Ortoceratitkalkens*  petrografl, 

9^t  K.  A.  a.  ,  ^ 488. 

Gb6nwall,  K.  a.,  Maallngeboret  Silurkalk,  .Strandsten  fra  KridthaTct,  fundne 

torn  Idse  Blokke  paa  Bornholm,   ^f  K.  A.  Q 484. 

MiLTHSRB,  v.,  Bo  ny  Lokalitet  for  Faxekalk  paa  Sjttlland,  Vit  K,  A.  0 »  . 

»  »     Det  ttldre  Tertisers  Udbredelse  i  det  nordTestllge  Sjelland,  af  K,A.  Q. 

GbOxwall,  K.  a.  og  Hakdkr,  Poui.,  Paleocen  Ted  Rugaard  i  Jydland  og  dets 

Fauna.  kI  K.  A.  G 

ToRMQCJST,   A.,    Die   FcststelluDg   des  SUdweelrandes   de«    baltiscb-russisoben 
Schildes  nod  die  geotechtonlsche  Zugehnrlgkeit  der  ostpreussiscben  Scholle. 

%t  K.  A.  Q 

Drbckb,  W.,  Oeologio  von  Poramern,  Q.i  K.  A,  O »  . 

BUttelBe 442. 

Annon$hil9ga  N:r  466. 


486. 


488. 


FSrfattarBA  aro  ensamma  aBSTarlga  for  alsa  nppBBtien  iBAeh&U. 
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Geologiska  Foreningens  Sekreterare 

traffics  i  Foreningens  angelagenheter  d  Geologiska 
Byrdn  {nedre  bottnen^  i^g^^g  /ran  Sergelgatan)  ons- 
dagar  och  lordagar  kL  3-^3,30  e.  m.  —  Kl.  10  f.  m. 
—J  e.  m.  Rikstel.  g  68;  efier  kL  4,30  e\  m.  (AUm. 
telefon)  Osierm,  3S30. 
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GEOLOGISKA  FOEENINGENS 

I   STOCKHOLM 

FOEHAOLmGAK 

BAND  30.     Hftftete.  November  1908.  N:o  258. 


Motet  den  6  november  1908.    . 

OrdfQranden,  hr  J.  Gr.  Andersson,  meddelade, 
att  Styrelsen  till  LedamSter  af  Foreningen  invalt: 

Byrdingeniorerna   R.    Smedberg   och    J.    W.    SandstrOm, 
Stockholm, 

p4  ftJrslag  af  hrr  J.  G.  Andersson  och  A.  Wallen; 
Assistenten  vid  Sveriges  Geologiska  Undersoknings  labo- 
ratorium,  bergsingeniCren  G.  Nyblom,  Stockholm, 

p4  fOrslag  af  hrr  J.  G.  Andersson  och  Mauzelius; 
Friherrinnan  Ebba  De  Gebr,  f6dd  Hult,  och  froken  Anna 
Cederstrom,  Stockholm, 

p&  fOrslag  af  hr  Helge  Bfilckstrom; 
Bergsingenioren  C.  H.  Hermodssox,  Tegelberga,  och 
Studeranden  C.  Carlzon,  Stockholm, 

pS,  forslag  af  hrr  Helge  B^ckstrSm  och  Holmquist; 
Lejtnanten,  fil.  kand.  Jos6  M,  Sobral  och 
Fil.  kand.  K.  Sahlstrom,  Upsala,  samt 
Fil.  kand.  K.  Eriksson,  Stockholm, 

pa  forslag  af  hrr  Hogbom  och  J.  G.  Andersson; 
Geologen  H.  Backlund,  St.  Petersburg, 

p&  forslag  af  hr  G.  De  Geer; 
Bergsingenioren  J.  Johns,  Kvickneskogen,  Tonset, 

pa  f5rslag  af  hr  C.  Dalberg. 


G.  F.  F.  1908.  29 
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388  m5tet  den  5  November  1908.  [Nov.  1908. 

Hr  Harald  Johansson  holl,  under  fOrevisande  af  kartor 
och  stuffer,  foredrag  om  kopparforekomsterna  vid  Stora  Strand 
pd  Dalsland,  (En  uppsats  i  ftmnet  kommer  att  infljrfca  i  Sve- 
riges  Geoiogiska  UndersOknings  Arsbok). 

Med  anledning  af  foredraget  yttrade  sig  hrr  Holmquist, 
J.  G.  Andersson  och  fSredraganden. 

Hr  J.  G.  Andersson  meddelade  ndgra  intryck  frdn  geo- 
grafkongressen  i  Geneve  sommaren  1908  samt  beskref  den  af 
prof.  J.  FRt^H  ledda  exkursionen,  i  bvilken  han  deltagit. 

I  anslutning  hftrtill  redogjorde  hr  Hamberg  fSr  ett  par 
andra  i  samband  med  kongressen  anordnade  exkursionen 
som  han  medfoljde,  nftmligen  ofver  Jurabergen  och  Alperna, 
och  hvilka  stodo  under  ledning  af  prof.  H.  Schardt. 

Hr  J.  G.  Andersson  fCrevisade  en  till  Sveriges  Geoiogi- 
ska Undersiiknings  museum  nyligen  fOrvarfvad  relief  af  Dent 
de  Morcles  i  schweizer  Alperna  samt  tvenne  f5r  museet  for- 
fardigade  vaggtaflor,  visande  olika  exempel  p&  forkastningar 
och  hergveckning^  daribland  en  storre  landskapsbild  frdn  Cum- 
berland Bay  pd  Syd-Georgien. 

Hr  R.  Sernander  fCredrog  Om  Ancylustidens  manniska 
och  iallperioden  i  sodra  Skandinavien, 

Bare  mosse  i  SvalOfs  socken,  Skane,  hade  af  foredr.  forst 
undersokts  i  juni  1907.  Vid  ett  bes5k  i  augusti  1908  hade 
han  pa  en  punkt  i  mossens  atlantiska  lagerserie  hittat  diverse 
kulturrester,  hvilka  till  sitt  f5rekomstsatt  i  h6g  grad  erinrade 
om  lamningar  af  flottefolket  i  den  bekanta  Magle  (Mullerup) 
mosse  pa  Sjalland.  Med  anledning  haraf  hade  han  anmodat 
en  arkeolog,  dr  0.  Almgren,  att  i  oktober  detta  &r  deltaga  i 
undersokningen,  och  ville  han  nu  meddela  de  f&rsta  residta- 
ten  af  detta  samarbete. 

Mossen  ar  en  stor  flack  depression  i  morangrus,  liggande 
70  m  5.  h.,  ungefar  4  km  NW  om  Svalofs  jarnvagsstation  och  nara 
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L5nstorps  egendom.  Fyndplatsen  ligger  tamligen  centralt,  270 
m  fran  5stra  kanten  och  225  m  N  om  Stenrefveln,  en  liten  holme 
invid  s5dra  stranden.  Den  ar  p&  sin  vftstra  sida  genomsku- 
ren  af  den  vftldiga  torftftkt,  ur  hvilken  en  nftrliggande  brann- 
torffabrik  hamtar  sitt  r&material,  •  ocli  torde  till  sin  aterstS.- 
ende  del  omfatta  en  yta  af  atminstone  20  kv-m,  Ofre  delen 
af  det  S;?Aa^nMW-torftacke,  som  under  den  ursprungliga  Ijung- 
tufduns-mossvegetationen  tacker  eller  intill  senaste  tid  taekt 
hela  mossen,  ar  bar  afschaktad,  men  l&ter  sig  studera  i  en  nara 
intill  liggande  torfvagg.  FOredragandens  uppfattning  af  lager- 
feljden  och  dess  geologiska  &lder,  stalld  i  jamfOrelse  med  den 
han  funnit  i  Magle  mosse,  synes  pa  omst&ende  schema. 

Bare  mosses  lagerfoljd  skulle  sdlunda,  fransedt  den  an- 
tagligen  glaciala  sOtvattensleran,  enligt  foredr.  lata  fOrdela 
sig  dels  p&  litorina-,  dels  ]}&  ancyiustiden.  Gransen  mellan 
dessa  lade  foredr.  till  kontakten  mellan  den  Ofre  sj5gyttjan, 
som  har  utgjordes  af  pa  djupt  vatten  afsatta  Pediastrum' 
ScenedesmuS'gytijor,  och  den  p4  grundare  vatten  afsatta,  pa 
detritus  af  h5gre  vaxter  mera  rika  undre  strandgyttjan.^  Den 
senare  innehOll  ocksa  i  en  profilgrafning  mycket  talrika  Cla- 
rfiwm-frukter,  i  en  annan  tata  anhopningar  af  biad  tillhorande 
Salix  awnYa-gruppen,  hvilket  hantydde  p3,,  att  Cladium-foTmo,' 
tioner  och  videsn&r  ryckt  li,ngt  ut  i  den  d&tida  Bare-sjon. 
Denna  strandgyttja  fran  en  sankt  vattenniv^,  hanfordes  till 
den  boreala  perioden,  den  stigande  vatten niv3,,  som  den  ofvan- 
liggande  sjOgyttjan  antydde,  hanfOrdes  till  det  nederbOrdsrika 
klimatskede,  det  atlantiska,  som  foredr.  ansS-g,  att  litorina- 
sankningen  inledde.  —  Stubblagret,  bland  hvilket  i  mossens 
s5dra  del  ek  sparsamt  antraffades,  blefve  subborealt,  och  den 
ofvanliggande  /S/^/iaY/WMwtorfven  subatlaniisk, 

De  funna  kulturresterna  utgoras  af: 

1)  Talrika  flintspdn  och  flintskarfvor.  En  flintkarna.  En 
skivespalter.     En  rundt  ora  slagen  flintyxa  (Kjellmark),  som 

*  Den  mikroskopiska  undersokningen  af  gyttjorna  &r  med  vanligt  tillmo- 
tesg&ende  ntfSrd  af  prof.  Gr.  Lagerheim. 
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antrftffats  af  arbetsformannen  vid  torffabriken,  50  m  SO  om 
fyndplatsen,  fOrevisades.  Som  fyndlagret  utvisades  med  be- 
sta,mdhet  PhragmitestoTtven,  Denna  yxa  var  troligen  yngre 
an  Jcjokkenmoddingstiden  (Almgrbn). 

2)  Nagra  urbergsstenar,  n&gra  lager  och  sma  linser  af 
sand  och  grus. 

3)  Brander  och  kolbitar  samt  stora  obranda  trftdbitar  och 
stakar,  om  hvilkas  natur  annu  intet  kan  sagas. 

4)  Stora  tallbarksbitar,  harstammande  fr&n  grofva  och 
medelgrofva  stammar.  De  lago  ofta  s&  tatt  intill  hvarandra, 
att  sammanhaDgande  horisontala  flak  af  flere  Jcv-dm  kunde 
frilftggas. 

5)  Corylus  Avellana:  nOtskalshalfvor  i  tusental,  garna 
lagervis,  alltid  med  den  konvexa  sidan  upp&t  och  i  sadana 
massor,  att  horisontala  ytor,  dar  de  l&go  n5t  vid  n5t,  af  flere 
kv-dm  kunde  framprepareras.  NOtterna,  som  voro  synnerligen 
stora  och  val  utbildade,  tilihOrde  flere  raser;  vanligast  var  en 
stor  tjockskalig  form,  ungefilr  motsvarande  n:r  31,  sid.  156  i 
Gdnnar  Andbrsson,  Hasseln,  och  ej  sallan  20  mm  eller  dar- 
ofver  i  langd. 

6)  Ett  brottstycke  af  Polyporus  cfr  igniarius.  Om  fnosk- 
svampens  betydelse,  jfr  Sarauw,  En  Stenalders  Boplads  i 
Magle  mosse,  sid.  193. 

Inga  ben  eller  molluskskal  stodo  att  uppspara.  Med  all 
sannolikhet  hade  sadana  funnits,  men  blifvit  utlosta  af  humus- 
syrorna  i  Bare  mosses  kalkfattiga  vatten. 

Alia  dessa  kulturrester  ligga  tydligen  som  afsattningar 
(stenarna  troligen  n&got  nedsjunkna)  p&  en  fordomtima  sj5- 
botten,  som  allt  mer  och  mer  uppgrundats  och  igenvuxit. 
Forekomsten  af  tallbarksflaken  talar  bland  mycket  annat  for 
att  manniskoma  lefvat  pa  en  flottej  atminstone  delvis  samman- 
fogad  af  oskradda  tallstammar,  fr&n  hvilkas  undersida  bar- 
ken afflarnat.  Troligen  ha  flere  generationer  af  sadana  flottar 
blifvit  fOrbrukade,  enar  flottefolket,  efter  kulturlagrets  mak- 
tighet   att  doma,  genom  l&nga  tidrymder  och  tills  uppgrund- 
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ningen    blef  fOr   stark,    maste   ha    uppehdllit   sig   pa  samma 
punkt. 

Magle  mosse,  D&  salunda  flottefolkets  npptrftdande  i 
Bare  mosses  lagerserie,  enligt  f6redr:s  &sikt,  faller  inom  den  at- 
lantiska  perioden  och  litorinatiden,  ans&g  ban  det  i  hOg  grad 
behofligt  att  revidera  lagerfOljden  i  Magle  mosse,  dar,  enligt 
Sarauws  uppfattning,  till  hvilken  ocksfi.  foredr.  (G.  F.  F.  27: 
85—91)  anslutit  sig,  Iftmningarna  af  flottefolket  skuUe  hftr- 
stamma  fr&n  ancylustiden.  Atfoljd  af  Gr.  Sarauw,  M.  J.  Ma- 
THiASSEN,  0.  Almgrbn  och  0.  FrOdin  hade  f5redr.  den  6  okt. 
detta  Sj  i  samband  med  n&gra  andra  undersOkningar  Ofver 
Sjallands  mossar  bes5kt  denna  mosse. 

Sarauw  hade  visat,  att  efter  en  period,  d4  vattnet  i  den 
forna  Magle  sj5  stod  4.6  m  Ofver  den  linje,  dit  Stora  Bftlt  nu 
strftcker  sig,  och  under  hvilken  bland  annat  m&ktig  »snegledynd> 
afsatte  sig,  kom  en  tid,  d&  sj5n  ej  blott  vaxte  igen,  utan  afven 
stora  strackor  af  landvinningarna  tacktes  af  en  skog,  hvars 
rotkronor  nu  sta  ned  till  blott  3  m  ofver  denna  linje.  Nar- 
mast  p&  grund  af  att  denna  skog  bestatt  af  tall,  och  att 
detta  trad  var  starkast  representeradt  bland  de  kol-  och 
barkprof,  som  insamlats  i  kulturlagret,  ans&g  sig  Sarauw 
b5ra  fSrlagga  detta  till  »den  sseDandsk-sk&nske  fyrreperiode* 
(sid.  289),  och  af  detta  och  andra  skal  skuUe  flottefolket  ha  lef- 
vat  har  under  ancylustiden,  och  fran  dess  slut  skuUe  st;ibb- 
lagret  harstamma. 

Vid  foredr:s  undersOkning  af  mossens  af  torftakt  orOrda 
partier  visade  det  sig,  att  ytlagret  anda  ned  till  tallstubbama 
icke,  som  Sarauw  och  f5redr.  efter  honom  f5rmodat,  utgjordes 
af  nagon  mera  omfattande  lagerkomplex,  utan  af  en  enhetlig, 
ursprungligen  foga  maktig  och  nu  genom  1892  4ra  utdikning 
starkt  hopsjunken  och  multnande  torfart,  som,  dar  han  stude- 
rade  densamma,  bestod  af  Vhragmites-ioxi.  FOredr.  kunde  ej 
tolka  denna  annat  an  som  subatlantisk  och  tallstubblagret  som 
subborealt.  I  undre  delen  af  det  subboreala  lagret  funnos 
stundom,    liksom   vid  Bare  mosse,  ISftradsstubbar  omgifna  af 
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Amblystegium-torL  Under  det  subboreala  lagret  kom  Cladmm- 
VhragmiteS'tovi,  dftrunder  strandgyttja  (H.  von  Post)  och  8& 
snflckgyttja,  nndre  delen  Ijast  r5daktig  med  mera  sparsamma 
molluskskal;  alia  gyttjeartema  med  talrika  fr5n  af  Najas 
marina.  Alia  dessa  bildningar  uppfattades  som  atlantiska, 
Med  ganska  skarp  grSlns  kom  httrunder  en  serie  gyttjeslag 
till  gmndf&rgen  grSnaktiga,  med  starkt  vittrade  skalfragment 
samt  med  blad  af  Myriojihyllum  spicatum  som  karaktarsfossil. 
FOrst  med  denna  lagerserie  ans&gs  ancylustiden  representerad. 
Kulturresterna  strftckte  sig,  som  Sarauw  noga  beskrifvit 
och  after  foredris  terminologi,  fran  understa  delen  af  Cladium- 
FhragmiteS'tortven  genom  strandgyttjan  ned  till  snttckgytt- 
jans  ofre  partier  och  bestamdes  s&lunda  afven  de  liksom  vid 
Bare  mosse  som  atlantiska.  Fyndlagren  aro  ocks&  desamma 
i  bada  mossarna:  sjotorf  (med  Cladium  Mariscus  och  Car  ex 
pseudocyperus  i  bada)  samt  gyttja  (med  Najas  marina  i  b&da), 
af  hvilka  dock  Bare  mosses  troligen  forlorat  sitt  ursprungliga 
skalinnehall  genom  utiQsning. 

Mot  denna  uppflyttning  af  Maglemosse-fyndet  til)  litorina- 
tiden  kunde  jn,  liksom  mot  bestamningen  af  Bare-fyndet,  gdras 
atskilliga  invandningar. 

Fran  arkeologisk  st&ndpunkt  torde  anfOras,  att  Maglemosse- 
fyndets  typologiska  karaktar  afgjordt  talar  fOr  en  period,  aldre 
an  kjOkkenmOddingarna.  Dessa  g&  dock  fr&n  ett  godt  stycke 
ned  p&  L.  G.  blott  upp  mot  litorinahafvets  maximum,  och 
meUan  detta  och  litorinatidens  b5rjan  ligger  ju  hela  trans- 
gressionstiden,  hvadan  denna  ju  kan  utfyUa  de  tidrymder, 
som  arkeologerna  bar  krafva.  —  Hvad  Bare-fyndet  ang&r,  ar 
detta  till  sin  Ofre  del  yngre  an  motsvarande  del  af  Magle- 
mosse-fyndet. Det  ar  ju  vanskligt  att  enbart  p4  olik- 
heter  i  det  vertikala  laget  i  tvenne  olika  mossars  atlantiska 
lager,  da  igenvaxningsfenomenen  i  olika  mossar  maste  visa 
individuella  olikheter,  g5ra  det  ena  fyndet  aldre  an  det  andra; 
men  sd  mycket  ar  sakert,  att  Bare-folket  uthardat  p4  flotten, 
tills  vattnet  blifvit  grundare,  an  hvad  fallet  var  i  Magle  sj5, 
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d&  man  h&r  Ofverga£  flotte-lifvet.  H£lrjftmte  tillkommer  tr&n 
rent  arkeologisk  synpunkt,  att  den  rundtom  slagna  yxan  i 
PhragmiteS'toTiven  troligen  ar  yngre  an  kjOkkenmoddingstiden, 
hvadan  karr-sj5torfvens  kulturrester  kanske  rent  af  bli  ganska 
unga.  Knnde  den  subboreala  periodens  intradande  narmare 
preciseras  vore  en  konstant  vunnen  for  fyndets  begransning^ 
uppat  inom  sjalfva  stenaldern,  men  nu  veta  vi  knappast  mera 
om  denna  klimatperiods  arkeologiska  motsvarighet,  an  att  tro- 
ligen bronsaJdern  faller  darinom,  men  ej  om  tillafventyrs  t.  ex. 
hallkisttiden  utgor  dess  bOrjan. 

Frdn  en  del  af  vdxtgeograferna  reser  sig  opposition  mot 
att  rakna  stubblagret  och  de  underliggande  kulturrestforande 
lagren  i  Magle  mosse  till  en  8&  sen  tidrymd  som  litorina- 
tiden.  Enligt  danska  och  sk&nska  torfmosseundersokares  upp- 
fattning  tillh5ra  namligen  dessa  bildningar,  som  f5ra  tall  men 
ej  ek,  furuzonen  samt  furuperioden,  och  denna  infaller  i  aney- 
lustiden. 

Till  en  bdrjan  kan  haremot  anfOras,  att  fyndet  af  Emysr 
bland  kulturresterna  visar  pa  ett  klimat,  nog  varmt  for  att 
eken  s*kulle  kunna  trifvas  i  trakten.*  Och  hvad  betyder  AL, 
att  eken  i  Magle  mosse,  som  ur  vaxtpaleontologisk  synpunkt 
blifvit  fi)rem&l  f5r  sa  f5ga  omfattande  anders5kningar,  annu 
ej  uppsparats.  I  Bare  mosse,  som  fOredr.  agnat  6  dagars  ratt 
intensivt  faltarbete,  hade  ban  af  ek  i  de  atlantiska  lagren 
blott  antraffat  ett  blad,  och  detta  nast  sista  dagen.  Det  var 
3  cm  ned  i  sjogyttjan,  salunda  dar  kulturzonen  fOrtonade. 

Maglemosse-fyndets  fOrlaggande  till  faruzoneu,  furuperio- 
den  och  ancylustiden  tillhSr  den  rad  af  felslut,  hvilka  allt- 
mer  hopa  sig,  genom  att  Japetus  Stebnstrups  teori  om  de 
fyra  skogsvegetationernas  (al,  ek,  tall  och  asp)  succession  pa 
ett  s§.  dogmatiskt  satt  fasth&llas.  1  Danmark  tyekas  vaxt- 
geograferna   nu    ha    afgl5mt    de    omfattande    andringar   i  det 

^  l)k  Emys-tyndei  blir  atlantiskt,  bortfalla  de  olOsta  inotsageUer,  fSredr. 
i  G.  P.  F.  27:  89  antyder  som  en  fSljd  af  dess  antagna  npptradandc  redan  un- 
der den  mcllersta  ancylnstiden. 
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STEBNSTRUp'ska  schemat,  som  m&ste  vidtagas  redan  genom  Vau- 
PEL1.S  och  E.  Chr.  Hansens  vibtiga  torfmossefynd.  Man  »kon- 
staterer*  med  fftrvanande  latthet  »hele  den  af  Japetus  Steen- 
STRUP  fastsl&ede  Raekkefolge  af  Vegetationer».  Som  en  s&dan 
mosse,  om  hvars  lagerfbljd  det  nutida  Danmarks  frftmste  torf- 
mossk^nnare,  N.  Hartz,  just  anvftnder  de  nyss  citerade  orden,^ 
I'ramdrogs  Vigs  mosse.  Lagren  aro,  med  anfOrande  af  de  i  dem 
antrafFade  tradlftmningarna,  enligt  Hartz  fOljande: 

A.  Muld  75—90  cm. 

B.  Sort  T0rv  65  cm  med  al  och  ek,  i  de  nedersta  5  cm 
tall.     Midt  i  lagret  en  kraftig  alstubbe. 

C.  Sphagnum- t0rv  90  cm  med  tall. 

D.  Brun  T0rv  (Gytje)  65  cm  med  tall,  Betula  odorata 
och  asjh 

E.  Sand  10  cm. 

F.  Brun  Gytje  20  cm  med  asp  och  tall, 

G.  Sort  Gytje  40  cm. 

H.     Brun,  sandet  Gytje  10  cm  med  Betula  nana.  Dryads  etc. 

Om  vi  efter  Hartz'  egen  framstallning  granska  den  Raekke- 
folge  af  STEBNSTRUp'ska  skogsvegetationer,  som  Hartz  tror  sig 
i  dess  helhet  ha  konstaterat,  finna  vi: 

1)  att  aspzon  ej  konstaterats;  lager  G,  eller  en  del  af 
detta,  har  val  antagits  som  s&dan,  utan  att  ndgot  tradslag 
hftrifran  antraffats;  {Betula  odorata  b5rjar  i  D.) 

'2)  att  ekzonen  och  ahonen  ar  samma  zon,  enar  alia  de 
funna  resterna  af  ek  och  al  aro  blandade  med  hvarandra  [I 
min  grafning  (19/g08)  fann  jag  i  detta  lager  B  en  ekstubbe; 
troligen  ar  den  liksom  alstubbarna  subboreal]; 

^  3)  att  det  ar  oklart,  om  hokzon  skall  upptagas  i  det  Stben- 
sTRUP'ska  schemat  som  en  sarskild  zon,  stalld  f5re,  efter  eller 
samtidig  med  alzonen,  och  i  sistnamnda  fall,  om  ej  alzonen 
skall  strykas.  I  hvarje  fall  saknas  hokzonen  i  Vigs  mosse, 
om  boklamningar  skola  vara  utmarkande  f5r  en  sadan. 


*  N.    Habtz  og  Hebluf  Winge:  Om  Uroxen  fra  Vig.     Aarb«ger  for  nor- 
disk  Oldkyndighed  og  Historie.     1906,  sid.  230. 
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For  att  orientera  sig  i  en  scano-danisk  mosses  lagerfoljd 
har  man  stor  nytta  af  att  utg&  Mn  det  StBENSTRUP'ska  sche- 
mat,  nftrmast  emedan  detta  (med  viktiga  modifikationer)  har 
sin  motsvarighet  i  de  resp.  skogstradens  ordningsfoljd  som  in- 
vandrare,  samt  emedan  i  Scano-Dania  ancylustidens  r&dande 
skogstrad  belt  sakert  varit  tallen  liksom  eken  den  atlantiska 
periodens.  Men  man  m&  ej  l&ta  fOrleda  sig  att  lagga  en  pa 
detta  schemas  grand  vunnen  zonindelning  som  enbar  grundval 
fbr  en  tidsbestamning.  Huru  maste  ej  annars  felkallorna 
fl5da,  d&  alen  antraffats  djupt  ner  i  >furuzouen>,  boken  visar 
sig  iigga  djupt  ned  i  mossarna,  enligt  fBredr.  i  atlantiska 
lager  (»ekzon»),  tallen  fortlefvat  anda  in  i  1800-talet  p&  nagra 
danska  Oar,  och  d&  eken,  aspen  samt  Betula  odorata  annu  Sro 
vanliga  skogstrad. 

Med  fOga  kritik  bar  man  tillampat  Steenstrups  askad- 
ningssatt  pa  Fennoskandias  mossar.  Har  bar  man  funnit  eller 
uppkonstruerat  fnruzon,  ekzon  etc.,  l&tit  dessa  motsvaras  af 
furuperioden,  ekperioden  etc.,  forlagt  furuperioden  till  ancy- 
lustiden,  ekperioden  till  litorinatiden  och  inkommit  pi  tids- 
bestamningar  af  ganska  betanklig  art.  FOredr.  uppehoU  sig 
sarskildt  Add  de  falska,  pa  negativa  grander  fotade  furutids- 
bestamningarna,  hvilka  just  kunde  fOrvrida  fragan  om  manni- 
skans  upptradande  under  ancylustiden.  HornborgasjOns  tall- 
stubblager  t.  ex.,  som  fOredr.  visat  vara  subborealt  och  Hag- 
LDND  rent  af  ans4g  som  harstammande  fran  historisk  tid,  hade 
fbrut,  emedan  prof  p4  de  underliggande  lagren  ej  gifvit  Iftm- 
ningar  af  al,  hassel  och  ek,  ansetts  vara  bildadt  fere  dessa 
vaxters  invandring  och  hOrande  till  »tallens  tid>.^  I  ett  an- 
nat  fall,  H&le  mosse  nara  Goteborg,  hade  detta  iskadnings- 
satt,  som  skapar  tallzoner  af  lager  endast  darfOr,  att  i  dem 
vid  ett  kortvarigt  besOk  ek  ej  antraffats,  medfOrt  som  uttalad 
konsekvens,  att  mossen  bar  slutade  tillvaxa  med  litorinatidens 
inbrott.     Vid    narmare  undersOkning  visade  sig  den  suppone- 

^  R.  Sernander:  HornborgasjOns  niy&f5r&ndringar.    G.  F.  F.  80. 
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Tade  furuperiodens  ofversta  del  vara  att  subborealt  tallstubb- 
lager,  tSlckt  af  subatlantisk  torf.^ 

Var  uppfattning  af  tallens  historia  i  Scano-Dania  under 
litorinatiden  behOfde  en  grundlig  revision.  FOr  nftrvarande 
saknas,  som  bekant,  tallen  alldeles  i  Danmark,  och  i  Sk&ne  g&r 
omrddet  for  vild  tall  fran  det  smdlandska  hoglandet  samt 
angrftnsande  delar  af  Halland  och  Blekinge  in  som  en  bred,  biik- 
tande  lob,  hvars  sydspets  ej  n&r  ISlngre  ftn  till  trakten  af  Ring- 
8J5n.^  Sedra  Oland  och  Bornholm  sakna  vild  tall,  och  i  Tysk- 
land  g4r  nordvftstgrfinsen  fr&n  Wismat  ofver  Hamburg  och 
Bremen  fram  till  Diepholz.*  Utanfbr  denna  grftns  har  emel- 
lertid  trftdet  under  litorinatiden  f5rekommit  i  en  ingalunda 
obetydlig  utstrftckning. 

Att  litorinasftnkningen  och  den  atlantisJca  perioden  i  h6g 
^rad  verkat  splittrande  p4  ancylustidens  gamla  tallskogar, 
torde  kunna  sattas  utom  allt  tvifvel.  Genom  de  klimatiska 
omiLvalfningar,  som  nu  intrftdde,  gynnades  i  h(5g  grad  eken 
och  de  &dla  l5ftr9den  p&  tallens  bekostnad.  Men  tallen  undan- 
trftngdes  ingalunda  fuUstandigt.  F5redr.  framh5ll  bland  an- 
nat  Femsolyng,  dar  Hansen  i  den  ekfbrande  gyttjan,  hvilken 
foredr.  vid  sitt  bes6k  (ISy^^OS)  fatt  till  atlantisk,  pdvisat  barr 
och  kottar  af  tall,  samt  fynden  vid  Ransbffik  i  Jylland  af 
bok  tillsammans  med  tall  i  marina  lager  vid  c.  50  %  af  L.  G. 
Med  den  subboreala  periodens  varma  och  torra  klimat 
kunde  helt  s£lkert  de  atlantiska  tallbestanden  betydligt  5ka 
sin  utbredning.  Tallens  roll  i  mellersta  Rysslands  kontinen- 
talklimatiska  skogsomrdde,  dftr  tallskogen  i  vissa  omraden 
tSLflar  i  betydelse  med  ekskogen,  talar  indirekt  i  hOg  grad  for 
ett  sidant  antagande.  Dess  betydelse  i  de  skogar,  som  nu 
vandrade   ut   pi   Skanes   torrlagda  mossar,  visar  nog  ganska 

^  R.  Sebn ANDES :  Bidrag  till  den  v&stskandinaviska  vegetationens  histo- 
ria i  relation  till  niv&fdr&ndringarna.    G.  F.  F.  24. 

'  £t70.  Hembebo:  Tallens  degenerationszoner  i  sddra  och  yftstra  Sverigc. 
SkogsT&rdsfSreningens  Tidskrift  1904. 

'  Alfb.  Dengleb:  Untersuchangen  fiber  die  Frage  des  Verbreitnngsgebie- 
tes  der  Kiefer  in  Nord-  and  Mittel-Deutschland.    Nendamm  1904. 
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direkt,  att  den  &tminstone  i  vissa  trakter  m&ste  ha  varit  van- 
lig  i  fastmarkens  samh£lllen.  Laser  man  uppmftrksamt  skil- 
dringarna  af  de  tallstubblager,  som  beskrifvas  fran  nordvftstra 
Tysklands,  Jyllands  och  de  danska  Oarnas  torfmossar,  bar 
man  svart  att  som  f5redr.,  efter  erfarenheter  fran  sk&nska 
moBsar  dren  1907  och  1908,  vftrja  sig  fr&n  tanken,  att  har  i 
manga  fall  f5religga  sixbboreala  skogsbottnar.  Redan  Daus 
beskrifningar  af  tallstnbblagren  i  hOgmossarna  Hemmel-moor, 
Sobjergmos,  Fems5lyng,  Broxo  mosse  etc.  fdrefalla  miss- 
tankta.  Detta  galler  an  mora  ndgra  af  Steenstrup  och  Vau- 
PBLL  beskrifna,  och  nu  hade  f5redr.  visat,  att  det  till  furu- 
perioden  f5rda  tallstubblagret  i  Magle  mosse  var  subborealt. 
I  Sk&ne  aro  subboreala  tallstubblager  mycket  vanliga  i 
mossarna  l&ngt  utom  tallens  nuvarande  grans.  Ett  af  de  vac- 
kraste  och  vidstracktaste  subboreala  tallstubblager,  han  nagon- 
sin  sett,  hade  fOredr.  frin  Gidings  hOgmosse  i  St.  Olofs  soc- 
ken;  Bare  mosses  vore  synnerligen  storartadt;  och  mycket 
framtradande  voro  de  subboreala  tallstubbarna  i  Bjersoladu- 
g&rds  mosse  och  2  i  narheten  liggande  torfmossar. 

Tallen  ar  ett  kontinentalt  trad,  som  vantrifs  i  ett  exc«s- 
sivt  hafsklimat.  Det  ar  ocksd  antagligt,  att  den  subatlantiska 
periodens  insulara  klimat  —  jfr  den  harmed  samtidiga  sank- 
ningen  af  tradgransen  —  sprangde  eller  fOrOdde  tallbestdnden 
i  de  af  Nordsj5n  och  Kattegatt  mest  p&verkade  delarna  af  det 
nu  behandlade  omradet.  Men  den  nutida  tallgransen  harsta- 
des  ar,  s&som  t.  ex.  bade  Hemberg  och  Dengler  framhalla,  af 
historisk  natur.  Manniskan  har  nog  i  h5g  grad  bidragit  att 
forinta  de  sista  tallbest&nden.  Skonade  s&dana  aro  i  Skane 
kanda  anda  in  pa  1700-talet,^  och  de  pa  An  holt  och  LaesO  ha 
hallit  sig  an  langre. 


^  Jfr  Hembebg:  anf.  St.,  sid.  132. 
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F5r  intagande  i  Forhandlingarna  anmftldes  fOljande  upp- 
satser  m.  m.: 
Gr.  De  Geer  och  K.  Sernandbr:    On  the  changes  on  Climate 

during  late-quarternary  time  in  Sweden; 
A.  E.  T5RNBB0HM:  Ett  par  Mgor  r5rande  v&r  urbergsgeologi ; 
K.  A.  GrOnwall:    Referat   af   sju    uppsatser   (se  anmfilanden 

och  kritiker  i  detta  hafte  af  FOrhandlingarna). 
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S&soni  gifva  har  FSreningen  mottagit  bl.  a.  foljande  ar- 
heten: 
RosENBUSCH,  H.:  Mikroskopische  Physiographie  der  Mineralien 

und  Gesteine.    Bd  II,  2:te  Halfte.     Massige  Gesteine.  Er- 

gussgesteine.     4:te  Aufl.     Stuttgart  1908. 
Bertrand,    Marcel:    Memoire   sur    les   refoulements    qui  ont 

pliss^  Tecorce  terrestre  .  .  .     Paris  1908. 
R5RDAM,  K:    Geologi  og  Jordbundslaere.     l:te  B.     Den  almin- 

delige    Geologi.      Gyldendalske    Bogh.    Nordisk    Forlag. 

K0benhavn  1908. 
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Lerornas  analys  och  klassiflkation. 

Af 

Albert  Atterbero. 


I  K.  Laadtbruks-Akademiens  Tidskrift  1903  och  i  denna 
tidskrift  argangarna  1903  och  1905  har  jag  redogjort  fcr  mina 
nndersfikningar  dfver  sandslagens  egenskaper,  deras  f5rhallande 
till  vatten  och  v^xtrOtterna,  samt  for  min  p4  dessa  egenska- 
per stodda  uppdelning  af  sandslagen.  Utstrackande  uppdel- 
ningen  afven  till  de  grOfsta  jordbestdndsdelama  och  till  de  fina- 
ste  lerpartiklarna,  erhoU  jag  fSljande  indelning  af  de  mine- 
rala  markbestandsdelarna,  hftr  anford  med  af  mig  pa  senare 
tider  tillampad  forenkling  i  de  forst  anvanda  termerna  och 
med  tillagg  af  termen  kolloidler. 

|Klippblock ofver  2  m 

Block  .    .    Stenblock 20-6  dm 

iBlocksten 6—2  dm 

jGrofklapper    ....  20—6  cm 

^        '  jSmaklapper 6—2  cm 

{Grofgrus 20 — 2  mm 

SmSgrus 6 — 2  mm 

{Grofsand 2 — 0.6  mm 

Smasand 0.6—0.2  mm 

|Grofmo  ell.  Fimma  .  0.2—0.06  mm 

"   ^    ■    ■    '  JFinmo  ell.  Mjala  .    .  0.06—0.02  mm 
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^rro//er  ell. J  Grofrajuna 0.02— O.OOG  mm 

Mjuna     .  (Fininjuna 0.006 — 0.002  mm 

Finler under  0.002  mm 

Kolloidler  —  partiklarna  ej  sftrskiljbara  for  mikrosko- 
pet. 
Som  de  senaste  termerna  i  denna  serie  sftga,  anser  jag  mig 
med  denna  indelnings  trenne  sista  led  redan  hafva  kommit 
fr&n  sandslagens  in  pa  lerornas  omrade  och  af^-en  hafva  grap- 
perat  lerbestandsdelarna  efter  finleksgrad.  Grftnsen  mellan 
sand  och  lera  vill  jag  sfttta,  dftr  partiklarna  blitVa  sa  sm&, 
att  de  ej  langre  aro  sarskiljbara  f5r  Ogat,  och  jordslaget  alltsa 
af  allmanheten  kallas  for  lera.  Jaslerorna  aro  exempel  p&  sd 
fina  sandslag,  att  de  med  skal  kallas  leror.  Deras  hufvudbe- 
stindsdel  ar  grofleret  eller  mjunan. 

Jag  har  sedan  dess  bOrjat  ett  narmare  stadium  af  leror- 
nas grupp.  1  en  artikel  i  K.  Landtbruks-Akademiens  Tidskr. 
i  januari  i  &r  har  jag  redogjort  f5r,  hvad  forskningen  hittills 
lart  ang&ende  lerornas  natur.  Sedan  Forchhammbr  4r  1834 
uppvisade,  att  faltspat  vid  fOrvittring  ger  kaolin,  har  man  lang 
tid  antagit,  att  mineralet  kaolin  ar  den  bestandsdel  i  lerorna, 
som  ger  dem  deras  yttre  egenskaper,  och  har  man  kallat  kao- 
lin f5r  ren  lera.  Man  har  antagit,  att  i  de  sedimentara  lerorna 
kaolinen  skuUe  fOrefinnas  uppblandad  med  dels  iin  sand  af 
allehanda  dimensioner,  dels  med  zeolitartade  bestandsdelar, 
hvilka  skulle  gifva  at  lerorna  deras  hOga  absorptionsf5rmSga 
f5r  i  vatten  lOsta  amnen.  Senare  forskare  hafva  emeUertid 
papekat,  att  kaolin  alls  ej  har  nagra  lerliknande  egenskaper. 
Kaolinen  ar  ett  mjukt  mineral,  kan  alltsd  ej  garna  gifva 
lerorna  deras  stora  hardhet  vid  torkning.  Roslbr  pdstdr  till 
och  med,  pa  grund  af  de  studier  han  gjort  Ofver  kaolins  fore- 
komstsatt,  att  kaolin  alls  ej  uppkommer  vid  ftrvittring  af 
bergarterna  i  jordytan.  I  stallet  b5rjar  man  nu  luta  till  den 
asikt,  att  det  ar  lerpartiklarnas  hogst  langt  gingna  finftJrdel- 
ning,  som  ger  dem  deras  egenskaper.  Partiklar,  som  n&tt  den 
finleksgrad,  att  mikroskopet  ej  langre  kan  sarskilja  dem,  kal- 
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las  kolloider.  Schlosing,  Van  Bemmelkn  och  Hilgard  hafva 
f5rklarat  lerornas  finaste  delar  for  kolloider  och  antaga  (utan 
bevis),  att  det  &r  den  koUoida  finleken  hos  lerpartiklama,  som 
ger  leran  dess  egenskaper. 

Huru  har  det  da  g&tt  med  de  i  lerorna  antagna  zeoliterna, 
som  skulle  gifva  lerorna  deras  absorptionsform&ga?  Jo,  zeo- 
literna antagas  fortfarande  som  lerbestdndsdelar,  men  Van 
Bemmelbn  har  ntbytt  deras  namn  mot  termen  »F(5rvittring8- 
silikatet>.  ^FOrvittringssilikateti  ntgOres  hufvudsakligen  af 
lerans  saltsyre-lSsliga  hestandsdelar,  och  dem  tillkommer  ab- 
sorptionsfenomenen.  Desamma  antagas  hafva  kolloidal  finleks- 
grad. 

Men  fbrvittringssilikatets  natur  ar  lika  litet  utredd,  som 
lerzeoliternas  varit.  Att  det  finnes  ett  silrskildt  forvittrings- 
silikat  i  lerorna,  hvilket  ej  ar  kaolin,  ar  ej  bevisadt.  Och 
ftnnii  har  ingen  forskare  adagalagt,  hvilken  lerbestandsdel  det 
a.r,  som  ger  lerorna  deras  plasticitet,  seghet,  styflek  eller  fOr- 
mS,ga  att  vid  intorkning  bilda  stenharda  klumpar.  Stora 
brister  f5religga  alltsS,  tii  v&r  kannedom  ora  lerorna. 

D&  jag  nu  skulle  borja  mitt  studiiim  af  lerorna,  kunde 
jag  ej  genast  kasta  mig  in  pa  den  svdra  fragan  om  utredande 
af  lersubstansens  verkliga  natur.  Det  fordrades  dessforinnan 
en  del  fbrarbeten.  Emellextid  har  jag  i  min  nyssnamnda  pu- 
blikation  detta  kr  i  K.  Landtbruks-Akademiens  Tidskrift,  sid. 
418—419,  uppvisat,  att,  enligt  analyser  af  Schmidt,  Van  Bem- 
MELEN  och  Fbsca,  den  substans  uti  de  sedimentara  lerorna, 
som  hittills  antagits  for  kaolin,  i  allmanhet  torde  hafva  ut- 
gjorts  af  ej  annat  an  hSgst  fint  fOrdelad  kaliglimmer,  hvilken 
otvifvelaktigt  ar  en  viktig  bestdndsdel  i  alia  vdra  leror.  Med 
denna  utg&ngspunkt  torde  man  kanske  kunna  na  den  ratta 
fOrklaringen  5fver  lerornas  natur.  Emellertid  forekommer  nog 
afven  kaolin  har  och  hvar  som  bestandsdel  i  vara  leror.  Geo- 
logiska  kartverkets  geologer  hafva  framh&llit,  att  i  Kristian- 
stads  Ian  moraner  och  insjdleror  upptagit  kaolin  i  mangd  ur 
aldre    fOrstSrda    betydande    kaolinbildningar.     Jag  har  funnit 

*"/08.     G.  F.  F.  1908.  .-50 
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kaolin   som    best&ndsdel   i  den  lera,  som  ingS^r  i  Glands  r5da 
ortocerkalk. 

Jag  bar  i  stfilllet  fOrst  s5kt  atbilda  &t  mig  en  metod  f6r 
leranalysen,  med  m&l  att  erhdlla  en  god  klassifikation  af 
lerorna  efter  deras  olika  halter  af  grCfre  och  finare  bestands- 
delar  samt  deras  styfleksgrad.  Det  bar  omsider  lyekats  mig 
att  erh&lla  dels  en  god  kvalitativ,  dels  en  provisoriskt  an- 
v&ndbar  kvantitavtiv  analysmetod  samt  att  p&  dem  bygga  en 
klassifikation  af  lerorna,  fOr  bvilken  jag  hftr  vill  redogSra. 

Om  man  granskar  ett  med  vatten  utrOrdt  lerprof  med  mi- 
kroskopet,  finner  man  de  styfvare  lerorna  best&  af  amorfa 
aggregater,  blandade  med  (i  vattnet  vanligen  lifligt  dansande) 
finlerpartiklar,  mindre  mftngder  grofler  och  foga  mo.  De  Iftt- 
tare  lerorna  visa  dfiremot  mindre  mftngder  af  aggregater  och 
finlerpartiklar,  mer  dftremot  af  mo  och  ftfven  af  sand.  Det 
Sir  de  stftndigt  fOrekommande  aggregaten,  som  fOrsvara  ler- 
analyserna.  De  innesluta  i  sitt  inre  betydligt  af  de  ofriga 
best&ndsdelarna  och  mSste  dftrfOr  uppluckras,  sOnderdelas,  om 
nagot  best&mmande  af  de  Qfriga  best^ndsdelarna^s  mftngd  skall 
kunna  &ga  rum.  Jag  bar  funnit  de  af  andra  jordanalytiker 
anvSlnda  uppluckringsmetoderna,  kokning  eller  langre  skak- 
ning  med  vatten,  aldrig  kunna  lamna  ett  nagot  sa  nftr  rent 
grofler,  hvadan  jag  nOdgats  tillgripa  behandling  med  saltsyra 
och  natronlut  f5r  leraggregatens  nppluckring.  Jag  fir  dftr- 
med  in  i  analysen  en  rubrik  saltsyrelOsligt  ler,  som  d4  kom- 
mer  att  motsvara  de  ftldre  forfattarnes  lerzeoliter.  Van  Bbmme- 
LBNS  fbrvittringssilikat,  och  som  till  hufvuddel  torde  omfatta 
de  partiklar  i  leran,  som  besitta  kolloidal  finleksgrad  (kolloid- 
leret).  Detta  saltsyrelosliga  ler  innehaller  otvifvelaktigt  de 
lerbest^ndsdelar,  som  gifva  lerorna  seghet  och  f5rm&ga  att 
vid  torkning  hardna,  ty  jag  bar  vid  sftrskilda  fSrsok  fnnnit 
det  i  saltsyra  olOsliga  leret  ej  Slga  dylika  egenskaper.  Dock 
ager  det  senare  plasticitet,  hvilket  de  grOfre  lerbest&nds- 
delarna   sakna.     Det   ftr  alltsS,  finleret  och  det  saltsyrel5sliga 
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leret  tillsammans,  som  i  mitt  analyssystem  representera  leror- 
nas  karakteriserande  bestandsdelar. 

F6r  detaljerna  af  mitt  analyssystem  far  jag  hftnvisa  till 
en  af  mig  nyss  till  K.  Landtbruks-Akademiens  Tidskrift  in- 
s£liid  afhandling.  Ur  denna  afhandling  vill  jag  utdraga  f6l- 
jande  tabla  Ofver  analyserade  leror.  I  de  tre  f5rsta  grup- 
perna  harnedan  ftro  lerorna  ordnade  efter  haltenia  af  finler 
+  saltsyrelosligt  ler.  I  de  senare  grupperna  komma  leror 
med  mer  ftn  50  procent  i  halter  af  mo  eller  grofler. 


Halter. 

Grus. 

Sand. 

Mo. 

Grof- 

Finler 
+  S1. 
ler. 

Mnll. 

Kola, 
kalk. 

Mycket  styfva  leror. 

Ancyluslera  fr.  Upsala  (0.2 
%  gips) 

1.8 

9.8 

87.8 

0.9 



Glaciallera   fr.  Bergqvara 

~ 

3.8 

12.9 

80.9 

1.7 

0.7 

Silurlera   ur   Ortocerkalk 

— 

~ 

2.4 

21.2 

75.5 

0.9 

— 

Akerlera^  fr.  Vikbolandet 

— 

0.2 

5.7 

17.8 

69.1 

7.2 

— 

Akerlcra  fr.  Skaraborgs  Ian 

— 

- 

3.4 

27.9 

57.9 

10.8 

~ 

Postgl.  lera  J  Salter  0.8  %\ 
Bohuslftn   \FeS      0.8  «^/ 

— 

— 

19.3 

22.1 

54.9 

0.9 

1.7 

Glaciallera,  Gunnarstorp  . 

- 

7.0 

17.1 

20.3 

51.6 

2.5 

1.5 

Intraglaciallera,  Kalmar  . 

1.2 

2.7 

17.3 

24.4 

51.8 



3.1 

Styfva  mellanleror. 

Sv&mlera,  Kalmar.   .    .    . 

— 

21.1 

26.0 

48.7 

4.2 

— 

Akerlera,  Vikbolandet  .    . 

— 

5.1 

20.8 

23.6 

46.7 

3.9 

— 

Postgl.    lera  vid  G6ta  alf 

— 

5.8 

30.1 

17.7 

45.9 

0.5 

— 

Akerlera     fr.     Marieberg, 
Sk&ne   

_ 

12.5 

24.5 

18.0 

37.6 

5.9 

1.5 

D:o   fr.    Ikerstad,    Oster- 
!        gOtl 

2.1 

10.5 

24.7 

24.0 

35.5 

3.2 



I    D:o  fr.  Sodertorn  .... 

1.0 

6.1 

82.9 

22.2 

33.1 

4.7 

— 

1        Ldttare  mellanleror. 

\    Akerlera  fr.  Moholm.   .    . 

0.8 

4.8 

37.9 

18.7 

32.5 

5.8 

— 

*   Med  ordet  Akerlera  i  denna  tabl& 
godslad  lermark. 


forst&r  jag:  till  dker  anvand^  upp- 
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Halter. 

(Irus. 

Sand. 

Mo. 

Grof- 
ler. 

Finler 
+  S1. 
ler. 

Mall. 

Kols. 
,  kalk. 

1 

Akerlera  fr.  Sodertfirn .   . 

_ 

4.1 

57.2 

10.6 

26.2 

.      1,9 

_ 

D:o        fr.  Vara.    .    .    . 

— 

17.4 

38.0 

12.2 

24.7 

7.7 

— 

I):o        fr.  Knutstorp    . 

12-7 

18.1 

18.2 

23.5 

23.1 

4.4 

— 

Glacialm&rgel,  Oland    .    . 

1.0 

10.5 

34.7 

22.5 

21.3 

0.7 

9.3 

Akerlera  fr.  Lomma  .    .    . 

1.7 

26.1 

40.9 

9.4 

18.4 

3.0 

0.6 

Moleror. 

Gnl  glaciallera,  Oland  .    . 

— 

2.8 

54.0 

21.4 

21.8 

— 

Akerlera,  SddertSrn  .    .    . 

1.7 

9.1 

58.2 

10.4 

18.1 

2.1 

0.4 

Gr&  glaciallera,  Oland  .    . 

4.4 

51.8 

28.8 

14.9 

0.6 

Akerlera,  Ljnngbyholm    . 

3.0 

7.2 

53.7 

25.9 

8.7 

1.5 

San  dig  a  moleror. 

Akerlera  fr.  Skara    .    .    . 

— 

22.0 

58.2 

5.6 

10.5 

3.7 

— 

D:o       fr.  Hjo    .    .    .    . 

— 

27.4 

47.6 

10.3 

8.5 

6.2 

— 

Mjufderor. 

1 

>Ve8a>  fr.  Wassbo,  Falun 



_^ 

2.8 

53.0 

43.5 

0.7 

— 

>J&slcra'     fr.    Angerman- 
land 





6.3 

59.0 

33.0 

1 
1.7 

«__ 

Skikt  1  glaciallera,  Oland 

0.4 

3.9 

26.8 

55.0 

14.4  ■ 

—  ' 

— 

>Jaslcra>,  Halsingland  .    . 

— 

2.4 

40.8 

46.2  1 

9.3  1 

1.8 

— 

For  raskare  karakterisering  af  leror,  Sin  som  kan  ske  ge- 
nom  den  tamligen  besvarliga  kvantitativa  analysen,  har  jag 
(med  hjftlp  af  den  kvantitativa  analysmetoden)  uppstftUt  £51- 
jande    qvalitatiA^a    unders5kningsmetod,  hvilken  jag  benftmner 

Stryhiingsprofret. 

Profvet  ar  enkelt  och  latt  verkstalldt  samt  lamnar  resnl- 
tat,    som    ratt  nara  stamma  med  den  kvantitativa  analysens. 

For  detta  prof  fa  ej  lerprofven  vara  luckrade,  utan  ma- 
ste  vara  kompakta.  Fuktiga  lerprof  kn&das  till  plattor  eller 
kuber  och  torkas  vid  hOgst  40'.  Torra  luckrade  prof  nppbl5- 
tas    omsorgsfullt    med    ej    for   mycket    vatten  och  knddas  vfil 
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samman,  innan  de  formas  och  torkas.  Under  torkningens 
borjan  b6ra  plattorna  ofta  vS.ndas,  annars  blir  latt  5fverytan 
for  hard  Qch  underytan  por6s,  ifall  vattenhalten  varit  fOr  h6g. 
Ar  leran  ej  vftl  torr,  blir  undersokningsresultatet  oriktigt. 
Profvet  utfSres  s&lunda: 

Med  fingret  strykes  lerplattans  yta  fram  och  tillbaka.  Mj5- 
lar  sig  Ak  leran  genast  rikligt,  och  ka,nnes  mjolet  mjukt  som 
talk  samt  haftar  rikligt  vid  fingret,  ftr  leran  en  Mjunlera. 

Mj5lar  sig  leran  genast  rikligt,  men  kftnnes  mjolet  ej 
mjukt,  utan  nagot  rifvande  f5r  fingret,  samt  vidhaftar  det  ej 
sa  rikligt  fingret,  fir  leran  en  Molera. 

Mj5lar  sig  leran  genast  rikligt,  och  kannes  mj5let  starkt 
sandigt,  ftr  leran  en  Sandig  molera. 

Moleror  och  mjunleror  kiinna  indelas  i  fastare  och  losare 
mO'  och  mjunleror.  Brista  lerplattornas  kanter  vid  tryck  med 
fingret,  ar  leran  en  losare  lera.  De  fastare  lerorna  plaga 
mjola  sig  ej  fullt  sa  raskt  som  de  l5sare. 

Mjolar  sig  leran  for  fingret  blott  langsamt,  eller  i  ringa 
grad,  eller  alls  ej,  tillhor  leran  en  af  trenne  foljande  grup- 
per,  hvilka  karakteriseras  inbordes  pa  foljande  satt. 

Med  en  glasstaf  med  nindad  spets  dragas  flera  ganger 
streck  pa  lerans  yta.  Dessa  streck  plaga  blifva  smala  hos 
de  mycket  styfva  lerorna,  bredare  hos  de  styfva  mellanlerorna. 
djupare  hos  de  lattare  mellanlerorna.  Streckets  yta  ar  oftast 
starkt  speglande  hos  det  forstnamnda  slaget  leror,  vanligen 
nagot  speglande  hos  andra  slaget,  vanligen  matt  hos  det  tredje 
slaget. 

Erhalles  vid  dragningen  med  glasstafven  intet  mjol;  vid 
skjutning  ater  af  glasstafven  tillbaka  i  fdran  intet  eller  f5ga 
mj5l,  ar  leran  en  Mychct  stijf  lera.  Erh&lles  vid  dragningen 
af  strecket  ringa  mangd  mjal,  vid  returskjutningen  af  stafven 
mera  mjol,  ar  leran  en  Sfyfmellanlera.  Erhalles  vid  dragnin- 
gen tamligen  mycket  mj5l,  vid  returskjutningen  djup  fara  och 
rikligt  af  mjOl,  ar  leran  en  Lattare  mellanlera. 
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Ofriga  kdnneteclcen 

pi  dessa  lergrupper  ftro  fdljande:  . 

De  mycket  styfva  lerorna  visa  mer  ftn  50  proeent  i  halter 
af  finler  +  saltsyrelosligt  ler  ocli  hogst  20  proeent  af  mo.  Vid 
rifning  i  rifskal  visa  sig  styckena  oftast  hardrifna.  De  krympa 
starkt  vid  torkning. 

De  styfva  mellanlerorna  visa  mellan  50  och  33  proeent  i 
halter  af  finler  +  si.  ler  och  20—40  proeent  i  halter  af  mo, 
sand  och  grus.     De  krympa  foga  vid  torkning. 

De  Idttare  mellanUrorna  visa  mellan  33  och  IG  proeent  i 
halter  af  finler  +  si.  ler  och  40—70  proeent  i  halter  af  mo, 
sand  och  grus.     De  krympa  ej  eller  knappt  vid  torkning. 

Molerorna  visa  5fver  50  proeent  i  halter  af  mo. 

De  sandiga  molerorna  visa  jamte  mycket  hoga  mohalter 
ftfven  h5ga  sandhalter  och  minst  70  proeent  i  halter  af  mo, 
sand  och  grus.  De  visa  ingen  eller  fOga  plasticitet,  d.  v.  s. 
de  lata  uti  fuktigt  tillstind  ej  utrulla  sig  under  fingrarna,  sa- 
som  alia  ofvanstaende  leror  gora.  Till  folje  af  bristen  pa 
plasticitet,  st&  de  pa  grftnsen  till  sandjordslagen.  Jag  r§,knar 
dem  dock  till  lerorna,  sa  lange  de  lata  forma  sig  till  plattor, 
som  tala  tryck  af  fingrarna  utan  att  genast  sonderfalla. 

Mjunlerorna  karakteriseras  af  mer  ftn  50  proeent  i  halter  af 
grofler  (mjuna)  eller  af  grofler  med  finmo.  De  plftga  med 
en  viss  mftngd  vatten  bilda  massor,  som  vid  tryck  kftnnas 
harda,  men  dock  ftro  Idngsamt  flytande.  Styckas  massorna, 
flyta  de  4nyo  ihop.     Hftraf  termen  flytleror. 

Mina  undersokningar^ofver  lerorna  fortsftttas. 
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Ett  par  fr&gor  rdrande  v&r  urbergsgeologi. 

Af 
A.   E.   T5RNEB0HM. 


Uti  en  uppsats  om  ^Adergneisbildning  och  magmatisk  assi- 
iQilation>,  intagen  i  novemberhaftet  for  1907  af  denna  tid- 
skrift,  anser  P.  J.  Holmquist  det  vara  ett  »sakf5rh&llande,  att 
de  superkrustala  bildDingarna  sakna  botten»  (s.  336).  Med 
»superkriistala  bildningar»  torde  hr  H.  bar  i  framsta  rummet 
afse  porfyr-leptit^-formationen.  Ar  det  nu  bans  mening,  att 
denna  formation  Ofverallt  skulle  sakna  »botten»,  d.  v.  s.  sitt 
urspningliga  underlag,  sa  kan  jag  ej  underldta  att  inlagga 
en  bestamd  gensaga  mot  denna  bans  uppfattning. 

Sjalfklart  ar  ju,  att  porfyr-leptit-formationen  en  gang  baft 
ett  underlag,  men  d&  vore  det  i  bOg  grad  markligt,  om  detta 
underlag  skulle  genomg&ende  bafva  blifvit  fuUstandigt  f5r- 
stOrdt  p4  alia  de  manga  staUen,  dar  st5rre  eller  mindre  par- 
tier  af  formationen  nu  finnas  kvar,  om  det  ofverallt  skulle 
bafva  blifvit  insmalt  uti  eller  assimileradt  af  senare  upptran- 
gande  granitmassor.  Enligt  min  erfarenbet  ar  emellertid  sa 
ingalunda  fallet;  jag  tror  tvartom,  att  detta  underlag  fler- 
stades  kan  p&visas.  S&  t.  ex.  V  om  Glafsfjorden  i  Varmland, 
dar  leptit  med  ganska  flack  sydlig  stupning  bvilar  p&  en  r6d- 
aktig  granitgneis,  under  bvilken  fbljer  en  mera  jamgneislik 
bergart.    Denna  4ter  5fverlagrar  den  graa  gneis,  som  bar  en 

^  Jag  begagnar  hUr  den  af  S.  G.  U.  nyligen  antagna  benHmningen  >lep- 
tit>  fSr  att  ntmSlrka  hvad  som  f5rr  blifyit  kalladt  >hallefliiitgneiB>,  >graDalit>, 
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sa  betydande  iitbredning  i  V:a  Varmland.  Dessa  ftrh&llanden 
bar  jag  ej  kunnat  tolka  pa  annat  satt,  an  att  hvad  som  bar  i  den 
stora  vast-varmlandska  skdlen  ligger  under  leptitzonen  verk- 
ligen  ocksa  ar  aldre  an  denna.  Den  som  betviflar  detta  ma 
med  fran  faltet  bamtade  fakta  bevisa  motsatsen.  Men  leptit- 
zonen vid  Glafsfjorden  stdr  i  fait  i  samband  med  N:a  Dais- 
lands  porfyromrade,  hvarfor  den  maste  antagas  tillhOra  den 
egentliga  porfyr-leptit-formationen. 

De  namnda  gneisbildningarna  i  leptitzonens  liggande  till- 
bOra  den  stora  vastsvenska  gneisformationen,  ocb  darfor  bar 
jag  ansett  mig  berattigad  antaga  denna  i  dess  belbet,  inklusive 
jarngneisen,  vara  aldre  an  porfyr-leptit  formationen.  For  mig 
ar  det  ofattbart,  att  t.  ex.  den  varmlandska  gr&  gneisen,  som 
till  en  vasentlig  del  bar  karaktar  af  en  paragneis,  skuUe 
kunna  vara  en  med  leptitzonen  samtidig  eller  yngre  bildning, 
som  fatt  sin  hoggradigt  metamorfiska  habitus  senare  an  lep- 
titzonen antagit  sin  nuvarande  beskaffenbet.  Hvarfor  sknlle 
da  denna  ej  blifvit  lika  starkt  metamorfisk?  Ocb  bur  skulle 
man  tanka  sig  gneisens  starka  metamorfos  astadkommen? 
Nagra  mera  granitiska  bergarter  an  jarngneis  finnas  ej  i  nar- 
beten,  ocb  jarngneisen  synes  hr  H.  ej  vilja  anse  vara  af  emp- 
tiv  natur. 

Till  liknande  resultat  med  de  ofvan  namnda  i  V:a  Varm- 
land  kom  jag  i  trakten  af  Atvidaberg,  dar  de  petrografiska 
vaxlingarna  inom  leptitformationen  aro  sardeles  gynnsamma 
for  en  stratigrafisk  utredning.  Sasom  jag  i  min  uppsats  cm 
namnde  trakt^  narmare  visat,  underlagras  afven  bar  leptit- 
formationen af  en  rod  gneisgranit.  Nagra  skal,  bvarfOr  denna 
skulle  vara  yngre  an  namnda  formation,  kunde  jag  ej  finna, 
ocb  ej  b eller  bar  nagon  annan  p&visat  sadana.  Val  bafva 
bade  Filipstadsgranit  ocb  andra  graniter,  som  aro  yngre  an 
leptiterna,  betydande  utbredning  i  trakten,  men  de  bafva  in- 
tet  samband  med  den  namnda  gneisgraniten. 

1  G.  F.  F.  7:  562. 
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De  bida  nu  omnftmnda  trakterna  Sro  de  f5r  forevarande 
fr&ga  bftat  upplysande,  som  jag  kanner  inom  var  urformation. 
For  mig  synas  de  bevisa,  att  ganska  mycket  finnes  kvar  af 
leptitformationens  tinderlag.  Vill  nagon  pasta  motsatsen,  dlig- 
ger  det  honom  f5rst  och  framst  att  adagalagga,  att  jag  orik- 
tigt  uppfattat  de  sagda  fSrhallandena.^ 

En  fr&ga,  som  star  i  ett  visst  sainband  med  den  om  lep- 
titernas  underlag,  ar  fragan  om  dessa  bergarters  fOrhallande 
till  de  stora  yngre  granitmassorna.  Fastan  jag  mCjligen  ej 
nagonstades  fullt  bestamdt  uttalat  det,  bar  det  dock  sedan 
ett  par  artionden  tillbaka  varit  min  asikt,  att  granitmassorna 
t.  ex.  i  SO:a  Sveriges  och  i  Sala-Uppsala  granitomraden  i  flera 
fall  ingalunda  fullstandigt  forstort  eller  assimilerat  den  aldre 
berggrunden  inom  hela  det  omrade  de  nu  upptaga,  utan  att 
de  blott  genombrutit  denna  berggrund  pa  enstaka  stallen  och 
sedan  valtat  sig  tackformigt  ut  ofver  omgifningarna,  hvilka 
d&  mestadels  utgjordes  af  de  under  den  narmast  fOregaende 
tiden  bildade  porfyrerna  och  leptiterna.  Ett  stod  for  denna 
asikt  finner  jag  bland  annat  dari,  att  olika  sidor  af  ett  i  ett 
granitomrdde  inneslutet  leptitparti  sa  ofta  gransa  mot  petro- 
grafiskt  olika  graniter.  I  detta  samband  ma  ock  namnas,  att 
jag  en  gang  i  en  grans  mellan  tvenne  granitmassiv  inom 
Sala-Uppsala  granitomrade  sig  en  oredig,  gra,  finkornig  bild- 
ning,  som  narmast  liknade  ett  forstenadt  slam.  Dess  utbred- 
ning  var  belt  obetydlig,  men  dess  befintlighet  syntes  mig  be- 
tydelsefull  och  svdr  att  forlika  med  antagandet,  att  graniter- 
nas  stelnande  skett  pa  storre  djup. 


*  Hr  HoLMQUiST,  som  synes  hafva  mycket  flitigt  genomsokt  vir  aldre  ur- 
bergslitteratur  och  darur  utplockat  hvad  som  kunnat  passa  honom,  kan  natur- 
ligtyis  ej  vara  i  okunnighet  om,  att  jag,  och  afven  andra  af  hans  foreg^ngare, 
med  best&mdhet  ftirf&ktat  den  ^sikten,  att  en  betydlig  del  af  v^rt  nrberg  &r 
aldre  ftn  porfyr-leptit-formationen,  och  att  s&ledes  mycket  af  dcnnas  ursprung- 
liga  underlag  Snnu  finnes  kvar.  Detta  ignorerar  han  cmellertid  fallstandigt 
och  f&rklarar  helt  kategoriskt  raka  motsatsen  vara  ett  Ysakforh3,llande>.  Hvad 
skall  man  s&ga  om  ett  dylikt  tillvagagingssatt  vid  behandlingen  af  en  vctcn- 
skaplig  fr&ga? 
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Bildningsforloppet  af  urberget  inom  sodra  delen  af  vart 
land  torde  s^lunda,  enligt  min  uppfattning,  hafva  i  dess  all- 
mannaste  drag  varit  foljande: 

Vara  aldsta  bildningar,  d.  v.  s.  den  lagre  delen  af  jam- 
gneisformationen,  hafva  kemiskt  och  afven  petrografiskt  ett 
s&  starkt  granitiskt  tycke,  att  deras  uppkomst  maste  antagas 
sta  i  nara  samband  med  granitiska  massor,  hvilkas  material 
val  kan  hafva  underg&tt  nagon  men  dock  ingen  mera  genom* 
gripande  oraarbetning.  Detta  visas  ock  af  materialets  ringa 
differentiering;  inga  kalkstenar,  inga  maimer,  inga  kvartsitcr 
traffas  i  dessa  aldsta  bildningar.  Langre  fram  i  jarngneis- 
formationens  tid  synes  vatten  i  flytande  form  redan  hafva  fan- 
nits  pa  jorden.  Darpa  hantyder  dels  gneisemas  stallvis  tyd- 
liga  skiktning,  dels  ock  fbrekomsten  af  kalkstenar,  fastan 
dessa  aro  relativt  sm&  och  sallsynta  (MalsjO  och  ett  par  andra 
i  Varmland  samt  en  del  sOdermanlandska).  Afven  n&gra  mai- 
mer upptrada  nu.  Men  granitiska  massor  spelade  fortfarande 
en  hufvudroll.  Afven  de  bast  skiktade  gneiserna  st&  ofta  i 
nara  samband  med  graniter;  icke  blott  jarngneiserna  ofverga  ej 
sallan  till  bergarter  med  gneisgranitisk  habitus,  utan  sa  kan 
afven  ske  med  den  vastsvenska  gr&  gneisen,  hvilken  jag  be- 
traktar  sdsom  ett  meUanled  i  jarngneisformationen.  Sa  t.  ex. 
i  SV:a  Varmland.  Afven  i  den  sOdermanlandska  granatgnei- 
sen  forekomma  ofta  partier  med  gneisgranitisk  karaktar.  Den 
()fversta  delen  af  jarngneis-formationen  utg5res  mestadels  af 
rOda  granitgneiser  eller  gneisgraniter,  i  hvilka  granitkarak- 
taren  vanligen  ar  ganska  val  bevarad.  Dessa  bergarter  blefvo 
sedan  underlaget  for  den  foljande  afdelningen  —  porfyr-leptit- 
forraationen. 

Denna  formations  uppkomst  fOrestaller  jag  mig  hafva 
statt  i  samband  med  en  allman  hsjning  af  berggrunden, 
sa  att  denna  till  n&gon  del  blef  fast  land.  Eruptiven  antogo 
nu   karaktaren    af  ytbildningar,  mestadels  porfyrer.^     Dessas 

^  3I6jligeii  borjade  denna  tids  ernptioner  fr&n  underhafsvulkaner,  som 
sedan    efterhand   Ofvergingo   till  vulkanoar.    Utgiende  fr&n  porfyrernas  nuya- 
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tuffer  och  vittringsprodukter  g&fvo  i  mer  eller  mindre  s5nder- 
delad  och  omarbetad  form  uppbof  till  en  hel  f5ljd  af  lagrade 
bergarter,   leptiter,  haUeflintor,  kvartsiter,  kalkstenar  och  en 
del   maimer.    Under  denna  tid  l&go  de  ftldre  delarna  af  jftrn- 
gneisformationen  djupt  begrafna  och  undergingo  en  mer  eller 
mindre  genomgripande  omkristalHsation.    Senare  intrftdde  en 
period,    som   karakteriserades   af  valdiga  granitutgjutningar. 
P&  en  mftngd  stallen  frambr5to  granitmagmor  och  vftltade  sig 
ut    Ofver   den  fSmtvarande  berggrundens  yta,  hvilken  d&  till 
vftsentlig  del  utgjordes  af  porfyr-leptit-formationens  bergarter. 
Dessa  trycktes  dels  ned  under  granitmassorna,  dels  pressades 
de  in  mellan  s&dana,  som  framvftltade  fr&n  olika  h&U.    Dessa 
magmautgjutningar  kunna  uppfattas  s&som  ett  resultat  af  en 
stegring  i  den  eruptiva  verksamhet,  som  fOrut  frambragt  por- 
fyrerna;  de  figde  till  stor  del  rum  i  samma  trakter,  men  deras 
storlek  orsakade,  att  de  vid  stelnandet  antogo  granitisk  habi- 
tus.    Efter  eruptionstidens  slut  intrftdde  en  sjunkning  af  erup- 
tionsomradena.    Denna   sjunkning  kompenserades  sa  att  sftga 
af  en  hojning  i  den  kringliggande  berggrunden,  mfljligen  fflr- 
starkt  genom  bergkedjeveckning. 

Under  den  l&nga  denudationsperiod,  som  sedan  foljde,  blef 
bergskorpan  i  stort  afplanad.  De  uppressade  partierna,  dftr 
jftrngneisformationens    bergarter   p&   sin   hOjd   voro  tftckta  af 

rande  utbredning,  och  bortaeende  fr&n  de  yngre  bergarter,  graniter  och  andra, 
som  na  i  dagen  s'indcrstycka  porfyrf&ltcn,  kan  man  inom  den  skandinaviska 
half5n  urskilja  sju  porfyromr&dcn,  n&mligen:  1)  Det  SO-svenska  omr&dct,  som 
npptager  0:a  Sm&land  och  S:a  OstergOtland ;  2)  Dalslandsomr&det,  V  om  N:a 
delen  af  DalbosjSn:  3)  Sala-Uppsala-omr&det;  4)  Det  Ccntralskandinaviska  om- 
r&det,  som  ntbreder  sig  fr&n  gr&nstrakterna  mellan  Y&rmland  och  V&stmanland 
genom  vftstra  delarna  af  Dalarne  och  Jamtland  samt  &fven  n&got  dfver  p&  nor- 
ska  sidan;  5)  Det  Syd-Norrbottniska  omr&det,  som  har  sin  hafvudsakliga  nt- 
bredning  i  S:a  delen  af  Norrbottens  Iftn  men  ftfven  strftcker  sig  n&got  in  i 
Vasterbottens ;  6)  Det  Nord-Xorrbottniska  omr&det,  som  fr&n  trakterna  kring 
St.  Lulevattnet  strftcker  sig  npp  till  Tomevattnet;  7)  Det  Telemarkska  om- 
r&det  i  Norge. 

Dessa  omr&deu  tordc  hafva  utgjort  vulkaniska  Ogrupper  och  bildat  cen- 
tra icke  blott  for  direkta  eraptionsprodakter,  ntan  ftfven  f5r  dcssas  till  sedi- 
ment omformade  derivat. 
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nagra  relativt  tunna  leptitiska  bildningar,  afj^mnades,  och 
denudationen  trftngde  sa  djupt,  att  t.  o.  m.  de  Mgre  delama 
af  jftrngneisformationen  blefvo  pa  sina  stallen  blottade.  I  de 
nedsjunkna  granitomradena  forstOrdes  samtidigt  granitb&ddar- 
nas  Gfversta,  mest  porfyriska  skorpa. 

Mojligen  var  det  under  nagon  tid  af  denna  denudations- 
period,  soin  urbergets  yngsta  graniter,  stockholmsgraniten, 
karlshamnsgraniten  m.  fl.,  framtrilngde,  men  det  skedde  frin 
hardar,  som  ej  stodo  i  nftrmare  samband  med  de  SLldre  gra- 
nithardarna.  Dessa  yngsta  graniter  hafva  i  det  stora  hela  en 
mera  likformig  petrografisk  karaktar  an  de  aldre  graniterna 
och  torde  till  en  vasentlig  del  vara  verkliga  djupbildningar. 
Ett  vackert  exempel  pa  en  s&dan  ar  graniten  i  den  lilla  on 
Jungfrun  i  Kalmar  sund,  hvilken  jag  ar  b6jd  att  anse  vara 
en  genom  denudation  blottlagd  lakkolit. 

Pa  detta  satt  bar  jag  sokt  att  sammanstalla  hufvuddra- 
gen  af  sodra  Sveriges  urformation  till  en  enhetlig  bild,  som 
pa  ett  enkelt  satt  forklarar  den  skarpa  skillnaden  mellan  den 
vastra  och  den  Ostra  delen  af  Sydsveriges  urberg  och  den  alder- 
domligare  prageln  hos  den  fOrra,  forklarar  porfyr-leptit-om- 
radenas  territoriella  anslutning  till  de  stora  granitmassorna, 
samt  afven  forklarar,  hvarfor  gneisernas  i  V:a  Sverige  vax- 
lande  strylcningsriktningar  i  narheten  af  det  0:a  granitomra- 
det  ersattas  af  en  ganska  regelbunden  N— S:lig.  Denna  blef 
namligen  en  naturlig  f5ljd  af  den  differentialrorelse,  som  in- 
tradde  vid  den  0:a  delens  sjunkning  och  den  vastra  delens 
samtidiga  hOjning. 

Ofvanst&ende  kortfattade  sammanstallning  har  jag  ned- 
skrifvit,  pa  det  att  min  slutliga  uppfattning  af  v4rt  urbergs 
geologi  —  den  ma  i  en  framtid  befinnas  vara  riktig  eller  orik- 
tig  —  ej  skall  kunna  missforstds.  Och  harmed  ma  mina  in- 
lagg  i  urbergsfr&gorna  vara  afslutade. 
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Gneisfr&gan  oeh  urbergsteorierna. 

Af 
P.  J.   HOLMQUIST. 


I  februarihftftet  for  detta  ar  af  G.  F.  F.  har  J.  J.  Seder- 
holm  publicerat  ett  bemotande  af  mina  nagra  m&nader  fOrut 
gjorda  nttalanden  rOrande  adergneisbildning  och  magmatisk 
assimilation.^  Ett  fornyadt  belysande  af  de  nppfattningar, 
som  i  denna  diskussion  kommit  att  std  emot  hvarandra,  torde 
ur  flera  synpunkter  vara  5nskvardt.  Af  andra  uppgifter  har 
jag  emellertid  varit  hindrad  tills  nu  att  besvara  Sederholms 
inlagg  i  diskussionen.  Att  g6ra  detta  i  en  utstrackning,  som 
skulle  omfatta  alia  de  fragor,  Sbderholm  senast  berort,  torde 
ej  vara  behOfligt  och  ej  heller  lampligt,  da  endast  hufvud- 
sporsmalen  kunna  parakna  ett  sa  pass  allmant  intresse,  att 
ett  fortsatt  meningsutbyte  kan  anses  berattigadt. 

Det  finnes  ej  heller  nagon  anledning  att  inga  pa  fragor, 
som  r5ra  de  prekambriska  formationer,  hvilka  ligga  diskor- 
dant  pa  det  granitgenomvafda  urberget,  d.  v.  s.  uppenbarligen 
arc  yngre  an  detta.  Jag  har  namligen  icke  bestridt  uppgif- 
terna,  att  de  algonkiska  formationerna  i  Finland  flerstades 
rikligt  innehalla  tydliga  konglomeratbildningar  och  nedat  be- 
gransas  af  otvetydiga  diskordanser.  Ej  heller  har  jag  gjort 
n&gra  invandningar  mot  uppfattningen,  att  dessa  formationer 


*  P.  J.  Holmquist:  Adergneisbildning  och  magmatisk  assimilation.    G.  F.  F. 
29:  313. 
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med  afseende  p4  stratigrafi  och  sammansattning  nftra  5fver- 
ensstftmma  med  yngre  lagerbildningar.  Daremot  framhsll  jag 
uttryckligen,*  att  det  var  betraffande  det  granitgenomvafda 
iirberget,  som  finska  och  svenska  geologers  asikter  fSr  nftrva- 
rande  icke  kunna  fOrenas.  Vissa  delar  af  Skderholms  sena- 
ste  framstallning,  t.  ex.  sid.  173  och  sidorna  175 — 179,  berora 
salunda  knappast  alls  de  omdebatterade  fr&gorna. 

Likaledes  har  Sederholm  komplicerat  diskussionen  cm  de 
intressanta  pegmatitiseringsfenomenen  och  cm  »palingenesen> 
genom  att  utforligt  forsvara  dsikter,  som  icke  blifvit  angripna. 
Jag  har  namligen  icke  ifr&gasatt  riktigheten  af  teorien  om 
magmatisk  injektion  eller  om  bildning  af  eruptivbreccior  un- 
der assimilationsfenomen  och  ej  heller  fornekat,  att  magmoma 
vid  eruptionen  kunna  intranga  uti  fOrgrenade  gangsystem  och 
i  mer  eller  mindre  talrika  &dror  i  aldre  bergarter.  Men  en 
bergart  med  fina  g&ngar  af  eruptivt  material  ar  ej  detsamma 
som  Mergneis.  Adergneisen,  sadan  som  Sederholm  ursprung- 
ligen  skildrat  den  och  s&dan  som  den  m&ngenstades  inom  ur- 
berget  iakttages,  ar  en  intimt  adrad,  starkt  skrynklad  gneis- 
bergart,  uti  hvilken  ett  mycket  intimt  samband  emellan  det 
Ijusa  &dermaterialet  och  den  5friga  bergartsmassan  kan  iakt- 
tagas.  Mot  den  bild  af  >glimmerskiffer  injicierad  med  granit>, 
som  Sederholm  senast  reproducerat,^  har  jag  salunda  ingen- 
ting  annat  att  invanda,  an  att  det  ej  ar  bilden  af  nagon  4der- 
gneis.  Hur  en  verklig  adergneis  ar  beskaffad,  kan  bast  ses 
af  den  vackra  afbildningen  pa  sid.  133  i  Sederholms  bekanta 
monografi  Gfver  Tammerforsfaltet. 

Af  Sederholms  framstallning  synes  framgi,  att  jag  sknlle 
ha  fbrnekat,  att  pegmatiter  ofta  mot  slutet  af  injektionsperio- 
derna  framtrangt  och  bildat  g&ngar.  Det  ar  emellertid  inga- 
lunda  fallet,  att  jag  uttryckt  eller  skulle  hafva  kunnat  ut- 
trycka  n&gon  s&dan  &sikt. 


»  G.  F.  F.  2»:  345. 
»  Anf.  St.,  Bid.  157. 
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Det   ar    hufvudsakligen   tvk   fragor   af  allman  betydelse, 
som  v§LT  diskussion  hittills  omfattat,  nftmligen  dels  gneisernas . 
j>egmat%tisering  och  den  s.  k,  palingenesen,  dels  oek  det  granit- 
f/enomvdfda  urhergets  Icronologi, 

Betrftffande  den  fOrra  af  dessa  fragor  r&der  enighet  darom, 
a1;t  de  genomgripande  fCrandriiigarna  af  gneisen  aro  att  ansa 
som  hOgmetamorfiska  fSrlopp,  samt  att  gneisgraniternas  om- 
bildniDg  till  pegmatitgranit,  adergneis  eller  sekundart  mass- 
formig  granit  ar  en  f5ljd  af  regionalmetamorfisk  omkristalli- 
sation  af  den  deformierade  bergarten.  Konstaterandet  af  att 
dylika  forandringar  intraffat  innebar  utan  tvifvel  en  bety- 
dande  landvinning  fCr  urbergsforskningen.  Sbderholm  gar 
emellertid  an  langre  i  denna  sak,  i  det  han  anser,  att  en 
verklig  nppsmaltning  af  gneisgranitmaterialet  agt  rum,  hvari- 
genom  magman  regenererats,  hvarefter  foljt  en  ny  eruptivitet 
under  utbildande  af  nya  hontaJcter  och  en  ny  gdngformation. 
Jag  bar  fOrklarat  mig  icke  kunna  folja  med  p4  s&  vidtg&ende 
shitsatser  och  anser,  att  alia  hittills  iakttagna  sakforh&Uan- 
den  endast  bevisa  bergartens  ombildning  in  situ,  och  att  de 
ernptiva  kontakter,  som  finnas  i  behall  uti  ifrdgavarande 
starkt  p&verkade  komplex,  aro  aldre  an  ombildningen,  d.  v.  s. 
tillhSra  tiden  f(3r  granitmagmans  fOrsta  och  enda  framtran- 
gande.  De  forhallanden,  som  Sbderholm  skildrade  fr&n  Tvar- 
minne  och  Hangfl  skargdrd,  syntes  mig  val  kunna  tolkas  i 
ofverensstammelse  med  denna  p&  iakttagelser  inom  motsva- 
rande  svenska  omraden  byggda  uppfattning. 

Afg5randet  emellan  vara  motsatta  meningar  i  denna  sak 
hanger  p&  den  s.  k.  HangOgranitens  alder  i  fbrh&llande  till 
ombildningen.  Ar  den  aldre  an  pegmatitiseringsprocessen  och 
den  s.  k.  palingenesen  eUer  ej?  Sedbrholms  argumentering 
for  det  senare  alternativet  motsages  af  vissa  forhallanden  inom 
de  svenska  omrddena  och  synes  mig  afven  i  5frigt  icke  5fver- 
tygande.  Inom  olika  svenska  omr&den  finnas  allman t  tvenne 
dominerande  hufvudformer  af  massivgraniter,  en  af  interme- 
diar   till  komplex  sammansattning  och  en  annan  mera  enkelt 
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sammansatt  alkalifaltspat-kvartsgranit.^  Tvenne  sadana  i 
viss  man  motsatta  genomsnittstyper  upptr£Lda  afven  inom  de 
svenska  skargdrdsomradena  i  Upland  och  S5dertdrn,  dar  peg- 
matitiseringen  och  omkristallisationen  aro  utvecklade  pS.  ett 
satt,  som  uppenbarligen  nara  Ofverensstammer  med  HangO- 
traktens  af  Sederholm  skildrade  >palingenetiska>  fenomen. 
Sdlunda  finnas  afven  i  Sodertorn  tvd  gneisgranithufvudtyper, 
af  hvilka  den  aldre  ar  rik  pa  biotit  och  hornblende  samt  un- 
derstundom  nastan  kvartsdioritisk  och  den  yngre  har  alkali- 
f al tspat-kvartssamraansattning.  Regionalmetamorfosen  har  i 
utomordentligt  hog  grad  drabbat  b&da  dessa  bergarter,  men 
den  komplexa  graniten  har  darvid  endast  blifvit  starkt  fBr- 
skiffrad.  Daremot  visa  de  mera  enkelt  sammansatta  gneis- 
graniterna  en  mangfald  af  intressanta  ombildningar,  namligen 
fOrskiffring,  veckning,  ddergneisartad  ansvallning  af  veck- 
ningsskanklarna  och  verklig  adergneisblldning^  samt  follstan- 
dig  pegmatitisering  och  i  vissa  fall  omkristallisation  till  mass- 
formig  klar-kornig  granit  eller  till  ratt  grofkornig  pegmatit- 
granit.  Det  ar  uppenbart,  att  det  ar  alkalifaltspat-kvarts- 
sammansattningen  i  den  ursprungliga,  >sura»  gneisgranittypen, 
som  betingat  ombildningen,  och  det  ar  darfOr  ock  af  stort  in- 
tresse  att  se,  att  i  trakter  —  vastra  Sveriges  jarngneisomrd- 
den  —  dar  de  metamorfiska  ombildningarna  till  en  del  varit 
annu  mera  omfattande  och  intensiva,  sa  att  afven  de  kom- 
plexa graniterna  ombildats,  detta  d&  har  skett  pa  sa  satt, 
att  alkalifaltspat-kvartsmaterialet  ansamlats  i  form  af  5gon, 
kortlar  eller  adror  och  utsOndrats  uti  en  Sterstaende  smakor- 


*  T.  ex.  gri  och  rod  Vaxiogranit,  Filipstads-  och  FellingshrograDit,  Up- 
sala-Salagranit  och  Vangegranit,  Amilsgranit  och  Sliradggranit,  Kroppcfjalls- 
gaeisgranit  och  Jerbogneisgranit.  Naturligtvis  forekomma  fifyen  mellanformer, 
ineu  man  har  1  allDiauhet  fannit  en  tvd.delning  af  massivgranitcrna  vara  till- 
fyllestgorande. 

^  Sederholm  s&ger  (anf.  st.,  sid.  164)  att  ^Holmqtjist  antagcr>,  att  kder- 
gneisbildningen  nodv&ndigt  betingas  af  en  ursprangllg  vaxiing  af  Jjasa  och 
mOrka  skikt.  Da  jag  emelJertid  sjalf  beskrifvit  ett  flertal  fall  af  &dergneis- 
bildning  i  gneisgranitcr,  ar  det  val  tydligt,  att  jag  ej  framstftllt  denna  be- 
tingelse  som  n&gon  iwdvandlghet  fOr  ^dergneisbildningen. 
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nig,  mOrkare  massa  af  komplex  eller  femisk  sammansattning 
och  uppenbarligen  storre  motstandsfOrmaga  mot  omkristalli- 
sationen.  Inom  Sodert5rn-omradet  ar,  liksom  standigt  i  mot- 
svarande  fall  i  urberget,  den  enkelt  sammansatta  graniten  be- 
tydligt  yngre  an  den  komplexa,  men  bada,  som  namndt,  traf- 
fade  af  samma  intensiva  regionalmetamorfos  och  salunda  aldre 
an  denna  ombildning.  AUtsa  har  man  stor  anledning  att 
antaga,  att  afven  i  detta  afseende  forhallandena  pa  andra 
sidan  OstersjOn  skola  vara  5fverensstaramande,  d.  v.  s.  att 
HangOgraniten  och  »gnei9graniten>  motsvara  det  svenska  kust- 
landets  bMa  gneisgraniter,  den  komplexa  och  den  enkla,  och 
att  de  liksom  dessa  pa  en  gdng  metamorfoserats.  Hangogra- 
niten  kan  silunda  vantas  vara  dldre  an  ombildningen,  ej  en 
produkt  af  denna,  sasom  Sederholm  ansett.  Den  vaxling, 
denna  bergart  visar  i  sin  utbildning,  har  metamorf  karaktar 
och  utg5r  tydligen  gradationerna  i  det  metamorfiska  forloppet. 
Vore  bergarten  en  produkt  af  palingenesen,  d.  v.  s.  bildad 
genom  kristallisation  af  en  regenererad  magma,  sa  skuUe  man 
kunnat  vanta  en  mera  homogen  strukturutveckling  och  sak- 
nad  af  metamorfiska  drag.  Da  Sederholm  tanker  sig,  att 
Hangograniten  bildats  genom  utsmaltning  nr  den  komplexa 
gneisgraniten  och  hornblendeskiffern,  fSrbiser  han,  enligt  min 
mening,  att  de  formodade  utsmaltningsadrorna  och  slirorna 
mycket  val  knnna  forklaras  sasom  omformade  intrusionsmas- 
sor  af  en  granit,  som  framtrangt  Idngt  fOre  den  regionalmeta- 
morfa  omkristalliseringen.  Sederholm  anger,  att  Hangogra- 
niten i  sin  mest  typiska  form  nagot  pS,minner  om  Norrtalje- 
graniten,  och  det  synes  ej  osannolikt,  att  de  motsvara  hvar- 
andra.  Men  den  rOda  Norrtaljegraniten,  som  ekvivalerar 
Vangegraniten  i  det  inre  af  landet,  har  utan  tvifvel  en  be- 
tydligt  hogre  alder  an  alia  de  regionalmetamorfiska  processer, 
som  kulminerade  uti  den  s.  k.  palingenesen.  Ofverhufvud 
finnes  det  annu  icke  nagon  anledning  att  antaga,  att  ndgra 
arkeiska  massivgraniter  framtrangt,  sedan  de  regionalmeta- 
morfa  fOrloppen  natt  den  utstrackning  och  intensitet,  som  ader- 
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gneisbildningen  och  pegmatitiseringen  angiiVa.  Aplitiska  gra- 
niter  och  pegmatit  hafva  daremot  stalltals  i  betydlig  maDgd 
fortsatt  att  genombryta  massivgraniterna  och  gneiserna  lingt 
efter  desammas  definitiva  konsolidering. 

I  forh&llande  till  pegmatitiseringen  (och  »palingenesen>) 
ar  salunda  de  enkla  gneisgraniterna  och  den  dem  motsvarande 
finska  Hang5graniten,  enligt  min  mening,  primftra  bergarter, 
och  pa  samma  satt  fOrhSller  det  sig  sakerligen  med  de  grofva 
sliror  eller  kOrtlar  af  pegmatit  och  pegmatitgranit  af  inhomo- 
gen  struktur,  hvilka  ymnigt  uppfylla  de  aldre,  komplexa 
gneisgraniterna  och  omgifvande  paragneiser.  Enligt  min  upp- 
fattning  aro  dessa  oftast  oskarpt  begransade  bildningar  att 
anse  som  aldre  intrusionsmassor  af  kvarts-faltspatsammansfttt- 
ning,  naraligen  granit,  aplit  eller  pegmatit,  hvilka  under  det 
intensiva  regionalmetamorfiska  fOrloppet  pegmatitiserats  pa 
samma  satt  som  de  stora  massiven  af  alkalifaltspat-kvarts- 
sammansattning  sjalfva. 

Samma  process  har  ock  omformat  de  paragneiser,  hvilka 
hiifvudsakligen  nppbyggas  af  alkalifalispat-kvartsmaterial. 
Man  ser  i  fklt,  att  dessa  liksom  vissa  gneisgraniter  blif vit  in- 
tensivt  skrynklade  samtidigt  med  att  i  ombojningama  de 
Ijusa  (faltspatrika)  skiktdelarna  ansvallt  och  blifvit  mer  eller 
mindre  grofkristalHniska,  aplitiska  till  pegmatitiska  i  en 
mangfald  af  vaxlingar.  Det  ar  den  typiska,  valbekanta  ader- 
gneisen,  som  pa  sa  satt  utbildats.  Nu  vill  emellertid  Sbder- 
HOLM  fasthdlla,  att  denna  med  gneisen  sjalf  sa  intimt  fbr- 
bundna  dderstruktur  uppkommit  genom  exogen  intmsion  af 
granitmagma,  men  fOrklarar  dock  samtidigt,  att  motsvarande 
hos  de  starkt  skrynklade  gneisgraniterna  framtradande  om- 
vandling  till  Mergneis  ar  en  endogen  ombildning  af  berg- 
artens  eget  material  under  den  stegrade  regionalmetamorfosens 
inflytande. 

Sederholm  har  en  teoretisk  bakgrund  for  sin  tolkning  af 
ifragavarande  foreteelser.  Enligt  hans  »uppfattning  inledes 
den    process,    genom    hvilken    granitmagman    bryter    sig    vftg 
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nppat  eller  at  sidorna,  genom  att  de  omgifvande  bergarterna 
indrankas  med  en  aureol  af  de  inagman  &tfoljande  ]5snin- 
garna,  hvarvid  de  forstnamnda  afven  delvis  smalta  sOnder 
och  omvandlas*,*  och  han  betraktar  »saval  ddergneisbildningen 
som  granitmagmans  uppkomst  i  allmanhet  sasom  olika  mani- 
festationer  af  den  underjordiska  varmens  och  magmans  reak- 
tion  utat».^  Han  s6ker  darfor  att  sammanfora  de  nu  afhand- 
lade  intressanta  hogmetamorfiska  fenomenen  med  de  fOrut  val- 
bekanta  magmatiska  assimilationsfenomenen  inom  Fennoskan- 
dias  urberg.*  Icke  blott  de  arkeiska  graniternas  assimila- 
tionsfOreteelser  utan  till  och  med  de  postarkeiska  graniternas 
assimilation  af  inneslutna  diabasbrottstycken  stallas  af  Sedbr- 
HOLM  vid  sidan  af  gneisgraniternas  hogmetamorfiska  omvand- 
lingar  sasom  med  dem  narbeslaktade  fenomen.  Detta  ar  utan 
tvifvel  agnadt  att  astadkomma  missforstand  rOrande  de  ny- 
upptackta,  viktiga  sakforhallandenas  verkliga  beskaffenhet.' 
I  naturen  aro  ju  de  magmatiska  assimilationsfenomenen  sa- 
val  tektoniskt  som  kronologiskt  skarpt  atskilda  fran  de  s.  k. 
palingenetiska  strukturerna.  De  forra  tillhora  nrbergets 
massivgraniter  och  framtrada  tydligt  vid  dessas  kontakter 
mot  den  saperkrustala  urbergsserien  samt  aro  fullstandigt  obe- 
roende  af  den  regionala  metamorfosen.  De  senare  fOrloppen 
aterigen  aro  med  denna  pa  det  narmaste  forbundna  och  dess- 
utom  otvifvelaktigt  vida  yngre  an  graniternas  assimilation  af 
de  arkeiska  ytbildningarna.  De  geognostiska  dragen,  som  i 
de  b&da  fallen  mota  geologen  i  fait,  aro  dessutom  till  sin  be- 
skaffenhet sa  olikartade,  att  ett  sammanforande  pa  teoretiska 
grunder  af  dessa  foreteelser  maste,  atminstone  pa  fragans  nu- 


1  Anf.  St.,  sid.  159. 

*  Anf.  St.,  sid.  165. 

'  Det  ar  ett  behof  att  i  dctta  sammanhang  med  tacksamhct  erinra  om, 
att  liksom  Sederholm  genom  sitt  raska  och  geniala  grepp  anvisat  nya  m5j- 
liglieter  att  fdrstS,  de  hogmetamorfiska  gneisernas  geologi,  sk  var  det  ock  ge- 
nom Sedebholm  och  andra  finska  geologer,  som  de  forbiscdda  och  missforst^dda 
assimilationsfenomenen  inom  v&rt  urberg  staildes  i  sitt  ratta  Ijus.  [Bull,  do 
la  Coram.  G6ol.  de  Finlande.     N:o  6.     125—133  (1897).] 
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varande  standpunkt,  anses  vara  en  betiinklig  sak.  Hvad  som 
nu  fOrst  ftr  at  noden,  det  ftr,  att  de  omdebatterade  fenomenen 
sjSllfva  blifva  fuUt  oljektivt  beskrifna,  s&  att  deras  sdrdrag 
tydligt  framhafvas  och  mojligheter  till  fSrvftxling  med  andra 
fbreteelser  uteslutas. 

Den  andra  hufvtidfrdgan^  som  meningsutbytet  emeUan  dr 
Sbdbrholm  och  mig  galler,  bar  afseende  p&  kronologien  inom 
det  granitgenomvftfda  urberget.  Vi  ftro  ense  dftrom,  att  ur- 
berget  sammans£Lttes  af  arkeiska  ytbildningar  (superkrustala) 
och  infrakmstalt  stelnade  magmabergarter,  hufvudsakligen 
graniter.  Sbdbrholm  anser  emellertid,  att  detta  urberg,  hvil- 
ket  ju  utgGr  den  vida  Ofvervftgande  hufvudmassan  af  Fenno- 
skandias  prekambriska  bildningar,  best&r  af  fiera  genom  stora 
diskordanser  skilda  formationer,  medan  jag  bar  bestridt  och 
fortfarande  maste  bestrida,  att  ndgot  afgorande  bevis  hftrfor, 
trots  alia  bemodanden  att  §,stadkomma  s&dana,  hittills  kun- 
nat  forebringas.  I  fSrsvaret  fOr  sin  asikt  iippehiller  sig 
Sbdbrholm  hufvadsakligen  vid  forh&llandena  inom  de  finska 
algoYikisha  bildningarna  och  framhftfver  med  styrka,  att  de 
erfarenheter,  finska  geologer  samlat  r5rande  dessa  i  ostra  Fin- 
land och  ryska  Karelen  rikt  utvecklade  prekambriska  sedi- 
mentformationer,  maste  anses  utg5ra  ett  st5d  for  den  aktaa- 
listiska  uppfattningen.  Detta  ma  nu  vara  riktigt  och  kunna 
anses  gSLlla  f5r  de  kaleviska  och  jatuliska  afdelningama. 
Sbdbrholm  soker  emellertid  att  bevisa,  att  ocksS,  det  gra- 
nitgenomvafda  urberget  har  aktualistiska  drag.  Afven  hftr- 
uti  kan  man  naturligtvis  gifva  honom  ratt,  ty  lavor  och  tuffer 
bildas  ju  alltjamt  pS,  jordens  yta,  och  afven  normala  sediment 
(sandsten,  lerskiflPer,  kalksten)  inga  iiti  de  arkeiska  super- 
krustala bildningarna.  I  det  granitgenomvafda  urbergets 
skifferkomplex  aro  ju  ock  verkliga  konglomerat  iakttagna, 
och  de  hafva  till  och  med  i  fiera  fall  visat  sig  innehalla  »sye- 
nit-  och  granitartade  bergarter*  sasom  bollar.  Det  ar  ock 
sant,  att  det  maste  finnas  diskordanser,  »ty  sd  snart  landet 
vinner  pa  hafvet,  maste  ju  de  redan  bildade  aflagringama  ut- 
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Sottas  for  erosionens  inverkan»,  ^  och  sadana  fflrftndringar  hafva 
sakerligen  intrftffat  afven  under  den  arkeiska  tiden. 

Men  det  ftr  a  andra  sidan  pafallande,  att  de  normala 
sedimenten  inom  urberget  kvantitativt  spela  en  mycket  obe- 
tydlig  roll,  medan  de  dominera  i  de  postarkeiska  formatio- 
nerna.  Hvad  konglomeraten  betrftffar,  saknas  de  stftndigt, 
d&r  aktualisten  heist  5nskade  tr£Lffa  dem,  och  d£Lr  de  finnas, 
&dagal3,gga  de  icke  med  nOdvandighet  tillvaron  af  nagon 
jstorre  diskordans».  Om  vi  namligen  erinra  oss,  att  dessa 
konglomerat  hufvndsakligen  sammansattas  af  fragment  af 
lavabergarter  och  med  dem  sammanhorande  halleflintor  och 
leptiter  samt,  som  namndt,  mindre  ofta  af  en  del  hollar  af 
ssyenit-  och  granitartade  bergarter*,  s&  Hgger  den  mOjligheten 
ju  nara  till  hands,  att  de  blifvit  bildade  genom  erosion  af 
vulkankaglor,  mojligen  vulkanOar.  Nar  denudationen  n&dde 
dessa  vulkaners  inre,  kunde  afven  mera  jamnkorniga  erup- 
tiver,  ssyenit-  och  granitartade  bergarter»,  hafva  blifvit  blot- 
tade  och  salunda  kommit  att  lamna  bidrag  till  konglomera- 
tens  sammansattning.  Det  synes  ganska  sannolikt,  att  de 
aldsta  arkeiska  konglomeraten  just  tillkommit  pa  detta  satt. 
I  hvarje  fall  ar  det  tydligt,  att  tillvaron  af  de  bekanta  kong- 
lomeraten uti  urberget  icke  med  nOdvandighet  kan  anses  mar- 
kera  nagon  egentlig  diskordans. 

Om  det  salunda  ar  riktigt  att  saga,  att  det  granitgenom- 
vafda  urberget  »har  aktualistiska  drag»,  sa  kan  det  likval  icke 
auses  vara  adagalagdt,  att  urberget  bildats  under  forh&llan- 
den  lika  med  de  nutida.  Det  ar  —  betecknande  nog  —  ej 
heller  p&  de  ifragavarande  otvifvelaktiga  urbergskonglomera- 
ten,  som  Sbderiiolm  hufvndsakligen  stoder  sin  asikt  om  till- 
varon af  stora  diskordanser  inom  det  aldre  urberget,  utan 
Sederholm  vill  finna  en  sadan  stor  diskordans  i  kontakten 
emellan  den  Tammerforska  skifferformationen  och  en  porfyr- 
granit,  dar  hittills  inga  otvetydiga  konglomerat  hafva  kun- 
nat    pavisas,    och    dar,  enligt  Sederiiolms  egen  framstallning, 

*  SBDBaHOLM,  anf.  st.,  sid.  173. 
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s&  genomgripande  regionalraetamorfiska  processer  hafva  ftgt 
rum,  att  kontakterna  i  hufviidsaklig  grad  f&tt  mekanisk  och 
metamorfisk  karaktfilr.  De  stock-  eller  lagerg&ngslikoande 
porfyTgranitmassor,  som  faktiskt  iinnas  inuti  skiiFern  utmed 
denna  kontakt,  vill  Sederholm  icke  uppfatta  sAsom  eruptivt 
injicierade  (och  dftrefter  metamorfoserade)  utan  sasom  i  fast 
tillstdnd  mekaniskt  inpressade  granitpartier.  Alia  ganglik- 
nande  fOrekomster  af  graniten  i  skiffern  tolkas  af  Sederholm 
hftr  p&  detta  satt.^  Denna  forklaring  bar  icke  visat  sig  kunna 
Ofvertyga,  da  den  i  fait  demonstrerats,  och  mitt  eget  intryck 
fr&n  ett  sddant  tillfftUe  var  for  densamma  mycket  ogynsamt, 
ehuruval  jag  vid  den  tiden  icke  uppfattade  bevisningen  for 
granitens  hogre  alder  i  forh&llande  till  skiffern  i  dess  helhet 
sdsom  otillrftcklig.  Sasom  ytterligare  bevis  for  den  f(Jrmodade 
stora  diskordansen  har  har  Sederholm  anfort,  att  han  ^l&ngs 
de  milsl&nga  kontakterna  ej  funnit  en  enda  slciffrigheten  ofver- 
tvdrande  verklig  gang  af  porfyrgranit  i  skifferm>,^  samt  att  de 
forut  af  mig  kritiserade  konglomerat-  eller  breccieartade  bild- 
ningarna  vid  Lavia  utmed  samma  kontakt  >aro  sa  klara  man 
kan  vftnta  sig  i  sa  pass  starkt  metamorfoserade  formationer 
som  dessa*,  ett  uttalande  som  naturligtvis  icke  fornekar,  att 
de  aro  ganska  oklara.  Vidare  sager  sig  Sederholm  nu  i  norra 
delen  af  leptitomradet  i  Suoniemi,  vaster  om  Tammerfors, 
hafva  >funnit  den  sandstensartade  skifFerbergarten  Qfyergk  i 
gneisgranit  pa  sadant  satt»,  att  han  »afven  har  maste  antaga, 
att  den  senare  utgor  sedimentets  genom  sekular  vittring  pa- 
verkade  underlag».  Detta  »nya  faktum*  skall  emellertid  fftrst 
framdeles  blifva  narmare  belyst.  Det  ar  alltsa,  som  man  fin- 
ner,  annu  inga  afgorande  positiva  bevis  af  Sederholm  fore- 
bragta  i  denna  viktiga  frdga.  Ej  ens  sannolikheten  af  att 
Sederholms   tolkning  ar  riktig  kan  anses  vara  adagalagd,  ty 


1  Jfr  anf.  st.,  sid.  170,  fig.  3. 

*  Kursiveringen  ar  af  Sederholm  (anf.  st.,  sid.  169).  Uttrjcket  >vcrk- 
lig  gdng*  Sr  val  betingadt  af  Sederholms  tolkning  af  dylika  g&^om  mckani- 
ska  inpressningar? 
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de  metamorfiska  f5rloppen  kunna  lika  s&v£ll  tSLnkas  hafva  for- 
st5rt  forutvarande  eruptivkontakter  som  en  fOrutvarande  dis- 
kordans,  och  aet  ar  dessutom  mojligt,  att  man  i  detta  fall 
har  att  gora  med  ett  for  urberget  sftreget  drag,  som  kan 
komma  att  krftfva  sin  sftrskilda  forklaring. 

Det  ar  icke  min  mening  att  fOrneka,  att  f5rh411andena  ut- 
med  ifragavarande  kontakter  ftro  rfttt  egendomliga.  Jag  har 
endast  velat  bestrida,  att  en  s&  beskafFad  bevisning  kan  Iftg- 
gas  till  grund  fOr  en  generell  uppfattning  af  urbergets  strati- 
grafi.  Det  ar  ock  att  marka,  att  Tammerforszonen  ar  den 
bast  undersokta  urbergsskifFerzon  i  Finland.  Det  ar  darfor 
uppenbaiii,  att  forsoken  att  finna  diskordanser  emellan  urber- 
gets gneisgraniter  och  skiffrar  afven  i  Finland  stott  p&  be- 
tydande  sv&righeter. 

Den  ledande  ideen  for  dessa  f5rsok  kan  siledes  inga- 
lunda  sagas  vara  hevisligen  riktig^  och  lika  litet  finnes  det 
nSgot  berattigande  fOr  Sederholms  pastdende,  att  den  upp- 
fattningen,  att  det  iclce  finnes  nagra  stora  diskordanser  inom 
det  granitgenomvafda  urberget,  skulle  vara  en  ^hevisligen  orilc- 
tig^  ide. 

Sedbrholm  pastar  likval,  att  den  \  Sverige  gallande  upp- 
fattningen  af  det  granitgenomvafda  urbergets  stratigrafi  hvi- 
lar  pa  bevisligen  oriktiga  premisser,  och  menar,  att  vi  blott 
hafva  att  utga  fr&n  en  jamforelse  af  urberget  med  bekanta 
yngre  geologiska  foreteelser  och  tillampa  vetenskapens  nya- 
ste  resultat  pa  metamorfosteoriernas,  stratigrafiens  och  geotek- 
tonikens  omraden  samt  ingaende  profva  kontaktforh&llandena, 
sa  skola  vi  nog  finna  de  stora  diskordanserna  afven  inom 
Sveriges  granitgenomvafda  urberg. 

Vi  hafva  emellertid  redan  gjort  sadana  anstrangningar  i 
ratt  betydlig  omfattning,  men  n&gra  stora  diskordanser  hafva 
likval  icke  kunnat  pavisas,  liksom  det  uti  ifragavarande  om- 
r&den  af  urberget  icke  blifvit  p&visade  nagra  sakra  s&dana  i 
Finland  heller.  Sederholms  anfOrda  uttalanden  hvila  pa 
forbiseenden   och    missuppfattningar.    Han   underskattar   om- 
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fdnget  och  vikten  af  det  undersQkningsmaterial,  som  ligger 
till  grund  for  den  svenska  uppfattningen  af  urberget.  Detta 
material  &t  i  sjd,lfva  verket  sa  omfattande  och  rikt  pa  iakt- 
tagelser,  att  man  redan  med  h&nsyn  hftrtill  m&ste  anse  det 
mycket  osannolikt,  att  nagra  stora  diskordanser  finnas.  Eljest 
skuUe  vd.1  observationsmaterialet  ej  kunnat  nndga  att  inne- 
halla  nagot  om  dylika. 

Under  de  senaste  drtiondena  har  afven  den  till^mpade  in- 
delningen  af  urberget  i  Sverige  haft  att  underga  verkliga  eld- 
prof  (som  Sederholm  anser  behOfliga),  i  det  att  ifriga  f&rsok 
till  omgestaltningar  fOrekommit  sunder  tillampning  af  veten- 
skapens  nyaste  resultat-^,  hvarvid  kraftiga  och  for  Sveriges 
geologer  synnerligen  fruktbringande  kritiska  insatser  gjorts 
afven  af  finska  urbergsgeologer. 

I  sjftlfva  verket  hafva  ock  under  de  senare  &rtiondena  i 
Sverige  kritiska  undersOkningar  af  premisserna  till  indelnin- 
gen  af  urberget  standigt  varit  i  gang,  och  uppfattningarna 
hafva  under  inflytande  h^lraf  S.fven  i  vftsentliga  afseenden 
blifvit  fOrandrade.  Redan  Forsbllbs  antog  tillvaron  af  gneis, 
yngre  an  gliramerskiffern  i  urberget.^  TOrnbbohms  urbergs- 
schemata  hafva  alltifrdn  bSrjan  af  1880-talet  inneh&llit  tva 
olik&ldriga  afdelningar  af  gneisgranit,  granitgneis  och  gneis, 
mellan  hvilka  de  fina  skiffrarna,  inklusive  lerskiifrar  och 
kvartsiter,  haft  sin  plats,  en  anordning  som,  ehuru  tillkom- 
men  25  &r  tidigare  an  Sedbrholms  urbergsschema,  i  hufvud- 
sak  liknar  detta  och  satillvida  grundar  sig  pa  samma  upp- 
fattning,  att  den  utgar  ifran,  att  aflagringen  af  de  arkeiska 
skiffrarna  omvaxlat  med  valdiga  graniteruptioner.  Men  ur- 
bergsschemat  med  de  bada  granit-gneisgranitgrupperna  har 
i  Sverige  redan  varit  utsatt  f5r  manga  kritiska  angrepp, 
hvarigenom  adagalagts,  att  detsamraa  icke  har  nagot  hdllbart 
st(3d  uti  de  geologiska  f(3rh&llandena  inom  vdrt  urberg.  TOrnb- 
BOHM  har  sjalf  5fverflyttat  vidstrackta  komplex  af  gneis- 
granit    fran    den    aldre   till    den  yngre  gneisgruppen.     Strax 

*  Rcsonnerandc  katalog.     Stockholm  1854. 
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effcer    fullbordandet   af  det   stora  geologiska  kartverket  Ofver 
Mellersta  Sveriges  Bergslag  blefvo  salunda  Upsala— Sala-gra- 
nitema^    och   senare   filfven  ArnOgraniten  uppflyttade  till  det 
yngxe    nrberget.     Med  dessa  graniter  fOljde  gneisgraniterna  i 
Uplands  och  SOdertGrns  kustland,  hvilka  till  storsta  delen  ftro 
utvecklade  som  starkt  fOrskiffrade  och  omkristalliserade  gneiser. 
Gneisformationens  gneisgraniter,  hvilka  f  var  officiella  nrbergs- 
karta  SLnnxi  hanfbras  till  det  Stldre  urberget,  uppfattas  af  dem, 
som  i  feilt  mera  ing&ende  sysslat  med  detaljerna,  sasom  yngre 
urgraniter.     Sa  t.  ex.  Dalslandsgraniterna,  Undengraniten  och 
Kristin ehamnsgraniten.     Af  H.  Hedstroms  redogorelse  fdr  de 
s&som    ftldre  gneisgraniter  betecknade  bergarterna  i  Blekinge 
och    sydOstra   Smaland^  framgdr,  att  n&gra  positiva  skal  till 
kartans    framstallning  af  detta  &ldersfOrhS,llande  icke  kunnat 
forebringas,  och  att  gneisgranitafdelningen,  hufvudsakligen  med 
hansyn  till  sin  starkt  metamorfiska  karaktar,  blifvit  f5rd  till 
det  SLidre  urberget.     Gent  emot  hanfbrandet  af  den  s.  k.  Lofta- 
hammargraniten   i   nordOstra   Smalands   kusttrakter   till  det 
aldre    urberget   har  jag,  d&  kartbladet  Loftahammar  publice- 
rats,    uttalat  betftnkligheter^  pa  den  grand,  att  det  offentlig- 
gjorda    observationsmaterialet  innehell  bestamda  antydningar 
cm,  att  ftfven  denna  gneisgranit  i  sjalfva  verket  var  yngre  fin 
den  arkeiska  skifferserien.     En  kommission  af  svenska  geolo- 
ger   har   sedermera   granskat  kontaktforh&llandena  p&  Lofta- 
hammarbladet,    och    man   har  meddelat  mig,  att  &ldersfr&gan 
d&  enstfimmigt  afgjordes  i  enlighet  med  min  uppfattning.     P& 
angrfinsande,    sedermera  publicerade  kartblad  (Vfistervik)  har 
Loftahammargraniten   ock   blifvit   hfinford  till  det  yngre  ur- 
berget. 

Talrika  andra  sakfOrhallanden  skuUe  kunna  framdragas, 
som  ddagalfigga,  att  uppfattningen  om  en  fildre  gneisgranit- 
formation  icke   har   nagra  positiva  grunder  att  stoda  sig  pS. 

*  G.  F.  F.  6  (1883):  59JJ. 

*  Sveriges  Geol.  Unders.:  Ser.  A  1.  a,  blad  5,  sid.  2-12.     (190H.) 
»  G.  F.  F.  27  :  153  och  27  :  237. 
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Den  kritiska  granskningen  af  urbergskontaktema  har  visat, 
att  gneisgranitkontakterna  ftro  eruptivkontakter,  ocb  dftrmed 
alltmer  inskrSLnkt  mdjlighetema  f5r  savftl  denna  ftldre  uppfatt- 
ningen  som  f5r  den  af  Sederholm  fOrfSlktade  teorien.  Harmed 
har  jag  icke  velat  pistd,  att  den  hittills  fbrebragta  utrednin- 
gen  b5r  fd  anses  fullt  tillrftcklig,  men  den  synes  tillrftcktigt 
tydligt  ddagalagga^  att  en  kritisk  diskassion  och  ingdende 
under35kningar  af  gneisproblemen  verkligen  agt  rum  i  Sverige, 
ocb  att  resultaten  af  dessa  bestamdt  mots&ga  Sederholms  teori 
om  forefintligbeten  af  diskordanser  emellan  gneisgraniterna 
ocb  de  granitgenomvftfda  skifferforraationerna. 

Men  ett  areheum  utan  nagra  stora  stratigrafiska  diskor- 
danser, i  bvilket  skiktade  granitoida  gneiser  ocb  darnast  sar- 
eget  sammansatfa  skiffrar  aro  de  aldsta  ytbildningama,  me- 
dan  normala  sedimenttyper  i  dominerande  mangder  f&rst 
uppenbara  sig  i  den  yngsta  afdelnlngen,  en  s&dan  >enkel>  indel- 
ning  ar  jn  endast  en  aterging  till  det  gamla  frin  Werner 
deriverade  aldersscbemat  fOr  den  arkeiska  formationen:  gneis 
— glimmerskiffer— fyllit!  Ja,  det  kan  visserligen  icke  fornekas, 
att  det  finnes  en  viss  grad  af  faktisk  5f  verensstammelse  emel- 
lan det  gamla  med  Wernerianska  fOrestallningar  sammanhan- 
gaude  scbemat  och  den  af  Hummel  framstallda  indelningen  af 
urformationen.  Men  om  detta  ar  en  klandrande  anmarkning, 
s&  drabbar  den  afven  —  den  finska  indelningen.  Afven  i  Fin- 
land h5r  ju  hufvudmassan  af  gneiserna  bemma  uti  den  aldsta 
aldersgruppen,  hufvudmassan  af  glimmerskifferna  traffa  vi  i 
den  iLadogiska  formationen»,  ocb  fSrst  i  de  yngsta  prekam- 
briska  afdelningarna,  de  Kaleviska,  Jatuliska  ocb  Jotniska, 
framtrada  de  fina  sedimenten,  lerskiffrar,  fylliter,  kvartsiter 
ocb  sandstenar,  sasom  dominerande  byggnadsled  i  berggrun- 
den.^  Liksom  detta  ar  ett  resultat  af  de  geologiska  filltunder- 
s5kningarna   i   Finland,    sa    var  ock  Hummels  urbergsschema 


^  Jfr  t.   ex.:    Geolojfisk  ofversiktskarta  ofvcr  sydostra  Finland  af  Bbkj. 

FR0STERU8. 
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ett  uttryck  f5r  en  samlad  erfarenhet  om  urbergets  byggnad. 
Det  under  tidernas  lopp  bevarade  likartade  draget  torde  si- 
landa  vara  fbrtj&nt  af  den  st6rsta  appm&rksamhet. 

I  den  moderna  amerikanska  uppfattningen  af  urberget 
kan  samma  drag  myeket  tydligt  skQnjas.  De  prekambriska 
komplexen  i  Nordamerika  uppbyggas  £lfven  af  s&reget  sam- 
mansatta  (tuffitiska)  skiffrar  och  gneiser  jftmte  normala  sedi- 
ment. Dessa  senare  hilda  har  liksom  i  nordvasteiiropa  den 
yngsta  dldersgruppen^  den  algonkiska  eller  proterosoiska,  Det 
nfiderliggande  egentliga  urberget,  the  archean,  bestar  hufvud- 
sakligen  af  effusiva  eruptiv  och  tuffer^  samt  af  en  granit- 
gneis-granitafdelning,  hvars  massformiga  komponenter  liksom 
i  v&rt  urberg  genombrutit  och  assimilerat  en  del  af  ytbild- 
ningarna. 

Bland  den  mftngfald  af  synpunkter  och  sakf(Jrhallanden, 
soni  Sederholm  kallat  fram  att  vittna  i  gneisfrftgan,  intager 
afven  en  af  C.  GXbert  utfOrd  revidering  af  det  Sachsisk- 
Bohmiska  granulitomradet  i  Erzgebirge  en  markerad  plats. 
Enligt  Gabert  skulle  de  bekanta  gneiserna  och  granuliterna, 
som  l£Lnge  ansetts  som  metamorfiska  arkeiska  bildningar,  vara 
att  uppfatta  som  eruptiver  af  paleozoisk  Aider.  Det  berOmda 
urbergskonglomeratet  fr&n  Obermittweida  ar  allts&  hftrmed 
degraderadt  till  att  vara  ett  bland  de  otaliga  paleozoiska 
konglomeraten,  och  Sederholm  ser  nftstan  med  gl£ldje  d£lrpa. 
Men  v^rre  synes  v£ll  vara,  att  Sachsens  bekanta  skiffriga 
gneiser  och  klassiska  randiga  granuliter  kunnat  tolkas  som 
primdrsfrnerade  djuperuptiv.  Det  ftr  naturligtvis  sv&rt 
att  d5ma  om  s&  afl£lgsna  bildningar,  om  hvilka  menin- 
garna  i  s&  hog  grad  skiftat;  men  nog  borde  det  vara  klart 
f5r   hvar   och    en   geolog,    som   har   personlig   kSlnnedom   om 


^  >It  has  been  thought  by  leading  geologists  especially  engaged  in  the 
investigation  of  these  formations,  that  the  pre-Cambrian  systems  of  dominantly 
sedimentary  rocks  should  be  separated  from  the  dominantly  igneons  or  meta- 
igneons  complex.  bclow.>  [Thomas  C.  Chamberlin  and  Rollin  D.  Salisbury : 
Geology,  Earth  History,  Vol.  II,  pag.  188  (1906).] 
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besbaffenheten  af  det  fennoskandiska  urbergets  bildningar, 
att  GtXbbrts  tolkning  icke  bar  nagon  som  heist  tillftmplighet 
p&  dessa. 

RSrande  den  bvarfviga  fylliten  fr&n  Nftsijarvi,  hvars 
kemiska  analystal,  s&som  Sederholm  angifver,  falla  ^inom 
grtoserna  for  variationerna  i  den  hrarfviga  terans  samman- 
sattning,  hvilken,  som  bekant,  ftr  mycket  afvikande  fran  den 
rena  lersubstansens»,  torde  man  vara  berSlttigad  att  fasthalla, 
att  dess  beviskraft  f5r  den  extrema  aktualismen  ar  mycket 
ringa.  Vid  behandlingen  af  denna  fr&ga  b6r  icke  forglommas, 
att  Nasijarvifyllitens  sammansattning  uppenbarligen  faller 
inom  granserna  f(3r  variationerna  i  de  afvenledes  ofta  val 
skiktade  balleflintornas  och  leptiternas  kemiska  sammansatt- 
ning. Sknlle  man  ej  kunna  tanka  sig,  att  dessa  skik- 
tade bildningar,  hvilkas  material  kemiskt  s&  nara  ansluter 
sig  till  de  sura  lavornas,  vore  mer  eller  mindre  dekompo- 
nerade  slamprodukter  fr&n  de  arkeiska  lavafalten?  Ar  det 
verkligen  sannolikare,  att  vi  ha  med  arkeiska  glacialleror 
att  gora? 

Uti  Sederholms  ask&dning  och  bevisforing  i  gneisfragan 
intager  aktualismens  ide  en  central  plats.  Jag  kan  dock  ej 
medgifva,  att  skillnaden  i  uppfattning  uti  de  omdebatterade 
frSgorna  skulle  vara  hufvudsakligen  beroende  darpi,  att  Sb- 
DERHOLM  omfattat  aktualismen,  medan  jag  skulle  ha  stannat 
p&  en  halfantiaktualistisk,  af  hugskott  kringhvarfd  standpnnkt 
Betraffande  de  sa  kallade  katarkeiska  gneiserna  ar  det  vfil 
snarare  tvartom,  alldenstund  jag  anser  dera  utgoras  af  meta- 
morfisk  granit-paragneisformation,  medan  Sederholm  tanker 
sig,  att  de  kunna  innehalla  en  del  af  jordens  ursprungliga 
stelningsskorpa.  Skiljaktigheten  i  uppfattning  bar  snarare 
sin  grund  daruti,  att  Sederholm  i  hufvudsaklig  grad  st5der 
sig  p4  dedulctiva  metoder  vid  losandet  af  ifr&gavarande  urbergs- 
problem,  ehuruval  afgorandet  ligger  uti  den  induktiva  meto- 
dens  utslag.  Aktualismen  ar  ej  nagot  mer  an  en  god  arbets- 
hypotes.     Ue  konsekvenser,  hvartill  den  leder  betraflFande  iir- 
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berget,  och  de  bekraftelser,  som  man  lyckas  pitraifa,  innebftra 
ingen  definitiv  loaning  af  problemen  och  kunna  dfirfOr  ej  ens 
vara  fnllt  tillfredsstallande  f5r  ideens  varmaste  anhangare.  F5rst 
sedan  alia  vasentliga  drag  blifvit  klarstallda,  d.  v.  s.  sedan 
den  indul'fivt  arbetande  forskningen  fyllt  sitt  varf,  kunna  be- 
tryggande  slntsatser  dragas.  Det  ar  darfor  motbjudande  att 
pa  fbrhand  fastsla  en  enda  synpunkt  s3,som  den  allena  fram- 
gangsbringande  och  s&lunda  tvingas  att  lagga  hufvudvikten 
pa  att  sQka  veriiiera  detta  betraktelsesatt.  Satsen,  att  man 
»b5r  b5rja  med  det  f5r  oss  bast  bekanta  och  darifr&n  fortskrida 
till  det  obekanta*,^  ar  riktig,  d&  det  galler  arbetet  inom  ett 
gebit,  men  naturligtvis  alldeles  oriktig,  da  det  ar  fr&gan  om 
att  Ofvergi  fr&n  ett  gebit  till  ett  annat,  och  da  de  bftda 
omr&denas  (arkeiskt-postarkeiskt)  forhallande  till  hvarandra 
sjaKt  star  under  diskussion.  Om  detta  ej  inses,  sa  blifva  be- 
Yisen  cirkelbevis,  och  dylika  hafva  ej  heller  alldeles  saknats 
vid  behandlingen  af  hithorande  fragor. 

Slutligen  tkr  jag  framh&lla,  att  mina  angrepp  pa  finska 
uppfattningar  af  urberget  endast  afsett  att  finna  nS,gon  utvag 
till  meningsskiljaktigheternas  utjamnande.  Man  kan  ej  langre 
undvika  att  taga  stallning  till  den  utveckling,  som  urbergs- 
geologien  under  senaste  8,rtionden  undergatt  i  Finland.  Det 
kan  d&  ej  heller  undvikas,  att  ett  s&dant  positionstagande  of- 
tast  maste  gOras,  utan  att  man  >bes5kt  ifragavarande  lokali- 
teter>,  men  dari  ligger  dock  intet  oberattigadt,  da  det  ju 
strangt  taget  ej  ar  eraot  hcskrifniufjen  af  fOreteelserna  utan 
emot  tolhiiufjen  och  hensphingeuy  som  angreppet  riktas.  Se- 
DERHOLM  syftar  till  en  fuUstandig  omgestaltning  af  hela  det 
fennoskandiska  urbergets  geologi.  Det  har  darfor  varit  nod- 
vandigt  att  unders5ka,  om  de  i  Finland  vunna  resultaten  for 
var  urbergsgeologi  hafva  sa  stor  barvidd,  som  Sederholm  till- 
mater  dem.  Efter  en,  som  jag  tror,  noggrann  profning  af  till- 
gangliga    dokument    har  jag    f5r    min    del    kommit   till    den 

*  Sederholm:  anf.  st.,  sid.  165. 
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uppfattningen,  att  s&  icke  £Lr  fallet.  D&rmed  har  jag  emel- 
lertid  ej  velat  fOmeka,  att  de  i  Finland  vunna  resultaten  pa 
urbergsgeologiens  omr&de  i  hOg  grad  befrSlmjat  urbergsgeolo- 
giens  utveckling  ftfven  i  vSxt  land. 
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Anm&landen  och  kritiker. 


N0RRBGAARD,  E.  M.  Noglc  Bemarhiinger  om  Ortoceratitkal- 
Jcens  petrografi.  Meddel.  D.  G.  F.  N:o  13.  S.  65—96. 
Tavle  6.    Kbhvn  1907. 

(Afven  Mcddelandc  Mn  Lands  geologiska  F&ltklabb  N:r  14.) 

FOrf.  bar  mikroskopiskt  och  keraiskt  undersokt  en  del  prof  af 
ortocerkalk:  fran  Oland  (Stenasa),  fr&n  Skane  (Korastad  ocb  F&gels&ng) 
samt  fr&n  Bornbolm  (Risebaek  och  Limensgade).  Pa  delta  material  sftrskil- 
jer  fOrf.  den  mellansvenska  och  den  skdnsk-bornholmska  ortocerkalken. 
Den  fOrra  innehaller  talrika  brottstycken  af  fossil  och  bar  en  mera 
kristallinsk  struktur.  Den  skdnsk-bornbolmska  ortocerkalken  inne- 
haller genomgSende  mera  lera  ocb  jftrnfOreningar  samt  mindre  kalcium- 
karbonat  ftn  den  mellansvenska  samt  visar  sig  innehalla  f&rrc  skal- 
fragmcnt;  hufvudmassan  af  bergarten  utgdres  af  fint  slamaktigt  mate- 
rial, som  bestar  af  smd  kalkkorn,  sammankittade  af  lera. 

F5rf.  menar,  att  nans  mellansvenska  och  skinsk-bornholmska 
ortocerkalk  Slyo  afiagrade  under  olika  fOrhallanden.  B^gge  anser  ban 
dock  vara  bildade  utanfOr  den  egentliga  litoralzonen  och  p&  s&  stort 
djnp,  att  mindre  niv&fOr&ndringar  icke  Sstadkommit  n&gon  fOrftndring 
i  bergartens  beskaffenhet. 

Den  mellansvenska  ortocerkalken  anser  fOrf.  vara  en  lokal  utbild- 
ning  och  t&nker  sig  narmast,  att  den  »ilr  aflagrad  i  en  bukt  cller  ett 
inhaf  med  rikt  djurlif  och  ringa  tillfOrsel  af  terrigent  materiah.  Den 
sk&nsk-bornholmska  ortocerkalken  anser  ban  d&remot  som  den  nor- 
mala  ntvecklingen  af  undersiluren.  FOrf.  bar  ocksS.  undersOkt  prof  frdn 
KristianiaomrS^det  och  fr&n  BOhmen.  Dessa  undersilariska  kalkstenar 
och  skiffrar  anser  fOrf.  vara  aflagrade  i  den  yttre  delen  af  det  om- 
rade,  d&r  terrigent  material  sjunker  till  botten.  Yd,xellagringen  mellan 
kalksten  och  skiffer  behOfver  icke  betyda  fOrdndringar  i  hafsdjupet 
under  aflagringen,  utan  kan  enligt  fdrf:s  §,sikt  hero  p§,  senare  dia- 
genes  eller  segregation. 

FOrf.  anser  icke  skillnaden  i  fftrg  hafva  sin  orsak  i  olika  bild- 
ningsfOrh&Ilanden,  utan  rftknar  den  som  en  alldeles  sekund^lr  karaktilr 
och  delar  s&ledes  harutinnan  icke  Mobergs  asikter. 
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Angieiide  dct  egendomliga  fenoroen  pi  skiktytorna,  som  Sin  blifvit 
kalladt  korrosionsgropar  (J.  G.  Andersson)  och  an  torkaprickor  (H. 
Hedstrom)  korainer  fOrf.  efter  undersOkning  af  prof  frkn  Limensgade 
pS,  Boruholm  till  det  resultat,  att  de  aro  bildade  submarint,  hufvud- 
sakligen  p&  grund  af  den  rika  fdrekomsten  af  glaukonit,  som  eljest 
ar  jamforelsevis  sailsynt  i  den  sk&nsk-bornholmska  ortocerkalken. 

K.  A.  G. 


G  RON  WALL,  Karl  A.  Muslingeboret  SilurJcalk,  Strandsten  fra 
Kridtharet,  fundne  som  lose  Blohke  paa  Bornholm.  — 
Meddel.  D.  G.  F.    N:r  13.     S.  13—24.    Kbhvn  1907. 

Fdrf.  bar  i  moranlera  pS,  det  sydOstliga  Bornholm  fanoit  nagra 
stycken  block  af  kalkkonkretioner,  fullkomligt  lika  dem,  som  finnas  i 
Sk&nes  Ofversiluriska  graptolitskiffrar.  Dessa  block  aro  borrade  af  or- 
ganismer,  tamligen  sakert  af  borrmusslor.  Borrningen  bar  angnpit 
blocken  pa  olika  sidor,  sa  att  stenarna  ha  blifvit  borrade  som  Idsa 
stenar,  hvilka  legat  i  strandcn  eller  pa  annat  stalle,  och  icke  i  en 
strandklint.  I  borrhalen  och  fastsittande  p&  ytan  af  blocken  finnes 
nnderstundom  en  hvit,  kalkhaltig  och  glaukonithaltig  sandsten  eller 
gruskalk,  som  ibland  ar  konglomerataktig  och  inneh&ller  nigra 
rullade  stycken  af  skiffern.  Af  fossil  finnes  endast  en  Ostrea  sp.  och 
obestSrabara  skalfragraent.  Nar  skiffer  fOrekoramer  talrikt,  liknar 
bergarten  Tosterups-kongloraeratet. 

Dessa  block  mdste  harstamma  fran  nu  fOrstdrda  kritbildningar, 
som  ansta  pa  OstcrsjOns  botten,  ungefdr  mellan  Bornholm  och  Olands 
sydspets,  och  ha  statt  i  saraband  med  ostra  Skanes,  sannolikt  Kristi- 
anstadsomradets,  krita.  Har  bar  nnder  krittiden  silurisk  skiffer  bildat 
strand,  liksom  ffirhallandet  var  pS,  det  staile,  dar  Tosterups-konglome- 
ratet  bildades.  Till  den  plats,  dar  blocken  funnos,  ha  de  blifvit 
transporterade  af  en  ligbaltisk  isstr(5m. 

K.  A.  G. 


Milthers,  V.  En  ny  Lokalitet  for  Faxekalk  paa  Sjtelland, 
Meddel.  D.  G.  F.  N:o  13.  Sid.  115-117.  Kbhvn  1907. 
(Referat  af  foredrag  25  Febr.  1907.) 

I  sydvastra  Sjselland  har  man  i  byn  Spjelderup,  26  km  WSW  cm 
Napstved,  vid  djupborrningar  patraffat  korallkalk.  I  tva  borrhal  pS 
c:a  600  meters  inbOrdes  afstand  har  man  under  26  och  30  m  morftn- 
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Icra  fannit  5  m  korallkalk,  af  samroa  utseende  som  Faxekalken. 
Kritbildningar  utj?ora  grunden  Ofverallt  i  Sydsjjplland,  men  korallkalk 
liar  hit  til  Is  endast  varit  kand  frin  Faxe. 

K.  A.  G. 


MiTiTUERS,  V.  Dct  (eldrc  Tcrtimrfi  Udhredclse  i  (let  nordvesf- 
lir/e  Sjrdland.  —  Meddel.  D.  G.  F.  N:o  13.  S.  97—108. 
Kbhvn  1907. 

Genom  en  scrie  djupborrningar  bar  man  f&tt  utvidgad  kilnnedom 
ora  tertiarbildningarnas  fOrekomst  i  nordvftstra  Sjaelland.  Sa  t.  ex. 
bar  man  n&tt  paleocen  mftrgel  vid  Holbsek  ocb  Roskilde,  vidare  vaster 
om  IseQord  och  pa  Sjaellands  Odde.  D^remot  best&r  berggrunden  vid 
NykObiug  pa  Sjselland  af  yngre  krita,  hvilket  &r  egendomligt,  dd 
Klintebjerg,  som  ar  en  sa  rik  fyndort  fOr  paleocena  block,  ligger 
inycket  nara  vaster  darom  och  later  fOrmoda,  att  tertiara  bildningar 
stracka  sig  ocksa  St  Oster.  Pa  Sejre  bar  man  ndtt  lerarter,  som 
blifvit  banfOrda  till  den  plastiska  leran,  och  under  dessa  paleocen 
margel.  (Dessa  lerlag  torde  narmast  hanfdras  till  den  Ofre  delen  af 
paleocenen.  Anm.  af  Ref.)  Bland  de  paleocena  lag,  som  man  nlltt  i 
dessa  borrningar,  finnas  b&de  sadana,  som  bafva  likhet  med  Lellinge 
grOnsandsmargel,  ocb  sadana,  som  mera  likna  Kertemindemargeln.  Borr- 
ningarna  gifva  ocksd  en  del  upplysningar  om  kvartaren  i  dessa  trakter. 

K.  A.  G. 


Gronwall,  Karl  A.  eg  Harder,  Poul.  Valcocen  ved  Ihi- 
(fanrd  i  Jydland  off  drts  Fauna.  —  T).  G.  U.  II  R.  N:r 
1«.     Kbhvn  1907. 

I  en  historisk  ofversikt  meddelas  fOrst  en  kortfattad  frarastail- 
ning  af  de  aidsta  tertiarbildningarua  i  Danmark  ocb  deras  forballande 
till  kritan,  hurusom  otage  Danien  maste  anses  som  mera  grundvattens- 
bildning  an  skrifkritan,  och  Daniens  yngsta  lag,  Craniakalken,  ar  af- 
satt  pd  mycket  grundt  vatten.  Det  aidsta  laget  af  tertiarbildningarna, 
som  dels  bar  blifvit  funnet  vid  Vestre  Gasvjerk  i  KOpenbamn  ocb  dels 
som  talrika  losa  block,  innehaller  i  mangd  Craniakalkens  fossil  pa 
sekundart  lagerstaile.  De  fOrr  kanda  paleocenbildniiigarna  voro:  niiir- 
geln  vid  Vestre  Gasvoerk,  gronsandsiniirgeln  vid  Lelliiigo  ocb  ler- 
margeln    vid    Kcrteiriinde.     llartill    sinter  sig  nii  don  f(irsta  fyndorten 
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for  paleocen  1  Jylland,  1902  upptlU^kt  af  Harder.  Forekomsten 
ligger  pa  GrenaahalfOns  vSlstra  kust,  d&r  lagren  ga  fram  i  strand- 
klintar  iV^ — 2  km  sydost  om  deu  gamla  herreg&rden  Ragaard.  Vid 
Grenaa  och  sydligare  g&r  kalksten  tillhOrande  ^tage  Danieii  i  dagen. 
och  sOder  om  paleocenfOrekorosten  finnas  yngre  tertiftra  lerarter.  Lag- 
ringsfOrh&llandena  S,ro  f5ga  tydliga,  men  da  fOrfattarne  genom  blottade 
profiler  och  borrningar  haha  kunnat  konstatera  en  m&ktighet  af  Of?er 
25  m,  anse  de,  att  b&r  verkligen  fOreligger  fast  anstacDde  terfciftra 
lag.  Bergarten  Hr  hufvudsakligen  bl&gra  lermSlrgel,  n&rmast  liknaode 
Kertemindemftrgeln,  men  dessutom  fOrekomraer  afven  en  gnlgra,  mera 
glaukonitisk    m&rgel,    som    n&rmar  sig  grOnsandsm^rgeln  vid  Lellinge. 

I  dessa  lag  finnas  en  del  fossil,  som  dock  &ro  t&mligen  ilia  be- 
varade  och  sv&ra  att  prcparera  ut.  Inalles  har  Gr5nwall  —  som 
utfOrt  den  paleontologiska  delen  af  arbetet  —  funnit  53  arter  fossil 
(utom  7  former,  som  icke  kunnat  bestfimmas  till  art),  af  hvilka  20 
beskrifvas  som  nya  arter,  alia  mollnsker.  Bland  dessa  bOra  som 
s&rskildt  karakteristiska  och  allm£lnna  framh&llas  Lima  testis  och 
Pecten  sericeus  samt  dessutom  Limopsis  minima,  Tcllimya  aniiqua^ 
A^rinus  regularia,  Teredo  rugaardensis,  Dentcdinm  gracile^  Turbo 
Johnstrupi,  IJiscohelix  Pingelii  MOrgh  sp.,  Scahiria  MOrchi^  Ma- 
thildia?  fenestrata,  Turbonilla  Harderi,  Odontostoma  undifernm 
V.  K.,  V,  IfBvior  n.  var.,  Melania  Pavlowi,  Cerithium  zigzag^  C. 
cimbricnm,  C.  cingulatum^  C.  exaculptum,  Aporrhais  Koenenij 
Fusus  cimbricus, 

ki  denna  faunas  53  arter  antr3.ffas  36  (  +  5?)  i  den  fauna  med 
c:a  100  arter  moUusker,  som  ftr  beskrifven  frin  Vestre  Gasvaerk  i 
KOpenhamn  af  von  Kobnen,  och  30  arter  i  lOsa  block  af  paleocen 
alder,  funna  vid  KOpenhamn.  For  j&mfOrelsen  med  Lellinge  grOn- 
sandsm£lrgeln  har  fOrf.  ^arit  tvungen  att  underkasta  denna  bildnings 
iiiuna  en  prelimin&r  behandling.  Denna  gaf  det  resultat,  att  fannan 
vid  Lellinge  omfattade  10  sftkert  best&mda  arter  och  12,  hvilkas  iden- 
titet  icke  &r  alldeles  obestridbar.  Denna  fauna  vid  Lellinge  iterfinnes 
vid  Vestre  Gasvserk  i  KOpenhamn  p&  4  arter  n&r,  af  hvilka  2  finnas 
bland  de  fr&n  Rugaard  som  nya  beskrifna  arterna.  I  Rngaardfannan 
finnas  af  LellingegrOnsandens  10  (  +  12)  arter  6  (  +  6).  Dessa  fan- 
ner &ro  s§,ledes  inbOrdes  n^ra  beslS,ktade.  Den  fj&rde  af  Daumarks 
paleocenbildningar,  Kertemindem&rgeln,  har  en  mycket  torftig  fanna, 
men  de  tv&  allm&nnaste  arterna  i  den  &ro  Lima  testis  och  Pecten 
sericeus,  hvilka  aro  antntflFade  i  alia  de  Ofriga  danska  paleoconbildnin- 
garna. 

De  vid  Rugaard  funna  miirgellagcns  stiillniiig  till  Ofriga  danska 
paleocenbildningar  kan  i  korthet  sammanfattas  s&lunda,  att  de  &ro  af 
paleocen  &lder  och  n&got  yngre  iin  mftrgeln  vid  KOpenfaamns  Vestre 
Gasverk  och  grOnsanden  vid  Lellinge,  men  ungefar  samtidiga  med  Ker- 
temindemSlrgelu,  som  dock  ^r  af  storre  mS,ktighet,  sa  att  det  icke  &r 
sakert  fastslaget,  hvilken  del  daraf,  som  Rugaard-paleocenen  motsvarar. 
Denna  ar  dock  aflagrad  under  fOrh&llanden,  som  i  flera  afseenden 
voro  olika  dem,  under  hvilka  margeln  vid  Vestre  Gasvaerk  och  Lel- 
lingegrOnsanden  afsattes. 
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F5r  parallellisering  af  Dan  marks  paleocen  med  paleocen  i  andra 
lander  blifvcr  naturligtvis  den  rika  faunan  fr&n  Vestre  Gasvserk  ut- 
g&ngspunkten.  N&rmast  skulie  man  tftnka  sig  en  5fverensst&mmelse 
raed  Nordv&st-Europas  tertiftrbildningar  i  det  anglo-parisiska  bUckenct 
eller  angr&nsande  landsdelar..  H&r  mOter  emellertid  den  sv&righet,  att 
de  illdsta  terti&raflagringarna  i  dessa  trakter  till  en  mycket  stor  del 
&ro  sOt-  cller  brackvattensbildningar.  D&rtill  kommer,  att  KOpenhamns- 
faunan  icke  bar  n&gon  stOrre  fr&ndskap  med  vftstliga  &ldre  tertiftr- 
fannor.  V.  KOBNEN  beskref  stOrsta  antalet  arter  som  nya  fOr  veten- 
skapen.  Af  c:a  100  arter  mollasker  hafva  endast  7  blifvit  betecknade 
med  fOrut  anvi&nda  ortnamn,  ocb  i  de  fiesta  fall  &r  det  snarare  fdr 
att  antyda  en  slSLktskap  med  en  fOrr  k&tid  art,  ftn  f5r  att  framstftlla 
mOjligheten  af  identitet. 

Emellertid  finnes  det  paleocenatiagringar,  som  ligga  pa  l&ngt 
stdrre  afst&nd  fr&n  Danmark  ftn  det  anglo-parisiska  b&ckenet  och  dock 
visa  betydligt  stOrre  analog!  med  Danmarks  paleocen  an  ifr&gavarande 
bildningar  i  V&steuropa.  Detta  £lr  Rysslands  paleoceubildningar,  som 
hafvudsakligen  finnas  i  Volgatrakterna.  (Afst&ndet  fr&n  Stora  Halt 
till  midten  af  Kanalen  &r  c:a  900  km,  och  fran  samma  staile  till 
Volga,  vid  Saratow,  c:a  2,250  km^  d.  v.  s.  2V8  g&ng  sd  stort  afst&nd.) 
Af  KOpenhamsfaunans  arter  &terfinnas  icke  mindre  an  18  i  Volgatertia- 
ren.  Efter  en  tamligen  atfOrlig  redogOrelse  fOr  Rysslands  paleocen  ocb 
en  samniantrangd  framstallning  af  den  yngre  kritans  och  den  aidrc 
terti&rens  geologiska  fOrh&llanden  i  Nordvast-Europa,  hvarvid  sarskildt 
bdr  framh&llas,  att  den  aldsta  danska  tertiarbilduing,  som  kan  jam- 
fOras  med  bildningar  i  Vast-Europa,  ar  »den  plastiska  leran»,  som  bar 
visat  sig  vara  samtidig  med  London  Clay,  sammanfattas  det  baltiska 
omr&dets  geologiska  historia  vid  denna  tid  p&  fOljande  satt: 

Det  haf,  hvari  skrifkritan  afliigrades,  strackte  sig  frSn  Atlanten 
i  vaster  ()fver  det  nordliga  Mellan-Europa  ut  till  Kaspiska  och  Svartii 
hafven  i  (Jster.  Mot  slutet  af  kritperioden  agde  i  Nord-Europa  en 
allman  landhOjning  ram.  Som  en  rest  af  det  omtalade  yngre  senon- 
hafvet  &terstod  i  den  trakt,  dar  nu  den  sydliga  och  sydvastliga  delen  af 
Ostersjto  finnes,  en  hafsarm,  som  var  isolerad  fran  det  stora  varlds- 
hafvet  i  vaster,  och  bar  ailagrades  etagc  Daniens  aflagringar. 

I  paleocentiden,  antagligen  i  dess  bOrjan,  fick  detta  vastbaltisk- 
nordtyska  haf,  som  troligen  tackte  nastan  hela  Danmark,  en  fullstandig 
fOrbindclse  med  ett  sydryskt  haf,  som  transgredierade  fr&n  sydost  mot 
nordvast,  och  hvarifr&n  en  rik  fauna  vandrade  in. 

Mot  slutet  af  paleocentiden  och  i  bOrjan  af  eocentidcn  trans- 
gredierade den  vastliga  oceanen  mot  nordost  Ofver  det  anglo-parisiska 
backenet  och  fick  da  ffirbindelse  med  det  vastbaltisk-nordtyska  hafvet. 
Samtidigt  afbrOts  genom  landhOjningar  i  Oster  fullstandigt  fOrbindelsen 
mellan  det  sydryska  och  det  vastbaltisk-nordtyska  hafvet. 

K.  A.  G. 


Digitized  by  VjOOQlC 


438  anmXlanden  och  kritikbr.  [Nov.  190k. 

ToRNQVisT,  A.  Die  Festsfellung  des  Sudtv  est  rand  cs  des  hal- 
tisch-russischen  Sehildes  und  die  geotektonische  Zugehorig- 
heit  der  ostpreussischen  Scholle.  Sep.  aus  den  SchriftcD 
d.  physikal.-okonom.  Gresellschaft.  39  Jahrgang.  Heft,  1. 
Konigsberg  Pr.  1908. 

Pa  grundval  af  borrningar,  d^r  man  under  jurabildningar  bar 
funuit  fOrst  Zecbstcin  och  sa  devonbildningar,  som  hafva  samma  san- 
diga  karaktftr  som  Old  red  sandstone  i  Ryssland,  sinter  forf.,  att  den 
ost])reussiska  skollaii  hOr  n£Lra  samman  med  de  i  norr  och  Oster  be- 
19.gna  omr&dena  af  Balticum  och  Ryssland  och  rent  af  ntgOr  en  del 
af  den  baltisk-ryska  skdlden. 

Som  grftns  fOr  den  baltisk-ryska  skOlden  mot  sydvast  antager 
forf.  ett  strdk  af  fOrkastningar  tillhOrande  det  hercyniska  systemet, 
d.  V.  s.  fOrlOpande  i  NW— SO.  Om  de  skSnska  och  bornholmska  for- 
kastningarna  utdragas  kt  sydost,  trftffa  de  —  som  f6rf.  bar  visat  pa  en 
kartskiss  —  den  Ostliga  randen  af  Lysa  gora  i  ryska  Polen.  Har  ar 
en  sadelbildning,  strykande  NW— SO,  med  devonbildningar  i  karnan, 
ofverlagrade  af  perm,  musselkalk,  jura  och  kriUi.  Fdrf.  visar  ytter- 
ligare,  att  de  geologiska  forh§.llandena  1  tiera  afseenden  £lro  olika  pa 
bSlgge  sidor  om  denna  gr&nslinje,  s&  att  nordost  darom  mera  likbet 
med  ryska  fdrhSllanden  forefinnes  och  sydvilst  dftrom  mera  med  nord- 
vftstra  och  mcllersta  Tyskland. 

K.  A.  G. 


Deecke,  W.    Geologic  von  Vommcrn,  —  (Gebriider  Bumtrjeger.) 
Berlin  1907. 

Vid  ett  flyktigt  paseende  tanker  man  visserligen,  att  en  samlad 
framstailning  af  en  tysk  landsdels  geologi  ligger  tSmligen  Idngt  borta 
fran  den  nordiska  geologien,  men  ddr  tinnas  talrika  spOrsraal,  som  i 
ungefar  lika  hOg  grad  intressera  bada  lands  geologer,  och  afven  icke 
fa  saker,  dar  det  ena  landets  forskare  maste  sdka  hjdlp  hos  det  andras. 
For  nUrvarande  ^ro  verkligen  utsikterna  fOr  ett  mera  fruktbringande 
och  intimt  samarbete  mellan  svenska  —  nordiska —  geologer  och  den  nord- 
tyska  slattens  forskare  hvarken  Ijusa  eller  lofvande.  Icke  fi  af  de 
nordtyska  geologer,  som  fOr  10 — 20  i!ir  sedan  med  ifver  och  intressc 
arbctade  pa  sadana  omr&den,  dar  berOringspunkterna  med  Norden  voro 
talrika  och  satte  pragel  p&  arbetet,  hafva  vandt  sig  iX  andra  ororaden 
af  geologien,  cller  till  och  med  dragit  mot  sOder.  Sa  bar  det  gitt 
Prof.  Dbecke,  som  efter  en  tjugoarig  verksamhet  i  Greifswald  bar  an- 
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tag^it  en  kallelse  till  Freiburg  Br.  Som  afslutning  p&  arbetet  i  Nord- 
tyskland,  sftrskildt  Pommern,  bar  Prof.  Dbbcke  gifvit  oss  detta 
sammanfattande  arbete,  bvilket  ban  till&gnat  roinnet  af  Prof.  Emil 
Cohen  —  kollegan  i  Greifswald.  Boken  &r  en  afskedsh&lsning,  som 
fran  svensk  sida  &r  y&rd  ett  ftrligt  och  varmt  tack. 

Under  det  roaktiga  t&cket  af  istidsaflagringar  pd  den  nordtyska 
slatten  d51jes  en  mosaik  af  olikaitade  ftldre  marina  bildningar,  genom 
olika  system  af  fOrkastningar  uppdelade  i  stfirre  eller  mindre  skollor. 
£ndast  saltan  g&  de  aldre  bildningarna  i  dagen;  oftast  vinnes  kftnne- 
domen  om  dem  genom  borrningar. 

FrSn  den  paleozoiska  tiden  k&nner.  man  endast  de  yngsta  per- 
iniska  bildningarna,  om  bvilkas  n&rvaro  man  bar  ett  vittnesbOrd  i  de 
tamligen  talrika  saltk&lloma,  bvilka  fOrr  varit  af  ekonomisk  betydelse. 

Af  mesozoiska  bildningar  kS.nner  man  i  Pommern  en  langt  fuU- 
standigare  lagerscrie  Sm  i  Skane,  dels  som  anstaende,  dels  ocks&  i 
losa  block,  bvilka  i  manga  fall  ber&ttiga  till  den  slutsats,  att  den 
ifragavarande  bildningen  ocksS,  iinnes  anst&endc  pa  OstersjOus  botten. 
Triasformationen  ar  endast  representerad  af  ett  par  enstaka  block  af 
niusselkalk. 

De  olika  afdeluingarna  af  jnraformationen  forekomma  p&  flora  stilllcn 
i  Pommern,  och  roan  bar  afven  kunnat  konstatera  flora  olika  under- 
afdelningar.  FOr  oss  bar  forekomsten  af  den  bvita  juran,  Malm,  pa 
kusten  af  Hinterpommern,  diir  dithdrande  kalkstenar  pa  flora  stailen 
brytas,  kanske  storsta  intresset.  Hftr  finnes  en  rik  fauna,  och  dessa 
bildningar  anst&  sakert  ett  godt  stycke  ut  i  OstersjOn,  bvilket  bevisas 
bland  annat  genom  f5rekomsten  af  dylika  bergarter  som  lOsa  block  p§. 
Ijornholm. 

Kritans  samtliga  underafdelningar  aro  representerade  i  Pom- 
mern, dels  anst&ende  ocb  dels  som  lOsa  block,  s&  att  man  daraf  kan 
tlraga  den  slutsats,  att  under  kritperioden  bar  dar  i  0stersj6ns  s6dra 
del  funnits  ett  haf,  af  bvilket  naturligtvis  de  skaudinaviska  kritom- 
radena  varit  delar  eller  utl5pare.  Den  pommerska  kritans  yngre  delar 
intressera  gifvetvis  oss  allra  mest.  Undersenon  bar  endast  obetydlig 
utbredning,  medan  daremot  ofversenon,  utbildad  som  skrifkrita,  liar 
stor  utbredning  och  fOrekommer  i  RUgens  klintar,  afvensom  annor- 
stades,  b&de  verkligen  anstaende  och  i  ofantliga  skollor  inbaddade  i 
istidsbildningarna. 

Tertiarbildningarna  fOrefinnas  pa  ratt  m&nga  stallen  i  Pomraern. 
Deras  allra  aidsta  del,  paleocenen,  ar  icke  med  sakerhet  konstaterad  i 
Pommern,  men  block  af  dartill  hdrande  bergarter  likaval  som  block 
af  den  allra  yngsta  kritan  aro  synnerligen  allmanna  och  forekomma 
i  m&nga  olika  utbildningar,  sa  att  de  kasta  Ijus  dfver  fragan  om  en 
transgi-ession  af  paleocenen  ofver  den  yngre  kritan.  Af  eocen  ar  fore- 
komsten af  lerarter,  som  inneb&lla  lag  af  vulkanisk  aska  eller  tufl, 
pa  Greifswalder  Oie,  den  intressau taste.  Dessa  lags  &lder  kan  nu 
anses  sakert  bestamd  sasom  nedersta  eocen,  eller  af  samma  alder 
som  London  Clay.  Oligocen  bar  representanter  f6r  alia  afdelningar 
ocb    gar    i    dagen    p&  tamligen  manga  stallen;  i  underoligocen  flnnes 
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bernstensfOrande  glankonitsand,  fullst&ndigt  Ofverensst&mmande  med 
Preassens.  Till  mellanoligocen  raknas  Septarienton  och  StcttinerssiDd 
med  en  rik  fauna  och  till  ofveroligocen  glimmersand.  De  fildre  terti&r- 
hildningarna  &ro  samtliga  marina ;  med  miocentiden  bOijar  d&remot 
flaviatila,  brackvattens-  och  sOtvattensbildningar  att  upptr&da.  I  saad 
och  gruslag  fOrekomma  brnnkol  och  skifferlera.  Brunkol  finnas  dels 
i  nftrheten  af  Stettin  och  dels  i  det  allra  Ostligaste  Hinterpommern. 
men  ha  ingen  praktisk  betydelse.  I  vissa  af  grnsaflagringarna  har 
man  funnit  bestftmbara  fragment  af  lildre  bergarter,  sftrskildt  fOrkis- 
lade  silurfossil  frS.n  Estlands  Lyckholmer  och  Borkholmer  skikt;  de 
gruslag,  hvari  dessa  fi.ro  funna,  visa  alia  kftnnetecken  pa  fled-  eller 
deltabildningar.  Terti&rbildningarna  fOrekomma  liksom  kritan  ofta 
som  mftktiga  skollor  inh&ddade  i  de  lOsa  jordlagren. 

Pommern  utgOr,  som  n&mndt,  en  del  af  gr&nsomr&det  mellan  den 
baltiska  skOlden  —  eller  Fennoskandia,  den  ben&mning  som  vi  hellre 
brnka  —  och  den  nordtyska  sl&tten.  Detta  omr&de  bar  nuder  tider- 
nas  lopp  varit  ntsatt  f6r  niv&fOrftndringar  i  stor  skala,  hvarigenoiii 
nordtyska  sl&tten  s&nktes  ned.  Hvad  man  i  Pommern  kan  iakttagi 
af  fOrkastningar  och  sluta  sig  till  ang&ende  s&dana,  tyder  bestftmdt  p4 
en  hercynisk  riktning,  d.  v.  s.  nordv&st-sydost  g&ende  fdrkastningar, 
som  begrfi.nsa  horstar  och  grafs&nkor.  De  fysiska  fOrhallandena  hafva 
ocks&  v&xlat,  och  &tskilligt  tyder  p&,  att  dessa  dislokationer  skett 
stOtvis. 

Serien  af  sediment,  r&knadt  fr&n  slutet  af  triasperioden  till 
pliocen,  innehaller  tre  limniska  eller  brackvattensbildningar  och  tre 
komplex  af  utprftgladt  marina  bildningar.  SOtvattens-  eller  brack- 
vattensbildningar &ro  Lias,  Wealden  och  de  miocena  bninkolsbild- 
ningarna;  marina  skiktkomplex  ftro  den  mellersta  och  Ofre  jnran, 
kritan  samt  ftldre  tertifi.r. 

Deeckb^)  har  fdrsOkt  att  s&tta  de  sydbaltiska  och  s&rskildt  de 
pommerska  sedimentlagren  i  samband  med  fOrvittringen  af  det  fast- 
land,  som  Fennoskandia  antagligen  har  utgjort  fr&n  ungear  slotet 
af  devonperioden.  Detta  fastland  bestod  af  urberg,  t&ckt  af  kam- 
brium  och  silur,  Ofverst  af  devonbildningar,  som  i  den  ncdre  delen 
hade  en  dolomitisk-kalkig  utveckling,  i  den  Ofre  en  utveckliug  af  leriga 
och  sandiga  sediment,  dfverst  rent  sandig  med  jfirnhaltigt  bindemedel 
(Old  red  sandstone).  Den  8ekulfi,ra  fOrvittringen  har  fOrt  npplOsnings- 
produkterna  fr&n  detta  fastland  ut  i  hafvet,  dfir  de  olika  hildningarna 
successive  hafva  afsatt  sig. 

Sandstenarna  och  lerorna  i  rat,  lias  och  nedrc  dogger  skullc 
stamma  fran  denudationen  af  den  vidstrSlckta  Old-red-platan,  och  Pom- 
merns  hvita  jura,  som  &r  grundvattensbildning,  skulle  Icda  sitt  nr- 
sprung  fran  fOrvittringen  af  devoniska  kalkstenar  eller  fran  den  bOr- 
jaude  denudationen  af  de  Ofversiluriska  kalkstenarna.  FSl  grdtisen 
mellan  jura  och  krita  &gde  i  mellersta  Europa  en  allmftn  negativ  strand- 


^)  Se  ocksfi  W.  Deecke:  Die  sadbaltischen  Sedimente  in  ihrem  gene- 
tischcn  Zasammenhangc  mit  den  skandinayischen  Schilde.  Zentralblatt  f.  Min. 
Geol.  u.  Palaont.     1905.    Nr.  4.     S.  97—109. 
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fdrskjatning  rum,  som  ocks&  i  0ster8J5omrS,det  astadkom  sdtvattens-  och 
brackvattenssediment.  Erosionen  af  silarkalkstenarna  saktade  af  och 
tog  ny  fart  fdrst  i  Ceiiomantiden,  d&  nya  sftnkningar  hade  &gt  rum  i 
sOder.  Den  vidtg&ende  fdrstOringen  af  Ofver-  och  undersiluriska  kalk- 
stenar  gaf  apphof  dt  den  Ofre  kritans  m&rgelbergarter  och  skrifkrita. 
Landh6jningen  pd  gr&nsen  mellan  kritan  och  terti&ren  fOrorsakade  af- 
lagring  af  strand-  och  grand vattensbildningar;  efter  detta  korta  afbrott 
bOrjade  marina  bildningar  &ter  med  en  m&ktig  leraflagring,  som  bade 
b&mtat  sitt  material  fran  dc  undersiluriska  graptolitskifframa  och  de 
kambriska  alunskiffrarna.  De  ungre  terti&ra  sandaflagringarna  skulle  leda 
sitt  nrsprung  fr^n  de  kambriska  sandstenarna.  Dk  inlandsisen  skred 
fram  5fver  Skandinavien,  l&g  urbergct  i  hufvudsak  blottadt  fran  yngre 
sediment,  sa  att  isen  fOrde  spillror  af  urberget  vidt  Ofver  Nordtysk- 
lands  sl&tter. 

FOrf.  antager,  att  inlandsisen  tre  olika  ganger  ryckt  fram  5fver 
Pommern,  och  sftrskiljer  salunda  3  olika  nedisningar  och  2  interglacial- 
perioder.  De  israndsbildningar,  som  finnas  i  Pommern,  behandlas 
gauska  utfOrligt  afvensom  blockinneballet  i  moranerna.  En  s&rskild 
lista  lUmnas  Ofver  de  lOsa  block,  som  aro  funna  pa  Rttgen,  hvilketju 
Idg  sa  n&ra  fOrfattarens  verl(samhetsort.  Denua  lista  har  sa  mycket 
stOrre  y&rde,  som  fdrfattaren  ftr  en  af  de  b&sta  kUnnarne  af  lOsa 
block  i  Nordtysklaud  och  dels  har  hftnfdrt  sina  block  till  moder- 
klyfter  i  Skandinavien  och  dels  har  anyftndt  dem  fOr  att  komplettera 
bilden  af  de  fast  anst&ende  aflagringarna. 

Afven  alluvinm  behandlas  ganska  utf6rligt,  hvarvid  fOrfattaren 
s&rskildt  drOjer  vid  ytfOrh&llandena  och  deras  utveckling.  NivafOr- 
Sndringama  i  postglacial  tid  spela  dSlrvid  ganska  stor  roll.  Om  den 
I>ostglaciala  faunan  och  floran  Iftmnas  en  del  meddelandeu,  hvaribland 
man  sftrskildt  bdr  framh&lla  fyndet  af  den  irl&ndska  j£ltte)\jorten 
iCervus  euryceroa),  af  hvilken  flera  af  manniskor  bearbetade  horn- 
och  benl&mningar  fOrefinnas;  Debcke  betecknar  fyndet  som  »altpost- 
dilnviah  och  tyckes  nftrmast  vilja  h&nfOra  det  till  Ancylustid. 

S&rskilda  kapitel  behandla  grundvatten  och  kailor  samt  tektonik, 
jordskalf  och  jordmagnetiska  fOrh&llanden.  I  detta  sista  ntvecklar 
fOrf.  n&rmare  sina  &sikter  om  Pommerns  geologiska  byggnad  och  fram- 
h&ller,  hurusom  b&de  jordskalfvet  den  23  okt.  1904  och  de  jordmag- 
netiska unders5kningar,  som  blifvit  utfOrda  i  Pommern,  afge  stOd  fOr 
hans  uppfattning  af  Pommerns  tektoniska  fOrh&Uanden. 

Deecke's  Geologie  von  Pommern  kommer  l&nge  att  vara  ett  huf- 
vndverk  fOr  skandinaviska  gcologer,  som  Ouska  kftnnedom  om  de  geo- 
logiska fOrh&llandena  i  omr§,det  n^rmast  sOder  om  den  baltiska  skOlden 
och  om  OstersjOns  bildningshistoria. 

Goda  littcraturOfversiktcr  ftfvensom  en  del  profiler  och  kartskisser 
fOrOka   arbetets    v^rde,  men  man  saknar  en  geologisk  Ofversiktskarta. 

K.  A.  G. 
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Rftttelse. 

I   MoBERGS  i  tidskriftens  senasto  majh&fte  intagoa  nppsats  >0m  nomen- 
klataren  f6r  vara  paicozoiska  bildningar>  har  ett  mcnin^storande  tryckfel  in- 

kommit,  i  det  att  den  med  ordcn  >  Redan  i  Angelins >  borjande  sai- 

scn,    nederst    IL   sidan    350,  fUtt  sin  plats  narmast  cftcr  i  st.  f.  narmasf  fort 
sat  sen  ^Afven  om  vi  h&ri — .> 
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ANNONSBILAGA 

TILL 

GKOLOGISKA  FORENINGEKS  KORHANDLINGAR. 


SmiGES  GEOLOGISKA  UNDERSOENING. 

De  af  Sveriges  Geologiska  UndersOkning  offentlig- 
gjorda  arbetena  utgoras  af  (jeoJogiska  kartbladj  berg- 
gninclskartory  Uinskartor^  ofversiktskartor  och  specialkartor, 
samtliga  med  beskrifningar,  samt  ai'  praktiskt-geologiska 
och  rejit  vetenskapVga  afhandlingar  och  uppsatser,  m.  m. 

De  hittills  utgifna  Geologiska  kartbladen  aro  dels  i 
skalan  1:50,000,  dels  i  skalan  1:200,000,  delsiskalan  1:100,000. 

/  skalan  1:50,000  aro  utgifna  135  blad,  tillsammans 
omfattande  hela  Stockholms  och  Sodermanlands  Ian,  nastan 
hela  Upsala  och  Vdsteras  Ian,  storsta  delen  af  Orchro  liin, 
norra  halften  af  Ostcrgotlands  Idn,  ostligaste  delen  af  Ydrm- 
lands  Icin,  r.ilstan  hela  Dalsland,  ungefar  halften  af  Skara- 
horgs  och  sodra  Elfshorgs  Idn,  nastan  hela  KrisUanstads  samt 
mera  iin  halften  af  Malmohus  Idn. 

I  skalan  1 :  200^000  aro  utgifna  15  blad,  omfattande  nastan 
hela  llallands  Idn,  storsta  delen  af  sodra  Elfshorgs  Idn,  vast- 
ligaste  delen  af  Skaraborgs  Idn,  sydligaste  delen  af  Gotehorgs 
och  Bohus  Idn,  storre  delen  af  Jonkopings  Idn,  nastan  hela 
Kronobcrgs    Idn  samt  ungefar  vastra  halften  af  Kalmar  Idn. 

I  skalan  1 :  100,000  aro  utgifna  8  blad,  omfattande  nastan 
hela  liohusldn  (jamte  angransande  smarre  omriden  af  Dais- 
land)  samt  storre  delen  af  Kalmar  Idn. 

Af  Berggrundskartorna  i  skalan  1 :  200,000  aro  utgifna 
bl.  1  &  2,  omfattande  storre  delen  af  Skcine  samt  bl.  5,  om- 
fattande de  topogr.  bl.  Kalmar,  Lcssebo,  Karlskrona  och  Ottcnby, 

Lainskartoriia  aro  dels  jord-  och  bergartskartor  (norra  delen 
af  sodra  Elfsborgs  Idn,  Blekingc  Idn  samt  Nerike),  dels  jordarts- 
kartor  (llallands  Idn)  och  dels  berggrundskartor  {Jemtlands 
Idn,  Vestcrnorrlands  Idn,  Gcfleborgs  Idn,  norra  delen  af  Orehro 
Idn,  Dalsland,  N:a  delen  af  Kalmar  Idn  samt  dessutom  Skdne 
i  Beskrifn.  Ofver  Skanes  stcnkolsforande  formation,  Ser.  C. 
Ti:o  3).     De  dtfoija  sarskildt  utarbetade  beskrifningar,  hvilka 
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i  allmanhet  lamna  en  fr&n  praktisk  synpunkt  fattad  redo- 
gOrelse  f5r  Iftnets  geologiska  beskafFenhet,  tillgangar  af  i  ett 
eller  annat  afseende  vardefulla  jordarter,  bergarter  eller 
maimer  m.  m. 

Bland  fifversiktskartor  m&  namnas  Geologisk  ofversikis- 
karta  ofver  Sveriges  herggrund  (skala  1 :  1,500,000)  samt  karta 
Ofver  KdlkstenS'  och  mergelforekomsiers  uthredning  %  Sverigt 
(skala  1 : 2,000,000). 

Af  Afhandlingar  och  iippsatser  aro  208  utgifna.  De 
kunna  hanferas  till  fsljande  afdelningar  inom  den  geo- 
logiska vetenskapens  och  den  tiUampade  geologiens  omr&de, 
namligen:  Urberget,  Fjdllbildningar,  Kambrisk-siluriska  hild- 
ningar,  Mesozoiska  bildningar,  Kvartdrtiden  och  jordlagren, 
Petrografi,  Mctlnier  och  nyttiga  mineral,  Stcnindustri,  Diverse, 

Senast  utkomna  arbeten  aro: 

Kartbladen  Falkoping,  Tidaholm,  Jonkopitig,  Vadstena,  GdUo,  IljOy   Vim- 

merhy,  Scinhult^   Vdstervik  och  Boxholm  i  skalan  1  :  60,000.    Pris 

fOr  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Kartbladen    Oskarshamji,   OVenby  och  Mdnsterds  i  skalau   1  :  100,000. 

Pris  for  bvarjc  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Berggrundskartor  i   skalan    1  :  200,000:    Bl.  1  <&  2y  omfattande  top. 

bl.    Latidskrona,  Lund,  Kristianstad,   Mahiio,    Ystad,  Simrishantn: 

bL   J,   omfattande   top.    bl.   Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  0^ 

te?iby.     Pris  for  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Geologisk    d/versiktskai'ta    fifuer  Sveriges   berggrund.     2    blad  i  skalan 

1  :  1,500,000.     Pris  med  upplysningar  3  kr. 
De  geologiska   hufuuddragen    af   VdsigOiabergen   och    deraa    omgijning, 

af  Henr.  Muntiie.     Pris  1   kr. 
Studier  ofver  de  postglaciala  nivd-  och  klimaifdrdndringarna  pa  norr.i 

delen    af   det    smdldndska   hoglandet,   af  Axel   Gaveun.      Med  3 

kartor.     Pris  1  kr. 
Skifferoljeindustrien    i    Skottland    och    Frankrike,  af  Gustaf  Hellsixg. 

Med  1  karta.     Pris  1  kr. 
On  the  determination  of  ferrons  iron  in  roch  analysis,  af  Robert  Mau- 

zELius.     Pris  25  Ore. 
Den   skdnska   issjofrdgans   innebord,   af  Henr.  Munthe.     Pris  50  Ore. 
Paleocen    vid   Klajshamn,    af   N.    0.   Holst    och   Kar[.   A.   GrOnwall. 

Pris  25  Ore. 
Arsbok  for  li)07  (omfattande  de  5  senast  nilranda  afhandlingarna  samt 

S.  G.  U:s  arsbcrattelse  fOr  ar  190G).     Pris  3  kr. 


OBS.!  Samtliga  arbeten  distribueras  genom  BokfSr- 
laggaren  Lars  Hokerberg,  Stockholm,  sora  pa  begaran  till- 
handahaller  tryckt  fOrteckning  ofver  desamma  med  utsatta 
pris.  —  Reqvisition  kan  ske  bos  namnda  firma  samt  i  hvarje 
bokhandel. 
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,      A- 
Geologiska  Fttreningens  i  Stockholm  FSrhandlingar, 

af  hvilka  arligen  7  nummer  utkomma,  mottages  prenumeration 
genom  Aktiebol.  Nordiska  bokhandeln  i  Stockholm.  Pris  f6r 
argang  10  kronor. 

Genom  samma  bokhandel  kan  afven  erh&Uas 
Band       1  af  Geol.  FOreningens  Forhandlingar a    6      kn 

>  2--5    >       >  »  5  a  10 

»     6 — 7    »       :>  >  *  a  15 

»  8.  »       »  >  >  ,,.  k    7,50 

>  9—29   *       >  ?  ^  k  10 

Generalregister  till  band  1 — 5 k    l,5o 

>  »       >    6—10....^ k    2 

*  >       >  11—21 a    3 

Lc)sa  hUften  af  alia  banden  till  pris  beroende  p&  hSLftenas  omf&ng. 

I  FOreningen  nyintrddande  Ledamoter  erballa  genom  Skatt- 
mastaren  de  aldre  banden  af  FCrhandlingarna  och  Greneral- 
registret  till  tv&  tredjedelar  af  det  ofvan  upptagna  bokhandels- 
priset  samt  l5sa  hsiften  till  likaledes  nedaatt  pris.  K5pas 
minst  10  band,  erh&llas  de  f5r  halfva  bokbandelspriset. 

Uppsais^r^  ^mnade  att  infbras  i  F5rhandlingarna,  insftndaB 
till  Fftreningens  Sekreterare,  Dr  H.  Munthb,  Geologiska  Byrin, 
Stockholm.  Atfoljande  taflor  och  figurer  bora  vara  fullt  fdrdiga 
till  reproduktion^  dd  de  jdmte  uppsatsen  insdndas.  —  Anmftlan 
om  foredrag  torde  i  och  fOr  annonaering  g5ras  i  god  tid  hos 
Sekreteraren. 

Ledam6temas  &rsafgifter^  hvilka— enligt  §  7  af  Foreningens 
stadgar  —  b6ra  vara  inbetalda  senast  den  1  april,  insandas  till 
Foreningens  Skattmftstare,  Professor  G.  Holm,  Vetenskaps-Aka- 
demien,  Stockholm,  till  hvilken  Foreningens  LedamOter  ftfven 
torde  i-nsanda  uppgift  om  sina  adresser,  nftr  s&dana  fcirftndras* 
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Qeologiska  Foreningens  Sekreterare 

traffas  i  Foreningens  angel&genheter  d  Geologiska 
Byrdn  (nedre  bottnen^  ingang  /ran  SergeLgatatt)  ons- 
dagar  och  lordagar  kl.  3—3,30  e.  iw .  —  Kl.  10  f.  m. 
—3  e.  m.  RiksteL  g68;  efter  kl.  4,30  e.  m.  (AUm. 
telefon)  Osterm.  3S30. 
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GEOLOGISKA  FORENINGENS 

I    STOCKHOLM 

FORHANDLOGAK 

BAND  30.     Haftet  7.  December  1908.  N:o  259. 


Motet  den  3  deoember  1908. 

Narvarande  41  personer. 

Ordforanden,  hr  J.  G.  Andersson,  oppnade  sammankomsten 
med  foljande  anfOrande,  som  af  Ledamotema  staende  dhordes: 

Geologiska  Foreningen  har  att  i  dag  beklaga  forlusten  af 
en  bland  sina  Korresponderande  Ledamoter,  akademikern  Frib- 
DRiCH  Schmidt,  hvilken  afled  i  Petersburg  den  21  november 
i  en  Slder  af  nftra  77  &r. 

Schmidt,  hvilken  borjade  sin  naturforskarbana  som  bota- 
niker,  foretog  i  yngre  ar  omfattande  forskningsfarder  i  norra 
Asien,  nfimligen  1859— 18()8  till  Amurlandet  och  on  Sachalin 
samt  1866 — 67  till  nedre  Jenisei,  hvilka  landers  flora,  geo- 
logi  och  ofriga  naturhistoria  han  beskrifvit  i  den  ryska  veten- 
skapsakademiens  memoirer. 

Sin  egentliga  lifsgarning  utfOrde  Schmidt  emellertid  i  sin 
egen  hembygd,  inom  ryska  Ostersjoprovinsernas  silurforma- 
tion,  5fver  hvilken  han  npprattat  en  grundlaggande  stratigra- 
fisk  indelning,  hvars  hufvuddrag  ej  rubbats  af  den  senare 
detaljforskningen.  Sitt  hufvudintresse  ftgnade  Schmidt  dt  be- 
skrifvandet  af  denna  formations  rika  Lethsea,  ofver  hvilken 
han  publieerat  ett  betydande  antal  arbeten,  bland  dem  i  frftm- 
sta  rummet  hans  stort  anlagda,  med  outtrottligt  nit  fortsatta 
och  fOre  hans  d5d  fullstandigt  afslutade  ^Revision  der  ostbal- 
tischen  silurischen  Trilobiten*. 

For  att  lara  kanna  de  med  hans  eget  arbetsfalt  nara  fOr- 
bundna  avenska  silurbildningarna  besokte  Schmidt  upprepade 
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gdnger  Y&rt  land  fOr  studier  dels  i  fUtet,  dels  i  mnseerna. 
Vid  ett  besOk  p&  Gotland  1858  uppgjorde  han  en  om  mycken 
skarpblick  vittnande,  om  £Ln  bestridd  indelning  af  denna  6s 
svSrtydda  lagerfoljd. 

Afven  de  kvartftra  aflagringarna  i  de  ostbaltiska  Iftnderna 
bar  ban  behandlat  i  n&gra  sm&rre  nppsatser,  och  jSLmT&l  p& 
detta  omrade  fOljde  han  med  intresse  sina  svenska  koUegers 
arbeten. 

Nagra  bland  v&r  Fdrenings  medlemmar  hafva  i  Friedrich 
Schmidts  g&stfria  hem  i  Yetenskapsakademien  i  Petersburg 
och  under  af  honom  ledda  silurexkursioner  i  OstersjSprovin- 
serna  l&rt  att  med  varm  vSlnskap  omfatta  den  originelle  natur- 
forskarveteranen.  FOr  dem  ftr  bans  bortg&ng  gifvetvis  mest 
smSlrtsam,  men  alia  nSlmna  vi  i  dag  hans  namn  med  saknad 
och  vOrdnad. 

Hftrefter  meddelades.  att  FOreningens  Ledamot,  grufinge- 
niSren  T.  Witt  i  Falun  aflidit,  samt 

att  Styrelsen  till  Ledamot  af  FOreningen  invalt 
Lektorn,  fil.  dr  M.  Klintbbrg,  Visby. 
p&  fOrslag  af  hr  Munthe. 

Vid  darefter  fftrrattadt  val  af  Styrelse  for  dr  1909  ut- 
sagos 

till  ordforande  hr  R.  Sbrnandbr, 

>  sekreterare  >   H.  Munthe, 

>  skattmdstare  »   Gr.  Holm, 

till  ofriga  styrelseledamoter  brr  J.  Gr.  Andersson  och  H. 
Backstr(5m. 

Till  revisorer  af  innevarande  &rs  rftkenskaper  och  fOrvalt- 
ning  valdes  brr  Gavblin  och  H.  Johansson  med  hr  Tbgbm- 
gren  s&som  suppleant. 

Foredrogs  en  skrifvelse  s&  lydande: 

Till  Geologiska  FSreningens  Styrelse. 

XJndertecknade,  som  den  2  april  d.  4.  af  FOreningen  er- 
hollo   i    uppdrag   att   utarbeta    en  ny,  med  senare  fbrenings- 
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beslut  eventuellt  kompletterad  upplaga  af  FOreniDgens  stad- 
gar,  i&  hftrmed  afgifva  det  fOrslag  till  ftndringar  och  tillftgg, 
som  bifogade  exemplar  af  stadgarna  ntvisar. 

D£Lrj&mte  vilja  vi  fQresla,  att  &  2:a  sidan  af  omslaget  till 
I'Srhandlingarnas  hftften  infBras  fOljande  upplysningar,  hvilka 
ntgOra  delar  af  fOreningsbeslut: 

I  Geologiska  FOreningens  FOrhandlingar  ma  uppsatser 
—  fOrutom  pSr  skandinaviskt  spr&k  —  infOras  p4  CDgelaka, 
£ranska  eller  tyska;  dock  vare  fdrfattare  skyldig  att  i  de  fall, 
da  Styrelsen  anser  s&dant  5nskvS.rdt,  bifoga  en  resam6  pd. 
skandinaviskt  spr&k. 

Forfattare  erhaller  75  gratisexemplar  af  infGrda  upp- 
satser. 

Stockholm  den  2  december  1908. 

J.  GuNNAR  Andersson.  Hblge  BIckstrOm. 

Hbnr.  Munthe. 

OrdfOranden  fSreslog  &  Styrelsens  vttgnar,  att  dessa  hand- 
lingar  skulle  bordlftggas  till  ett  kommande  m5te,  hvilket  ock 
blef  FOreningens  beslut, 

Hftrefter  fSredrogs  fbljande  skrifvelse: 

Till  Geologiska  F5reningens  Styrelse. 

Under  arbetet  f(3r  organiserande  af  den  elfte  internatio- 
nella  geologkongressen  i  Stockholm  1910  har  kongressens  exe- 
kutivkommitt^  nu  hunnit  till  det  stadium,  att  definitiva  be- 
stammelser  b5ra  trftffas  rOrande  sftttet'  fbr  publicerandet  af 
yftgledningar  vid  exkursionema.  I  denna  fr&ga  har  hittills 
endast  ett  beslut  fattats,  att  fOr  hvarje  exkursion  b6r  utarbe- 
tss  dels  en  vetenskaplig  guide,  som  skall  Iftmna  en  allmftn 
expos6  5fver  exkursionsobjektet,  dels  en  belt  kortfattad  prak- 
tisk  vftgledning,  angifvande  detaljerna  af  resans  forlopp.  D& 
Geologiska  FOreningen,  som  tagit  initiativet  till  den  elfte 
geologkongressens  fGrlftggande  till  Sverige,  kan  antagas  hafva 
synnerligt  intresse  f5r  framg&ngen  af  denna  kongress,  och  d& 
de   penningmedel,   hvilka  st&  till  kommittens  forfogande,  firo 
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mycket  knappa  i  f5rha.llande  till  de  talrika  och  betydande 
utgiftsposterna,  vagar  kommitten  till  Foreningens  Styrelse 
hemstalla,  huruvida  det  skuUe  befinnas  mojligt  att  s&som  upp- 
satser  i  Foreningens  fbrhandlingar  f&  trycka  de  vetenskap- 
liga  exkursions-guiderna. 

Detta  forslag,  som  vid  det  f5rsta  betraktandet  m5jligen 
kan  synas  FOreningen  5fverraskande  och  sv&rantagligt,  torde 
dock  vid  narmare  pr5fning  ej  endast  innebftra  en  betydande 
fOrdel  f()r  kongressen,  utan  ftfven  fftr  FOreningen  sjftlf  befin- 
nas gagneligt,  i  det  att  ett  antal  sammanfattande  uppsatser 
rorande  de  viktigaste  delarna  af  Sveriges  geologi  dftrigenom 
komma  att  tillforas  Forhandlingarna  och  detta  under  en  tid, 
da  utarbetandet  af  dessa  guider  och  ttfriga  vetenskapliga  kon- 
gresspublikationer  kan  vantas  foranleda  en  stark  minskning 
af  bidragen  till  FCreningens  Forhandlingar. 

Guiderna  torde  komma  att  omfatta  sammanlagdt  500 — 600 
trycksidor,  hvilket  ungefarligen  motsvarar  en  ordinftr  argang 
af  Forhandlingarna.  Under  forutsftttning  att  dessa  guider  for- 
delas  p&  arg.  1909  och  de  forsta  haftena  fOr  &r  1910,  torde 
Foreningen  utan  storre  rubbning  af  publikationsbudgeten 
kunna  bara  kostnaden  for  dessa  uppsatsers  reproducerande. 
Utgifterna  f5r  uppsatsernas  ofversattande  till  frammande  sprak, 
for  f5rfattarehonorar  och  fOr  inlOsen  af  de  separatexemplar, 
som  behofvas  f5r  kongressandam&l,  fa  naturligtvis  galdas  af 
de  medel,  som  sta  till  exekutivkommittens  f5rfogande. 

Under  banvisning  till  ofvanstaende  motivering  fa  vi  a 
exekutivkommittens  vagnar  vordsamt  hemstalla,  att  Styrelsen 
ville  f()resl&  Foreningen  att  i  sina  Forhandlingar  bevilja  plats 
f5r  tryckande  af  de  vetenskapliga  exkursions-guiderna. 

Stockholm  den  27  nov.  1908. 

Gerard  De  Geer. 
Helge  Backstr5m.  J.  Gunnar  Andersson. 

Ordfbranden  meddelade,  att  detta  exekutivkommitteens 
fOrslag    behandlats    af   Styrelsen,    som   for   sin    del  ville  till- 
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styrka  detsamma,  dock  under  den  ftrutsattning,  att  omkost- 
naderna  f6r  guidernas  tryckning  icke  ofverstego  kostnaden  f5r 
tryckning  af  ett  band  af  Foreningens  Forhandlingar,  samt  att 
Styrelsen  agde  befogenhet  att,  i  likhet  med  hvad  fallet  Hr  be- 
traffande  ins^nda  uppsatser,  ej  mottaga  guider,  som  ans&gos 
icke  Iftmpa  sig  fOr  intagande  i  Forhandlingarna. 

Afven  detta  arende  blef,  pa  Styrelsens  fOrslag,  bordlagdt 
till  nasta  mote. 

Nasta  m5te  utsatte  Foreningen  till  torsdagen  den  7  janu- 
ari  1909. 


Harefter  foredrog  hr  Tegengren,  under  forevisande  af 
stuffer  och  profiler,  om  en  jarnmabnfdrekomst  vid  Vemdalen  i 
Jumtlancls  Jan. 

FOrekomsten  ar  belagen  vid  ibten  af  fjallet  Nippen, 
2  Tim  0  om  Vemdalens  kyrka.  Den  upptacktes  1837  och  om- 
namnes  samma  ar  i  Bergskollegii  berattelser,  dar  den  vissa 
ar  omtalas  sasom  bruten  anda  till  kr  1859,  hvarefter  den  tyc- 
kes  hafva  ofvergifvits.  Den  besOktes  &r  1843  af  Geschwor- 
ner  Franz^n  (se  Jarnkontorets  Annaler  1844,  2,  sid.  107),  ar 
1876  af  geologen  A.  Blomberg  och  beaktades  afven  &r  1906 
af  en  privat  malmletnings-expedition. 

Sveriges  Geol.  UndersSknings  eenaste  sommar  utsanda  in- 
landsbaneexpedition  utforde  vid  denna  jarnmalmsfyndighet  i 
slutet  af  September  jordrymnings-  och  skarpningsarbeten,  och 
foredraganden  redogjorde  i  korthet  f5r  resultatet  af  dessa. 

Malmen  var  vid  expeditionens  ankomst  blottad  i  tvenne 
325  m  fran  hvarandra  belagna  skarpningar;  i  ingendera  af 
dessa  hade  dock  de  malmforande  lagrens  hvarken  liggande 
eller  hangande  patraffats.  Det  lyckades  expeditionen  att  & 
bagge  dessa  stallen  blotta  malnilagrens  botten,  hvaremot  han- 
gandet,  som  vid  bada  de  namnda  brotten  saknades,  tjlll  fOljd 
af  den  maktiga  jordbetaokningen  ej  kunde  vare  sig  bar  eller 
pa  andra  stallen  blottas. 
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FOrekomstsattet  ftr  i  korthet  fSljande: 

Pd  en  abrasionsyta  af  Ratansgranit  fOlja,  sasom  af  mot- 
stdende  profiler  (sid.  449)  framgar,  lager  af  skiffer  och  lera, 
vftxellagrande  med  jarnraalm  och  sparagmit.  Skiktstallningen 
ar  nastan  horisontell,  i  det  att  endast  en  n&gra  graders  stup- 
ning  mot  0  f5rmarkes.  OfvanpS,  denna  skiffer-jarnmalmsliori- 
sont  ligger  ett  lager  af  konglomerat,  5fvergaende  i  sparagmit. 
Ofvanpa  allt  detta  foljer  typisk  Vemdalskvartsit,  som  bildar 
den  Ofre  delen  af  fjallet. 

Jarnmalmen  utg5res  af  en  vanligen  tamligen  grofkomig 
blandning  af  hufvudsakligen  kvarts-  och  faltspatskom,  sam- 
mankittade  af  en  fOr  det  mesta  klastisk  massa  af  j3.moxid. 
Enligt  generalprof,  af  expeditionen  taget  vid  norra  brottet, 
haller: 

det  ofversta  lagret:  Fe  =  c:a  20  ?i,  P  =  0.34  %  och  S  = 
0.01  %]  det  rilcaste  lagret  (se  profilen):  Fe  =  c:a  22  5^,  P  = 
0.44  %  och  S  =  0.01  %,  Tidigare  analyser  visa  nagot  hogre 
varden,  antagligen  beroende  p&  att  de  ej  utfCrts  a  general- 
prof. 

R5rande  jarnmalmens  bildningssatt  kan  val  knappast  for 
narvarande  sagas  annat,  an  att  fr&n  dagytan  harr5rande  jarn- 
fCrande  lOsningar  afsatt  sin  jarnhalt  i  den  troligen  da  under 
bildning  varande  sparagmitmassan. 

Forekomsten  torde  hafva  en  betydande  utstrackning  i 
horisontell  led.  Harpa  tyder  det  flOtsartade  fbrekomstsattet 
samt  vidare  den  uppgiften  i  Bergskollegii  berattelser,  att 
afven  a  det  vida  langre  fr&n  kyrkbyn  belagna  Morhammar- 
berget  liknande  jarnmalmslager  p&traffats.  Dessutom  iakttogs 
af  fSredr.  en  likartad  bildning  vid  den  2  mil  S  om  kyrkan 
belagna  byn  Han. 

Det  ar  emellertid  gifvet,  att,  afven  om  mycket  stora  till- 
gangar  af  jarnmalmen  fannes,  denna  f6r  narvarande  icke  kan 
exploateras  p&  grand  af  sin  ringa  jarnhalt  och  de  daliga 
kommunikationerna.  Den  kommer  sakerligen  att  f&  ligga 
orord,  sa  lange  tillgangar  pa  nu  brutna  hOgprocentiga  maimer 
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Lagetfoljden  vid 

Norra  Irrottet, 
Jordbetftckning. 
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90  cm  Malm 

(fattig,  grofkornig). 


Sddra  brottet 
Jordbet&Gkning. 


17  cm  suffer. 


30  cm  Malm 

(rikare,  delvis  kristallinisk). 


65  cm  Malm 

(fattig,  grofkornig). 


25  cm 

suffer. 

26  cm 

suffer. 

29  cm 

Malm 
(grofkornig). 

22  cm 

Malm. 

25  cm 

suffer. 

30  cm 

suffer. 

54  cm 

Malm 
(grofkornig). 

4  cm 
48  cm 

Sparagmit. 

Malm 
(grofkornig). 

9  cm 

Lera  och  SUffer. 

10  cm 

suffer. 

10  cm 

Sparagmit. 

14  cm 

Sparagmit. 

38  cm    suffer  med  tunna  lersUkt. 


10  cm 


Lera. 
Granit. 


50  cm  suffer. 


Granit. 
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j&nnas.  FOredr.  hade  dock  velat  festa  uppmarksamheten  pa 
forekomsten  i  friga  sasom  ftgande  ett  visst,  om  an  f5r  en  ling 
framtid  endast  teoretiskt  intresse. 

Med  anledning  af  foredraget  yttrade  sig  hrr  HedstrOm, 
WiMAN,  J.  Gr.  Andersson,  Holmquist,  Svenonius,  BackstrSh 
och  foredraganden, 

Hr  Hedstrom  papekade,  att  det  af  foredraganden  krin^kickade 
profvet,  betecknadt  »jarnraalniinsprilngd  sparagmiU,  till  sin  makro- 
skopiska  beskaffenhet  mycket  starkt  erinrade  om  den  af  talaren  vid 
Knallbergen  i  Idre  funna  bergarten  (G.  F.  F.  18:  68 — 70).  Denna 
ftr  fosforitfdrande  och  innehiller  Torellella.  Lagerfdljden  a  de  bada 
stailena  samt  a  ett  par  andra  lokaler  i  Ofre  Dalarne  visar  ocksi  n^lra 
Ofverensstammelse,  alldenstund  afven  i  Dalarne  upptrfida  leriga,  hir 
nagot  mOrkare  skiffrar  under  VemdaUkvartsit.  Deras  Slder  torde  val 
f&  anses  vara  underkambrisk. 

Hr  Svenonius  undrade,  om  den  sasom  jdrnmalm  beskrifna  berg- 
arten verkligen  fOrtjanade  benftmningen  >mahn». 

Hr  Backstr5m  hOll  fOre,  att  den  omtalade  jarnmalmen  endast 
hade  vetenskapligt  intresse  och  darfOr  icke  finge  spela  nagon  som  hillst 
roll  fdr  frdgan  om  inlandsbanan  och  dess  strackning. 

Hr  Tegengren  ville  med  anledning  af  dr  Svenonius'  nttalande, 
att  den  ifragavarande  jarnfOrande  bergarten  ej  fortjflnade  benamningen 
jarnmalra,  framhalla,  att  vid  den  nyligen  utforda  inventeringen  af 
Preussens  malmtillg&ngar  den  undre  gransen  fdr  hvad  som  horde  med- 
tagas  som  jarnmalm  satts  vid  20  •/»  jarn. 

Hr  Gavelin  hoU  foredrag  om  trddgrdnsernas  nedgdng  i 
de  lappldndslca  fjdlltralcterna. 

Foredraganden  meddelade  fran  ofre  delarna  af  de  lapp- 
landska  alfdalarna,  fran  Lulealfven  i  norr  tiU  Umealfven  i 
soder,  iakttagelser,  hvilka,  i  likhet  med  aldre  sadana  fran 
andra  delar  af  de  fennoskandiska  fjalltrakterna,  bevisade,  att 
tradgranserna  en  gang  i  postglacial  tid  allmant  legat  vida 
hOgre  upp  pa  fjallen  an  i  nutiden.  Sarskildt  bevisande  voro 
i  detta  hanseende  tallfynden  i  mossar,  karr  och  tjarnar  meUan 
den  nutida  barrskogsgransen  och  Ofre  gransen  for  bjorkregio- 
nen  samt  ibland  nagot  ofvanfor  den  sistnamnda.  FOredr.  an- 
s^g  det  af  sina  undersokningar  framga  sdsom  hOgst  sannolikt, 
att    tallen    under    sin    storsta   utbredning    uti    ifragavarande 
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fjalltrakter  visserligen  n&tt  upp  till  och  t.  o.  m.  n&got  5fver- 
skridit  bjorkregionens  5fre  grftns,  men  att  den  icke  gatt  myc- 
ket  hSgre.  /  stort  sedt  torde  darfOr  tallens  maximiutbredning 
i  fjalltrakterna  kunna  utmarkas  pa  en  karta  genom  den  nu- 
tida  bj5rkgransen  eller  genom  en  blott  obetydligt  hogre  an 
denna  dragen  grans.  Foredr.  hade  erhdllit  ndgot  mera  an  200 
m  s4som  %naximivarde  pa  barrekogsgransens  vertikala  for- 
skjutning,  men  dd  hojdsiffrorna  for  ifragavarande  nutida  trad- 
grans  afsdge  den  empiriska  och  ej  den  rationella  gransen,  sa 
ville  ban  afstS,  fran  att  narmare  diskutera  den  vertikala  fOr- 
skjatningens  belopp. 

Gran  hade  ingenstades  patraffats  siibfossil  ofvan  den  nu- 
tida barrskogsgransen,  ehuru  namnda  tradslag  flerstades  i  nu- 
tiden  just  bildat  denna  grans  narmast  lokalerna  for  de  sub- 
fossila  tall-lamningarna.  Detta  forhallande  ansag  fOredr.  tyda 
darpa,  att  granen  mojligen  icke  hunnit  invandra  till  fjall- 
trakterna fOre  eller  under  tiden  for  tradgransernas  hoga  lage. 

(En  uppsats  i  amnet  kommer  att  tryckas  i  SkogsvSrds- 
f&reningens  Tidskrift.) 

Med  anledning  af  foredraget  yttrade  sig  hrr  Sbrnander, 
Frbdholm,  Svenonius,  Hamberg  och  foredraganden, 

Hr  Sernander  framhOll  betydelsen  af  dr  Gavelins  undersOk- 
ning.  Den  bragte  oss  pa  en  gang  ett  tjugutal  sakra,  geografiskt  vai 
fixerade  fyndplatser  af  subfossil  tall  ofvan  tradets  nuvarande  grans- 
linje  frau  olika  delar  af  Lappland,  i  stallet  fOr  det  ringa  fatal  sadana, 
dessutoro  i  allmanbet  oklart  bestamda  till  lagc  och  fOrekomst,  sont  den 
mangd  af  naturforskare,  hvilka  genomrest  olika  delar  af  denna  lands- 
del,  hittills  lyckats  hopbringa.  Vid  dylika  bestamningar  frin  olika 
delar  af  Fennoscandias  alpina  omr&de  hade  man  utgatt  fran  narmaste 
fyndort  fOr  lefvande  tall  och  darvidlag  sallan  tagit  hansyn  till,  om 
denna  fOrekomst  utniarkt  en  verkligen  rationell  eller  endast  en  empi- 
risk  granslinje.  Liksom  tal.  vid  sina  undersokningar  ofver  regionfOr- 
skjutningarna  i  de  medelskandinaviska  fjalltrakterna  hade  emellcrtid 
Gavelin  darjamte  fast  stort  afseende  vid  fyndens  lage  i  fOrliallandc 
till  den  rationella  bjorkukogagrdnHen,  Denna  linje  ar  betydligt  lat- 
tare  att  faststaila  an  den  rationella  barrskogsgransen.  Till  foljd  haraf 
finge  Gavelins  bestamningar  stDrre  varde  an  en  del  audra,  som  en- 
dast hftnfOrts  till  siisom  verkligt  rationella  ofta  mycket  misstankta  barr- 
skogsgranser.     Det  visade  sig  nu,  liksom  inom  talarens  uudersokiiings- 


Digitized  by  VjOOQIC 


452  m5tbt  dbn  3  December  1908.  [Dec.  1908. 

omrade,  att  den  postglaciala  klimatf5rs&mringen  ej  nedbragt  tr&dgrSn- 
sen  till  sa  stora  belopp,  som  t.  ex.  norrmannen  antaga  fdr  Dovre, 
utan  att  den  gamla  barrskogsgrS^nsen  ungef&r  sammanfoll  med  den 
nuvarande  bjOrkskogsgr&nsen,  ett  ft)rb§.llande  som  i  h6g  grad  nnder- 
Iftttade  den  kartografiska  framst&Uningen  af  de  positiva  regionfOrskjnt- 
ningarna.  —  Helt  sSikert  hade  maximum  af  dessa  uppnatts  i  snb- 
boreal  samt  nedflyttningen  i  subatlantisk  tid,  och  tal.  hdll  fOredr.  r§k- 
ning  f5r  att  ban  ej,  s&som  tyvftrr  alltfOr  ofta  sker,  sammanblandat  de 
subfossila  tallfOrekomsterna  med  de  fenomen  af  tillf&lligt  utdOende,  som 
£lro  s§.  vanliga  i  barrskogsregionens  Ofre  delar. 

Hr  SvENONius  pipekade,  att  tradgransen  vanligen  ligger  ej  obe- 
tydligt  —  ibland  omkring  100  m  —  hOgre  &  de  lappiandska  dal- 
sluttningar,  som  vetta  mot  s5der,  an  a  dem  mot  norr,  afvensom  att  i 
en  och  annan  dal  Qailsidorna  hafva  bj5rkskog,  medan  denna  ryckt 
tillbaka  i  dalbottnen  nedanfOr.^  Tal.  undrade,  om  fOredr.  vederbdrligen 
beaktat  dessa  fOrhallanden  vid  sina  bestamningar  af  tradgransens  hojd. 

Hr  Gavelin  framhOll,  att  de  af  dr  Svenonius  papekade  vSi- 
lingarna  i  tradgransernas  hdjd  icke  iniluerade  pa  af  fOredr.  gjorda 
jamfdrelser  mellan  subfossila  tradiamningar  och  de  nutida  trad- 
granserna,  eftersom  dessa  i  de  enskilda  fallen  i  regeln  voro  lika  be- 
lagna.  Om  de  subfossila  tradiamningarna  befunno  sig  pa  solsidan  af 
en  fjailsluttning,  angafvo  de  uppgifna  tradgransvardena  i  allmfinbet 
tradgranserna  i  narheten  pa  samma  sida  o.  s.  y.  Han  hade  dock 
icke  iakttagit,  att  de  vaxlingar  i  tradgransernas  hdjd,  som  enbart  bero 
darp&,  att  traden  befinna  sig  pa  bergens  solsidor  eller  skuggsidor, 
uppga  till  sa  mycket  som  100  m. 

Hr  Hamberg  framh5ll  —  i  Ofverensstammelse  med  hvad  dr  Sve- 
nonius nyss  yttrat  —  att  bjOrkskogsgransen  ingalunda  fOljde  nagon 
viss  hOjdkurva  inom  en  och  samma  fjalltrakt,  utan  visade  ett  hdgst 
afsevardt  beroende  af  topografien.  Sarskildt  pifallande  var  det  f<5r- 
hallandet,  att  dcnna  grans  utmed  dalsidorna  nara  daleos  mynning 
uppnadde  vida  st5rre  hOjd  an  i  dalbottnen  langre  in  i  dalen.  Tal. 
hade  i  Sarektrakten  funnit  s&dana  skillnader,  nppg&ende  till  omkriog 
100  m,  vanliga.  Pa  grand  af  denna  starka  vaxling  i  h6jd  af  en  och 
samma  tradgrans  vore  en  jamfdrelse  mellan  hOjderna  af  de  subfossila 
barrtradsfynden  och  enstaka  punkter  pa  den  nuvarande  barrskogs- 
grausen  fdga  bevisande,  sa  snart  ej  jamfdrelsen  gailde  fullt  analogt  be- 
lagna  punkter.  FOredragandens  fynd  af  barrtradslamningar  i  narheten 
af  den  nuvarande  bjOrkskogsgransen  hade  ju  daremot  en  stark  bevis- 
kraft. 

•Hr   S.    De  Geer  f5redrog  om  flodsJculptur  vid  Mora  och 
Safer. 


*  T.  ex.  6fre  dclen  af  K&rsodalen.  (Senare  anmarkning). 
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FOredraganden  hade  nyligen  besSkt  Dalarne,  hafvudsak- 
ligen  i  syfte  att  utarbeta  geologiskt-geografiska  lokalkartor 
for  den  under  prof.  Otto  Nordenskj5lds  och  fbredragandens 
ledning  staJlda  kongress-exkursionen  1910. 

Foredraget  illustrerades  af  ett  par  kartplanscher  i  stOrre 
skala,  dels  en  (Jfver  Sfttersdalen  i  skalan  1 :  4  000,  dels  en  fram- 
st&Uande  omradet  kring  Mora  i  skalan  1 :  10  000. 

Mora  ar  belftget  p4  det  stora  delta,  som  OsterdalSLlfven 
bildar  i  Siljan  och  Orsasj5n  och  som  p&  en  afsevftrd  stracka 
fyllt  ut  sjoarnas  egendomliga,  100  m  djupa  bottenranna.  Alf- 
ven  torde  omvaxlande  sandt  sin  slamstrale  till  den  ena  eller 
den  andra  af  de  bada  sjOarna.  Sedan  1659  har  alfven  fSrlagt 
sin  mynning  till  Siljan.  Msjligen  har  det  solfjaderformiga, 
unga  Klnbbholms-deltat  bildats  just  sedan  dess.  Uppat  alfven 
Ofverg&r  det  egentliga  deltat  eller  aflagringsomridet  till  ett 
flodplan,  som  ar  nedskuret  i  en  sandplatl,,  langst  i  vaster  till 
efver  30  m. 

Ofversta  delen  af  flodplanet  kallas  Amangen.  Man  har 
har  en  egendomlig  deltabildning,  och  alfven  har  uppdelat  sig 
i  en  ma.ngd  sm&grenar,  ehuru  det  ar  ovisst,  om  deltat  utfyllt 
nagot  egentligt  sjObacken.  Af  sarskildt  intresse  ar  den  sl&- 
ende  likheten  med  en  deltabildning  i  5fre  Klaralfsdalen,  den 
8.  k.  VingangsjOn.  P&  bdda  stallena  befinner  man  sig  vid 
efvergangen  mellan  stridare  lopp  och  ett  meanderplan. 

Fran  Amangen  ned  till  det  egentliga  deltat  bjuder  flod- 
planet p&  ett  rikt  material  fOr  studier  af  flodernas  cirkulara 
erosion.  Man  har  dar  ett  kompliceradt  system  af  aldre  och 
yngre  alfbaddar  och  L-formiga  cirkeldalar.  Det  af  en  sadan 
dal  omgifna  flacka  omr&det  lutar  nedS-t  dalen  med  en  vinkel, 
hvars  tangent  anger  den  horisontella  erosionens  storlek  i  for- 
h&llande  till  den  vertikalas.  Den  konvexa  sidans  erosions- 
brant  har  den  storsta  lutning,  materialet  tillater  (30—40"),  och 
narmar  sig  p&  kartan  i  allmanhet  starkt  till  cirkelformen. 
Radiernas  storlek  torde  bero  p&  vattenmangden  vid  de  hOgsta 
varfloderna.     Inom    det   kartlagda    omr&det   voro    de   vanliga 
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vardena  400—600  m  for  Dalalfvens  och  40—50  fOr  Hemuls- 
ans  kr()kradier. 

Da  en  f.  d.  alfbadd  afskares  af  en  annan,  maste  den  af- 
skurna  alltid  vara  aldst.  Utg&ende  harifran  hade  f5rsok 
gjorts  att  bestamma  krokdalarnas  inbordes  fildersfoljd.  Moj- 
ligen  kunde  uppgiften  i  sin  helhet  losas  genom  noggranna 
nivelleringar.  En  alfbadd,  som  befinner  sig  pa  en  hogre  niv& 
an  en  annan,  hGr  alltid  till  ett  aldre  skede,  da  fiodplanet 
annu  ej  nedskurits  sa  langt.  Harigenom  kunde  man  erhalla 
konnektion  mellan  krokpartier,  som  icke  komma  intill  hvar- 
andra. 

De  bildningar,  som  omgifva  flodens  verkningsomrade, 
hade  afven  framstallts  pa  kartan.  I  norr  och  vaster  markas 
vidstrackta  sandplataer,  som  sarskildt  utmed  OrsasjOn  voro 
kantade  af  ett  typiskt,  storgropigt  landskap  af  flygsandsdyner. 
NedanfOr  en  brant,  20  m  h5g  sandsluttning  utbredde  sig  en 
jamn  strandslatt,  utvisande  Orsasjons  storsta  forna  utstrack- 
ning.  Sj5n  har  sedan  sankts,  sannolikt  genom  landh5jningens 
utstjalpning.  Afven  omnamndes  de  vackra  askuUarna  syd- 
vast  om  Mora  och  den  markliga  Kris tinebergshoj den,  som 
synes  ligga  pa  det  stalle  af  deltat,  dar  den  stora  100-m-djup- 
rannan  framg&r. 

Om  de  ungdomliga  erosionsformerna  vid  Mora  flodplan 
kunna  betecknas  som  ett  »cirkeldalsystem»,  sa  finner  man  i 
Sdtersdalen  en  helt  annan  erosionstopografi,  som  mojligen 
kunde  kallas  ett  »grendalsystem».  De  olika  grenarna  aro  har 
alltid  »adjusted».  Backarnas  direkta  erosion  synes  nu  ha  af- 
stannat  i  Saters  dalar,  men  under  vegetationstacket  pag&r  en 
sorts  jordflytning  utfor  de  branta  sluttningarna. 

Sambandet  mellan  hafvets  atertdg  fran  marina  gransen 
och  afsattandet  af  de  maktiga  mjala-  och  sandsedimenten, 
som  genomskurits  vid  Mora  och  Sater,  torde  vara  agnadt  att 
intressera  exkursion  sdeltagarna. 

1  anslutning  till  foredraget  yttrade  sig  hrr  Hamberg,  G, 
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Db  Gbbr,   Addb,   HedstrOm,  Holmquist.  J.  G.  Andbrsson  och 
foredraganden. 

Hr  Hamberq  framhOll  det  egendomliga  uti,  att  Osterdalftlfven 
vid  Siljan  visade  tveune  deltabildningar,  en  i  flodplanets  Ofre  samt  en 
i  dess  nedre  del.  Det  fdrefOll  sannolikt  vid  ett  betraktande  af  fOre- 
dragandens  karta,  att  det  Ofre  deltat  innehOll  grOfre  material,  som  af- 
lastades  p&  grand  af  minskad  strdmhastighet  yid  intrHdet  pa  flodpla- 
net,  samt  att  det  nedre  deltat  bestod  af  sa  fint  material,  att  dot  fOrst 
i  det  nastan  stillastaende  sjdvattnet  sediraenterades.  En  undersOkning 
af  kornstorieken  inom  de  bada  deltabildningarna  skulle  d£lrfOr  yara  af 
intresse.  En  liknande  fOrklaring  kunde  fOrmodligen  afven  tiliarapas 
pa  de  tvenne  i  Klaraifven  fOrekommande,  af  foredraganden  oranamnda 
deltabildningarna,  en  Ofre  i  VingangsjOn  och  en  nedre  vid  Vanern. 

Hr  G.  De  Geer  hemstailde,  liuruvida  icke  det  egendomliga  Ofre 
deltat  NV  om  Mora  malianda  intog  samma  lage,  sora  den  af  fOredr. 
bcskrifna  VingangsjOn  i  Klaralfsdalen.  I  sa  fall  kunde  pa  bada  dessa 
stailen  smarre,  sjoliknande  sankor  hafva  uppkommit  vid  sedimeutsiat- 
tens  Ofversta  kant,  just  dar  vattendragen  kommit  nedstrOramande  fran 
omedelbart  ofvanfOr  beiagna,  brantare  sluttande  omraden.  Om  strOm- 
men  i  sankor na  varit  for  stark  for  att  tillata  afsattning  af  finare 
sediment,  borde  det  deltamaterial,  som  dock  efter  hand  utfyllt  dem, 
i  enlighet  med  hr  IIamberus  fOrmodan  besta  af  grus. 

Med  afseende  p&  Siljans  markliga  djuprauna  hade  denna,  allt- 
sedan  dess  tillvaro  blef  bekant  Slt  1892,  synts  tal.  i  hOg  grad  fOrtjant 
af  en  narmare  undersOkning,  som  ocksS.  fortfarande  vore  behOflig  i 
och  for  en  slutgiltig  fOrklaring  af  rannans  bildningssatt.  Tal.  hade  Sr 
1900  uppmatt  en  enda  noggrannare  lodningsprofil,  som  bland  annat 
visade,  att  de  tidigare  matuingarua,  som  ju  utfOrts  i  belt  annat  syfte, 
nog  behOfde  en  systematisk  kompletteriug  for  att  fullt  komma  till 
sin  ratt. 

Hr  Addb  ville  framhalla,  att  den  af  foredraganden  upprattade 
kartan  ofver  sand-  och  grusaflagringen  NV  om  Mora  kyrka  omfattar 
blott  en  del  af  densamma.  Naninda  aflagring  strackcr  sig  i  NV  till 
BjOrka  fabodsstaile,  ungefar  12  km  fran  Mora,  och  norrut  till  trak- 
ten  omkring  Vamhus*  kyrka  samt  syncs  hafva  blifvit  afsatt  bade  af 
Osterdalalfven  och  afven  af  Vanian,  som  utfaller  i  NV:a  hOrnet  af 
OrsasjOn.  Afsattningen  bar  agt  rum  under  den  period,  da  Siljan,  eller 
raOjligen  hafvet,  betackte  detta  onirade. 

I)&  vattenstandet  sanktes,  syncs  Osterdalalfven  hafva  bildat  sin 
fara  i  namnda  aflagringar  och  pa  floders  vanliga  satt  vid  olika  tider 
andrat  densamma,  hvarigeiiom  de  af  fOredr.  omformaida  olika  bildnin- 
garna  uppkommit.  Nordligaste  delen  af  aflagringarna  vid  Vdrahus*  kyrka 
bestar  af  myckct  fin,  moartad  sand,  troligen  afsatt  af  Vaman,  och  torde 
af  denna  sand  hafva  bildats  den  af  fOredr.  omfOrmaida  fina  och  jamna 
sandstranden  pa  vilstra  sidan  af  OrsasjOn. 
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I  Alfdalens  socken  finnas  flera  sandaflagringar  yid  Osterdal&lfven, 
sardeles  vid  byarna  Gashvarf,  Wftsa,  Mj^en  och  Oster  MjckeUng, 
och  sardeles  vackra  exempel  f5rekomma  h&r  pa,  burn  {ilfven,  sedan 
stOrre  aflopp  erhallits,  bildat  flera  asar  ocb  dalgangar.  N^mnda  byar 
ligga  30  k  40  km  fr&n  Mora. 

Hr  Hedstrom  framhOll,  att,  savidt  ban  kunde  erinra  sig  frin 
sin  vistelse  i  dessa  trakter,  rullstensgrus  fOrefinnes  NV  om  fbrdns 
kartomrSde  5fver  Moratrakten,  ocb  Dalalfven  bildar  dar  en  aerie  for- 
sar.  Dessa  omstSLndigbeter  syntes  tala  fdr  professor  Hambergs  fOr- 
klaring  af  det  Ofre  deltaomr&dets  bildning. 

Hr  J.  G.  Andersson  framboll,  att  ingen  tilltro  kan  skankas  at 
den  af  Ahlenius  gifna  tydningen  af  djuprftnnan  pa  Siljans  botten, 
n&mligeu  att  denna  r^nna  skulle  vara  en  rest  af  en  gammal,  i  orub- 
bade  silurlager  nedskuren  floddal,  som  blifvit  ins§,nkt  och  bevarad  i 
den  ringformiga  Siljan-0rsasj5n-grafven.  De  starka  lagerrubbningama 
inom  detta  sAnkningsfalt  skulle  nftmligen  baf?a  till  stor  del  utplanat 
en  sadan  preexisterande  dal,  medan  i  verkligheten  den  v(Ll  bibe- 
hallna  djupr&nnan  till  sitt  Iftge,  bredd  m.  m.  s&  p&fallande  anslater 
sig  till  sanknings^ltet,  att  man  tvingas  till  att  fdrmoda  ett  gemen- 
samt  ursprung  fOr  dem  bada.  Mojligen  kan  man  tftnka  sig  saken  sa, 
att  r^nnan  &r  det  djupast  insjunkna  midtpartiet  af  grafven,  och  att 
detta  strOk  i  kvart^r  tid  blifvit  uppr^nsadt  ocb  fOrdjupadt  genom  gla- 
cial och  mOjligen  &fven  i  ej  ringa  grad  fluvioglacial  erosion. 

Af  synnerligt  intresse  vore  att  genom  djuplodningar  utreda,  huru- 
vida  djupr&nnan  kan  sparas  afven  i  Skattungen  och  OresjOn. 

Hr  HOLMQUIST  ville  begagna  tillf&llet  att  framh&lla,  att  Siljans- 
tektoniken  knappast  kan  anses  s£lkert  k&nd  ens  i  sina  allm&nnaste 
drag.  Den  bekanta  framst&llningen,  enligt  hvilken  en  ringformig  graf- 
silnka,  inneh&llande  silur,  omsluter  en  >centralkupol>  af  urberg,  ftr  en- 
dast  att  betrakta  som  preliminftr.  Jordbet^kningen  dOljer  till  stor 
del  berggninden  fullst&ndigt,  hvilket,  j&mte  bristen  p&  geologiskt  an- 
vftndbara  topografiska  kartor  och  sSlkerligen  ocksa  en  i  verkligheten 
mycket  komplicerad  tektonik,  bar  st&llt  stora  hinder  i  vUgea  fdr  en 
verklig  utredning  af  berggrundens  sammans&ttning  och  byggnad  i  denna 
trakt. 


Sekreteraren  anmalde  f5r  FOrhandlingarna: 

Albert   Atterberg:    Analys   af  trenne   Lateriter   frin  Bra- 
silien. 

Vid    mStet   utdelades   n:r   258    af  FOreningens  FOrhand- 
lingar. 
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On  the  eyidences  of  late  Quaternary  changes  of  climate 

in  Seandinayia. 

By 
Gerard  De  Geer  and  Rutqer  Sernander. 


On  the  occasion  of  the  eleventh  meeting  of  the  Interna- 
tional Congress  of  Geologists  in  Stockholm  in  1910  the  attention 
of  the  visitors  will,  because  of  the  peculiar  structure  of  our 
country,  be  attracted  mainly  to  the  very  oldest,  the  Ar- 
chaean formations,  or  to  the  most  recent,  the  Quaternary  de- 
posits. Considering  these  facts  the  Swedish  Executive  Com- 
mittee has  thought  it  advisable  to  confine  the  discussions 
planned  for  the  congress  principally  to  such  questions  as  can 
be  elucidated  by  the  geological  features  of  Sweden. 

In  the  domain  of  Quaternary  geology  there  is  especially 
one  problem  that  has  occupied  the  interest  of  Swedish  geo- 
logists for  many  years,  viz.  the  changes  of  climate  during 
the  later  part  of  the  ice  age  and  in  postglacial  times.  This 
problem,  which  is  herewith  proposed  as  the  subject  for  a 
series  of  lectures  at  the  meeting  in  Stockholm,  forms  a  spe- 
cialization of  the  question  on  the  climatic  conditions  of  the 
geological  periods  that  was  discussed  in  Mexico  in  1906,  mostly 
from  a  theoretical  point  of  view  and  with  special  reference  to 
the  Palaeozoic  ice  age  and  to  the  characters  of  plant  and 
animal  life  during  Pre- Quaternary  seras.  A  detailed  study  of 
the  climate  of  the  later  stages  of  the  Quaternary  period  will, 
we  feel  sure,  claim  a  special  interest  because  of  its  importance 
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for  the  understanding  of  the  distribution  of  man  and  the 
development  of  present  floras  and  faunas. 

In  order  to  call  the  attention  of  our  colleagues  in  other 
countries  to  the  questions  herewith  proposed  for  discussion,  we 
have  given  below  short  reviews  of  the  evidence  of  this  pro- 
blem that  has  been  forwarded  during  our  investigations. 

Originally  it  was  intended  to  add  to  these  two  papers 
a  third,  »0n  the  climate  of  Sweden  in  the  late  Quaternary 
Period*  by  Gunnar  Andersson.  But  as  this  manuscript  grew 
to  a  volume  much  larger  than  that  intended  for  the  joint  pa- 
pers, it  was  found  preferable  to  publish  it  separately  in  Sve- 
riges  Geologiska  Undersoknings  Arsbok. 
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On  late  Quaternary  time  and  climate. 

By 
Gerard  De  Geer. 


One  of  the  greatest  lacunae  in  the  history  of  the  earth 
lias  always  been  the  complete  deficiency  of  all  definite  chro- 
nological dates.  Certainly  many  different  attempts  have 
been  made  to  obtain  at  least  some  approximate  compu- 
tations of  the  time  required  for  certain  geological  changes, 
but  none  ever  resulted  in  any  reliable,  not  to  speak  of 
really  accurate  dates.  Thus  it  may  be  of  some  interest  to 
relate,  that  among  the  late  Quaternary  deposits  of  Sweden 
there  are  a  few  that  show  a  periodical  lamination,  which,  as  I 
have  found  by  a  long  series  of  investigations,  is  caused  by  the 
climatic  changes  in  the  course  of  every  year. 

The  most  important  of  these  deposits  is  the  so-called 
^hvarfvig  lera^,  a  seasonally  laminated  clay,  which  is  quite 
commonly  spread  over  the  low  grounds  of  eastern  Sweden, 
of  Finland  and  of  the  Baltic  Provinces.  This  clay  was  depo- 
sited in  the  Baltic  parts  of  the  late  glacial  sea  along  the  bor- 
der of  the  receding  land-ice  by  the  same  sub-glacial  rivers 
that  left  their  coarsest  material  at  the  margin  of  the  ice,  by 
and  by  building  up  the  great  series  of  submarginal  deltas, 
\vhich  form  the  celebrated  ^dsan  (pr.  osar). 

Every  mild  season  the  ice-border  receded  one  step,  lea- 
ving a  narrow  strip  of  its  dominion  to  be  taken  posses- 
sion   of  by    the    sea.     Thus,  every  new  annual  layer  was,  in 
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the  direction  of  the  ice-recession,  extended  a  little  i'arther  than 
the  layer  of  the  preceding  year,  like  one  tile  above  the 
other.  Of  course  these  transgressional  strips  of  layers  are 
broader  when  derived  from  warmer  years  and  narrower  when 
formed  during  colder  ones.  In  this  way  the  receding  ice-border 
acted  as  an  ideal  self- registering  thermograph,  leaving  in  the 
position  and  configuration  of  the  proximal  limit  of  every  year's 
layer  the  exact  copy  of  the  corresponding  ice-border  and  at  the 
same  time  a  measure  of  its  recession  during  the  last  year. 

By  noting  the  thickness  of  the  layers  at  many  different 
points,  not  too  far  apart  from  each  other,  and  embodying  these 
measurements  in  diagrams,  thus  making  them  more  easily  com- 
parable, I  have  succeeded  in  identifying  a  great  number  o 
layers  from  point  to  point  until  I  reached  the  northern  limit 
of  each  successive  layer  where  every  layer  rests  directly  upon 
the  strip  of  the  old  sea-bottom,  from  which  the  ice  had  retreated 
the  same  year. 

At  Stockholm  and  in  its  neighbourhood  more  than  a  hund- 
red sections  through  the  lower  layers  of  the  seasonal  clay  have 
been  examined  and  identified,  thus  making  it  possible  to  re- 
cord upon  a  map  in  considerable  detail  all  the  successive 
winter  limits,  or  cequirecesses,  of  the  receding  land-ice  in  that 
region.  Furthermore,  it  has  been  possible  to  represent  upon  a 
series  of  maps  the  thickness  of  every  single  year's  layer  by  means 
of  isopachytes  or  lines  of  equal  thickness.  These  lines  have  been 
found  to  be  arranged  in  semicircular  curves  around  a  series 
of  centra  of  the  Stockholm-as,  an  esker  running  through  the 
midst  of  the  town  and  evidently  deposited  by  the  same  sub- 
glacial  river  as  the  seasonal  clay. 

During  different  years  the  distance  that  the  ice-border 
melted  away,  as  well  as  the  thickness  of  the  sediment  deposi- 
ted by  the  melting  water,  exhibited  considerable  variations* 
showing  the  corresponding  changes  in  the  climate. 

To  get  a  general  view  of  these  changes  for  a  longer  period  I 
have  during  the  last  years,  with  the  collaboration  of  some  thirty 
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students  from  the  universities  of  Stockholm  and  Uppsala,  un- 
dertaken an  investigation  of  a  section  or  line  of  observations 
of  some  800  km  in  length,  running  in  the  direction  of  the  ice- 
recession  all  the  way  form  the  southernmost  part  of  Sweden 
up  to  the  very  neighbourhood  of  the  ice-shed,  where  the  last 
remnants  of  the  ice  melted  away. 

This  investigation  has  shown,  that  when  the  ice  was  re- 
treating from  southern  Sweden  the  climate  was  still  relatively 
cold,  the  annual  ice-recession  being  only  about  50  m.  In 
complete  conformity  with  this,  an  arctic  vegetation  followed 
the  receding  ice-border  step  by  step.  Somewhat  farther  to  the 
north  in  the  northeastern  part  of  the  province  of  Sm&land 
and  the  adjacent  region  of  Ostergotland  the  ice-recession  went 
on  somewhat  faster  or  at  about  100 — 130  m  per  annum.  When 
the  ice-border  had  reached  the  middle  part  of  the  last  named 
province,  it  became  stationary  for  100 — 200  years,  marking 
this  stop  by  a  series  of  the  best  developed  terminal  moraines 
in  Scandinavia.  The  cause  of  this  break  in  the  great  retreat 
of  the  ice  must  evidently  have  been  a  somewhat  colder  cli- 
mate. That  epoch  having  ceased  the  ice-recession  recommenced 
though  in  the  beginning  at  a  very  slow  rate,  or  during  the 
first  300  years  only  at  20  m  per  annum.  But  very  soon  after 
that  time  the  climate  turned  milder  and  the  recession  rose  to 
75,  100,  150  and  even  to  200  m  a  year.  At  Stockholm  it 
was  already  250  w,  at  Uppsala  300,  and  farther  north  even 
somewhat  more,  up  to  about  400  fu.  Yet  at  several  parts 
of  the  long  section  different  series  of  colder  years,  marked 
by  slower  recession,  sometimes  not  exceeding  100  m,  have 
been  noted. 

However,  generally  speaking,  the  recession  accelerated  with 
the  passing  of  the  years,  evidently  because  the  climate  was 
undergoing  a  most  remarkable  and  considerable  amelioration. 
The  best  index  of  the  rising  temperature  was  doubtless  the  rate 
of  the  ice-melting  itself.  But  of  course  it  is  interesting  to  note 
that  the  plants  found  in  the  lowermost  layers  of  the  peat-bogs, 
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representing  the  species  that  immediately  followed  the  reced- 
ing land- ice,  became  mixed  up  with  more  and  more  temperate 
forms  the  farther  the  ice  receded.  Thus  the  arctic  plants, 
which  once,  in  southern  Sweden,  had  been  the  companions  of 
the  ice-border,  practically  disappeared  when  the  latter  reached 
the  middle  of  the  country,  and  gave  place  to  the  Swedish  fir, 
Finns  silrestris,  and  other  plants  associated  with  this  tree. 

In  the  same  way  the  marine  fauna  living  along  the  ice- 
border,  had  its  most  arctic  character  when  the  ice  had  a  grea- 
ter extension,  the  most  northern  forms  being  found  in  the  late 
glacial  marine  sediments  of  Jylland  and  southwestern  Swe- 
den. At  the  same  rate  as  the  ice-border  receded  and  the 
climate  grew  milder,  the  temperature  of  the  surface  water 
in  the  sea  rose,  which  accords  quite  well  with  the  fact  that 
along  a  great  part  of  the  west  coast  of  Sweden  several  tem- 
perate forms  occur  already  in  the  shell -beds  accumulated  in 
shallow  water,  while  arctic  relicts  are  still  found  in  the  clays 
deposited  in  deeper  water.  In  this  way  many  of  the  inte- 
resting faunistic  facts  brought  forward  by  W.  C.  Brogger  in 
his  excellent  work  on  the  late  Quaternary  changes  of  level  in 
the  Christiania  region  will  receive  a  new  explanation  that 
brings  them  in  full  concordance  with  the  investigations  of  the 
synchronous  changes  of  level  in  Sweden. 

By  means  of  the  seasonal  clay  it  is  furthermore  possible 
to  examine  almost  as  accurately  as  may  be  wished  the  chan- 
ges in  the  late  glacial  climate  of  Sweden.  Judging  partly 
from  personal  experience,  partly  from  what  is  known  about  the 
general  geology  of  these  regions,  I  think  it  will  also  be  possible  to 
carry  out  a  similar  investigation  in  Finland  and  Estland  (Est- 
hony),  thereby  determining  the  dates  required  for  the  elimina- 
tion of  more  local  variations.  Thus  by  and  by  the  normal  cli- 
matic changes  that  characterised  late  glacial  northern  Europe 
for  several  thousand  years  can  be  represented  by  a  detailed 
diagram  showing  the  relative  temperature,  not  only  of  every 
century  but  of  decades  and  also  of  single  years. 
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Perhaps  later  on  it  will  also  be  possible  to  extend  this 
kind  of  investigation  to  some  of  the  other,  once  glaciated 
regions,  as  for  instance  North  America.  The  coincidence  or  non- 
coincidence  of  the  climatological  curves  representing  such  diffe- 
rent tracts  of  the  earth  would  show  whether  their  glaciations 
had  been  contemporaneous  or  not,  and  thus  whether  the  glacia- 
tions of  the  ice-age  depended  mainly  upon  general  or  local 
causes. 

At  present  I  have  chosen  the  year  when  the  ice-border 
passed  through  the  place  where  the  observatory  of  Stockholm 
is  situated,  as  the  starting  point  for  the  above  described  late 
glacial,  chronological  and  climatological  record,  counting  plus- 
years  to  the  north  and  minus-years  to  the  south  of  that  point. 
Still  it  is  to  be  hoped  that  this  record  may  ])e  extended  from 
the  end  of  the  late  glacial  epoch  up  to  our  present  chronology, 
by  means  of  certain  postglacial  deposits,  the  accumulation  of 
which  has  been  influenced  by  the  annual  snow-melting  in  the 
highland  mountains  of  Sweden. 

In  this  way  probably  it  will  be  possible  at  last  to  settle 
the  question  so  much  discussed  among  our  botanists,  whether, 
as  A.  Blytt  believed,  our  flora  has  immigrated  during  alter- 
nating dry  and  humid  periods  or  not.  Furthermore,  we  may 
thus  hope  to  find  the  deciding  test  of  the  theory  of  E.  BrUcknbr 
concerning  the  alternation  during  every  century  of  about  three 
warm-dry  and  three  cold-wet  periods.  The  data  hitherto  deri- 
ved from  the  late  glacial  ablation  have  already  thrown  much 
light  upon  the  climatic  evolution  during  the  epoch  named, 
from  the  first  immigration  of  arctic  plants  to  southern  Sweden 
until  the  time  when  the  central  parts  were  covered  with  forests 
of  fir.  It  is  easy  to  understand  how  useful  such  a  detailed 
chronological  and  climatic  record  will  be  by  determining, 
on  a  quite  objective  physical  basis,  not  only  the  existence  but 
also  the  duration  of  changes,  which  could  scarcely  have  been 
made  out,  even  in  a  general  way,  from  only  the  —  certainly 
very  important  but  of  course  always  incomplete  and  some- 
what vague  —  floristic  records  in  the  peat- bogs.    On  the  other 
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hand,  it  may  be  hoped,  that  in  the  way  indicated  above  the 
different  opinions  about  the  evolution  of  our  flora  will  gain 
a  firm  ground  for"  reconciliation.  Space  does  not  allow  me 
here  to  enter  in  detail  upon  these  interesting  questions 
which  will  be  more  fully  discussed  on  another  occasion.  It 
may  only  be  mentioned,  that  the  late  glacial  climate  evi- 
dently was  not,  as  often  supposed,  a  mere  increase  of  the  actual 
climatic  oscillations  about  a  tolerably  stationary  mean  tempe- 
rature, but  was  characterised  by  a  most  remarkable,  very 
one-sided  and  long  continued  amelioration  of  the  climate. 

Even  if  it  should  not  be  possible  to  obtain  the  same  accu- 
racy for  the  post  glacial  record  as  for  the  late  glacial,  still 
it  will  of  course  be  of  great  interest  to  get  a  real  connection 
between  the  already  recorded  five  thousand  years  from  the 
late  glacial  epoch  and  our  historical  chronology,  thus  at  last 
obtaining  for  the  first  time  a  real  time- scale  for  the  marvellous 
climatic  and  geographical  changes  connected  with  the  ice-age 
and  with  perhaps  the  most  remarkable  part  of  the  evolu- 
tion of  mankind. 
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On  the  evidences  of  Postglacial  changes  of  climaite  fur- 
nished by  the  peat-mosses  of  Northern  Europe. 

By 

RUTGER   SeRNANDER. 


About  the  year  1875  two  naturalists  demonstrated  in  the 
peat-mosses  of  their  respective  countries  a  remarkable  succes- 
sion of  strata,  in  which  both  these  men  quite  independently 
of  each  other  traced  the  effects  of  periods  with  alternating 
insular  and  continental  climate.  These  two  scientists  were 
James  Geikib  in  Scotland  and  Axel  Blytt  in  Norway. 

Blytt,  who  devoted  himself  most  extensively  to  these 
investigations,  in  the  course  of  years  expanded  his  first 
tentative  theory  on  the  Postglacial  climatic  changes  into  a 
magnificent  astronomical  scheme,  embracing  the  geological 
successions  as  a  whole. 

The  foundations  of  the  new  hypotheses  were  evidently 
insecure,  and  it  is  not  to  be  wondered  at  that  the  geological 
world  in  general  regarded  the  whole  merely  as  a  brilliant 
feat  of  construction.  Undoubtedly  it  was  the  want  of  con- 
fidence in  Blytt's  general  theory  on  climatic  changes,  which 
caused  scientific  circles  to  overlook  the  data  on  which  that 
theory  was  built  up,  viz.  the  plain  evidence  furnished  by 
the  Norwegian  as  w^ell  as  the  Scotch  mosses  as  to  certain 
extensive  climatic  changes  in  Postglacial  times. 

If,  however,  we  cast  a  glance  at  the  results  which  the 
survey    of   peat-mosses    and  particularly  those  of  Sweden  has 
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gleaned  during  the  two  last  decades,  it  will  be  found,  in  my 
opinion,  that  Elytt's  theory  as  to  the  structure  of  the  Scan- 
dinavian peat-mosses  has  been  in  the  main  confirmed,  and 
that  with  his  scheme  —  subject  to  certain  modifications  in- 
troduced by  myself  —  as  a  basis,  chronological  data  of  im- 
mense value  can  be  obtained  within  the  range  of  the  postgla- 
cial epoch;  the  climatic  periods  in  question  having  left  i^al- 
pable  traces  of  their  existence  in  the  great  majority  of  mos- 
ses. The  problem  is,  however,  a  vexed  one,  and  in  Sweden, 
where  the  problem  has  been  most  eagerly  debated,  the  inve- 
stigators of  peat-mosses  are  at  present  ranged  in  two  opposite 
camps,  with  Gunnar  Andbrsson  (1),  E.  Haglund  (2),  and  H. 
voN  Post  (3),  on  one  side,  who  all  concur  in  denying  that 
any  such  period  as  Blytt  has  constructed  has  left  visible  tra- 
ces in  the  Scandinavian  Quaternary  deposits  —  and  on  the 
other  side,  A.  Gavelin,  J.  P.  Gustafsson,  T.  Halle,  H.  Hed- 
strOm,  G.  Hellsing,  il.  HuLTU,  Kn.  Kjellmark,  L.  von  Post, 
G.  Samuelsson,  R.  Sernander,  and  others,  who  are  convinced 
they  have  discovered  such  traces  either  in  peat-mosses,  or  in 
lakes,  or  in  deposits  of  calcareous  tufa  throughout  the  whole 
of  Sweden.  Some  facts  which  we  have  demonstrated  in  this 
regard  will  be  communicated  in  the  following. 

There  is  hardly  any  feature  in  the  structure  of  our  peat- 
mosses from  Scania  right  away  to  Lappland,  which  is  so  strik- 
ingly in  evidence  as  the  existence  of  a  forest- bed  under  the 
uppermost  peat-bed,  extending  over  greater  or  smaller  areas 
of  the  mosses.  This  uppermost  peat-bed  is  in  each  single  case 
tolerably  homogeneous  and  stands  in  close  correlation  wath  the 
peat  formation  caused  by  the  present  vegetation  of  the  mos- 
ses. In  low  mosses  it  consists  of  marsh-peat,  in  high  mosses 
of  Sphagniim-iyesitJ 

Any  breach  of  homogeneity  that  may  occur  consists  mainly 

^  High  moss  (German  Hoohmoor,  Swedish  mosse)  -  Sphagnum-mo^s. 
Low  moss  (German  Niedermoor,  Swedish  kSrr)  -  marsh  formed  principally  of 
Carex  and  Amhlysteyium,  but  not  Sphagnum. 
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in   the  bottom  layers  being  more  hydrophilous,  so  that  in  the 
low     mosses   they  are  mixed  with  lacustrine  peat,  and  in  the 
higli"  mosses  they  consist  oi  Eriophorum  va(jinatiim-Si)ha(innm- 
])eat  whereas  the  upper  layers  merge  into  Sphagnum  fuscum-  or 
S2>ha(fnetum   inyrtillosiim-'pesit.     The   breadth  of  each  separate 
kind    of  peat,    in  each    respective    district,  is,  if  we  set  aside 
certain    extreme   cases,    fairly  homogeneous,  being  greatest  in 
the  case  of  the  Sphagmim-ipeat,  usually  1 — 2  m,  smaller  in  the 
case  of  the  marsh-peat,  usually  0.5 — 1  m,  all  measurements  being 
taken    in  undrained  mosses.  The  forest-bed,  in  its  turn,  rests 
upon  older  peat-beds  or  lacustrine  sediments,  the  upper  parts 
of    which    thin   out    on  a  higher  level  than  the  stools,  which 
are  rooted  lowest;  thus  the  forest  generation,  from  which  these 
stools  have  descended,  must  have  grown  under  lower  ground- 
water  level   conditions  than  those  which  prevailed  when  the 
layers  surrounding  the  forest-bed  were  formed. 

The  above-named  explorers  of  peat-mosses  from  different 
parts  of  Sweden  have  in  a  series  of  monographs  endeavoured 
to  show  that  these  three  layers  correspond  to  three  different 
climatic  stages,  a  comparatively  dry  period,  preceded  and 
followed  by  two  comparatively  humid  ones.  It  can  easily  be 
shown  by  means  of  stratigraphical  investigations  that  this  cli- 
matic sequence  corresponds  to  the  whole  final  stage  of  the 
Postglacial    history    of  the  Baltic,  the  so-called  Litorina  time 

—  incl.  the  Limnaea  time  of  Munthe  —  and  for  these  three  cli- 
matic stages  into  which  this  period  falls,  I  have  adopted  the 
terms  applied  by  Blytt,  suhaflanfic,  subborcal  and  atlavtic. 
In  the  peat-mosses  which  lie  above  the  boundary  of  the  Lito- 
rina-sea,  there  is  found  underneath  the  series  above  mentioned 
yet  another  break  in  the  lacustrine  beds,  occasionally  marked 
by  a  lower  forest-bed,  which  indicates  an  earlier  period  of 
arid  conditions.  We  may  call  this  the  boreal  period.  By 
way  of  illustration  we  may  first  take  a  section  of  a  low  moss 

—  Stdnga  myr  in  Gotland  (4,  p.  58)  and  then  —  as  an  example 
of  high  mosses  —  Bara  mosse  in  Scania  (5,  p.  390). 
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Bare  mosse  in  Scania. 


Cladinm  ifarfsctw-peat.  Subatlantic.        Sphagnum'yca.t. 


Finns  silvestri s-siool  bed. 


Phragm  if  t'S-peat. 


Betiila  rt/6fl-stool8. 


Sub  boreal. 


Atlantic. 


Boreal. 


Cladium-]}esit 

Mud  (Gyttja)  and  lake  marl  (Kalkgyttja). 


Glacio-fluvial  sand. 


Phnis  8 ilvestr is-stoole 
Leaf  wood  stools 

Low  moss-Lacustrine  peat 
Cln  di  XI  m-Ph  ragm  if /'S-peat 
PArfl^m/fe*-pcat 
Litoral  mud  (gyttja) 
Lacustrine  mud 


Subatlaatk 


Subboreal. 


Atlantic 


Litoral  mud 
Lacustrine  mud 

Sand. 
Late  glacial  lacustrine  clay. 

Moraine. 


Boreal. 


These  subboreal  and  boreal  periods  with  their  dry  cli- 
mate, which  has  occasioned  the  above  exemplified  breaks  in 
the  succession  of  our  peat-mosses,  have  left  their  traces  not 
only  in  the  peat- mosses.  The  sanie  features  of  historical  deve- 
lopment also  make  their  appearance  in  those  of  our  lakes, 
which  in  virtue  of  certain  external  conditions  have  been  able 
to  preserve  tree-stools  at  their  bottoms.  These  tree-stools  are 
not  seldom  found  there  so  far  below  the  bottom  of  the  outlet, 
that  one  is  forced  to  the  conclusion  that  several  subboreal 
and  boreal  lakes  must  have  been  without  outlet  during 
the  greater  part  of  the  year.  The  changes  of  level  in  the  lakes 
of  Vanstern  and  Kalfven  in  Smaland,  which  Gtavblin  has  most 
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carefully   studied,    show   the   curve   reproduced   below,  fig.  1 
{6,  p.  51),  indicating  the  variations  in  their  level. 

In  the  case  of  certain  of  our  calcareous  tufas,  such  as  the 
Skultorp  tufa,  the  dry  climate  had  so  reduced  the  springs, 
that  a  distinct  break  is  found  between  the  subatlantic  and 
the   atlantic   tufa-beds  and  that  mould-beds  are  found  under- 


Fig.  1. 


llvreshohL 

of  lh£  "prtsait  auJBLet 

Changes  of  water-level  in  the  lakes  Yansterv  and  Kalfven. 

neath  the  last  mentioned  tufa-deposit.  From  Hulth's  mono- 
graph on  the  Skultorp  tufa  in  Vasterg5tland,  along  with  the 
Benestad  tufa,  the  most  noteworthy  calcareous  tufa-deposit  in 
Europe,  we  borrow  the  following  diagram  (7,  p.  101): 
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The  Skuliorp  iufa  in  ¥dsterg6iland. 

Tufa.  Subatlantir. 

Mould-])cd.  Snbboreal- 


Tufa  with  abundant  Qacrcus  pcdiuiculata'fioTii.  Atlantic. 


Mould-beds  intercalated  with  thin  tufa-deposit,  containing 

Finns  silvestris.  Boreal. 


Lake  marl  with  tufa- lenses. 
Tufa  with  Salix  reticulata. 
Late  glacial  sand. 


How  this  climatic  development,  according  to  my  views,  is 
correlated  to  the  archeological  and  botanic-geographical  deve- 
lopment as  well  as  to  the  changes  of  the  level  of  land,  will 
be  seen,  as  far  as  Southern  Sweden  is  concerned,  from,  the 
following  table  (p.  471). 

In  Finland,  as  shown  particularly  by  the  researches  of 
Herrlin  and  Sernander,  the  Litorina  time  must  have  had 
the  same  historical  development  as  in  Sweden.  As  regards 
North-West  Germany  and  Scotland  the  investigations  of  We- 
ber and  Lewis  point,  according  to  my  view,  to  a  postglacial 
climatic  history  analogous  to  that  of  Fcnnoscandia.  (Gfr  the 
table,  p.  472). 
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Analys  af  trenne  Lateriter  frkn  Brasilien. 

Af 

Albert  Atterberg. 

Lateriter  aro  de  forvittringsjordar,  som  uppsta  i  tropi- 
kerna  under  de  djiipa  urskogarna.  Talrika  analyser  af  MCntz 
<)('h  Rousseau  pa  lateriter  fran  Madagaskar  hafva  visat,  att 
lateriterna,  atminstone  pa  Madagaskar  och  alltsd  sannolikt 
afven  annorstades,  aro  grundligt  genomvittrade  jordslag,  hogst 
fattiga  p&  vaxtnaringsamnen,  trots  den  dem  betackande  ur- 
skogens  rika  yppighet.  Analyser  af  Bauer  &r  1898  pS.  late- 
riter fran  Seyehellerna  och  af  Th.  SchlOsing  fils  ar  1901  af 
Madagaskar-lateriter  hafva  visat,  att  en  del  lateriter  arc  rika 
pa  lerjordshydrat.  Bauer  sluter  haraf,  att  lerjordshydrat  ar 
slutprodukten  vid  bergarternas  grundliga  fOrvittring  i  tropi- 
kerna,  och  att  afven  af  faltspaterna  uppkommen  kaolin  skulle 
slutligen  ofverga  till  lerjordshydrat.  Haremot  tala  emellertid 
analyser  af  MDntz  och  Rousseau  ar  1901  samt  af  H.  Warth 
och  F.  J.  Warth  ar  1903.  (Se  narmare  harofver  i  min  artikel 
om  lerornas  natur  enligt  aldre  och  nyare  forskningar,  K. 
Landtbruks-Akaderaiens  tidskr.,  januari  1908,  sid.  420).  Da 
emellertid  Bauer  fatt  manga  eftersagare,  bora  fortsatta  ana- 
lyser af  lateriter  vara  af  stort  intresse. 

(jenom  herr  doktor  P.  Dus^N  har  jag  erhdllit  trenne  prof 
af  lateritjord  fran  trakten  af  Rio  Janeiro.  De  voro  eti- 
ketterade: 

1.  Lateritiserad  gneis  fran  Corcovado,  Rio  Janeiro,  c:a 
450  ni  ofver  hafvet. 

2.  Laterit  fran  Sancta  Teresa  vid  Rio  Janeiro. 
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3.  Laterit  fr&n  Serra  de  Itatiaya  vid  Rio  Janeiro,  c.  900  m 
5fver  hafveL 

Afven  voro  bifogade  prof  af  motsvarande  bergskedjors 
bergarter,  namligen  en  »Granatforande  gneis  fr4n  Corcovado* 
ocli  en  >Nephelin-syenit  fr&n  Serra  de  Itatiaya,  Mont  Senat, 
900  fn  6.  li.>  Santa  Teresa-lateriten  angafs  tillh5ra  samma 
bergskedja  som  Corcovado-lateriten. 

Corcovado-  och  Santa-Teresa-lateriterna  voro  djuprOda 
jordslag,  b&da  rika  p&  grof  kvartssand.  Itatiaya-lateriten  var 
blott  IjusrOd  och  var  sandfattig.  Alia  tre  jordprofven  visade 
Incker  konsistens. 

Analyserna  af  lateriterna  verkstalldes  efter  mitt  system 
f(5r  leranalyser.  Genom  sSll  af  2.0  och  0.2  mm  fr&nskiljdes 
grus  och  sand.  Af  det  som  passerat  0.2  mw-s&Uet  —  »fin- 
jorden»  —  behandlades  20  gr  med  saltsyra  af  1.12  en  timma 
vid  100%  Det  olosta  digererades  nagra  minuter  med  svag 
natronlut  vid  50"  f5r  upplOsande  af  frigjord  kiselsyra.  L5s- 
ningarna  analyserades.  —  Det  i  lut  olosta  underkastades  upp- 
repad  slamning  med  afeftttningstider  af  7.5  minuter  och  8 
timmar  vid  10  cm  vfttskehojd.  Hvad  som  kvarstannar  vid 
7.5  minuter,  kallas  af  mig  Mo.  Hvad  som  dftrutOfver  kvar- 
stannar vid  8  timmars  afsslttningstid,  kallas  af  mig  Grofler 
eller  Mjuna.  Det  som  afslammas,  f&r  namnet  Finler.  —  Vid 
dylik  analys  erhollos  fbljande  analysresultat. 

Lateriterna   frdn 
Corcovado.  Santa  Teresa.  Itatiaya. 

Grus 3.1  —  — 

Sand 34.4  38.2  8.0 

Mo,  vagd  gl5dgad 12.4  10.6  12.9 

Grofler,  glsdgadt 7.7  5.3  14.7 

Finler  (som  analysdifferens)  .    12.4  17.0  29.8 

Saltsyre- och  natronlSsligt  ler    19.5  19.6  18.4 

Gledgningsforlustaffinjorden      8.4  6.7  15.3 

Fuktighet _, 2A.  2^         09 

100.0  100.0  100.0 

**'/08      G.  F.  F.  1908.  35 
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Saltsyre-  och  natronl5sningarna  innehOUo: 

Lateriterna  frdn 

Corcovado.    Santa  Teresa.  Itaidaya. 

Kiselsyra 5.00                6.30  1.54 

Lerjord 7.93                5.91  11.92 

Jarnoxid 6.16                 6.68  4.61 

Kalk 0.07                 0.00  0.00 

Magnesia 0.21                0.16  0.02 

Natron 0.06                    ?  0.33 

Kali 0.08          ?_  0.04 

19.61                19.66  18.36 

De  Mo-fina  best&ndsdelarna  i  Itatiaya-iateriten  analysera- 
des  s£brskildt.    De  %gde  t^ljande  sammansftttning: 
Kiselsyra  (rest  1  analysen)  ....    36.03 

Lerjord 33.60 

Titansyra 5.60 

Jarnoxid 1.71 

Kalk sp4r 

Magnesia 3.90 

Natron 3.00 

Kali 0.92 

GlOdgningsf&rlust 13.01 

Fuktighet .      2.33 

100.00 

I  Corcovado-lateriten  bestodo  grnset  och  sanden  hufvud- 
sakligen  af  skarpkantiga  kvartskorn  med  ringa  inblandning 
af  glimmerfjall,  af  hvita  i  kaolin  5fverg4ngna  fftltspat- 
korn  och  af  dels  brunffirgade,  dels  Ijusare  amorfa  aggregat, 
som  vid  analys  befunnos  bestd  af  jftrnockrehaltig  kaolin  (glOdg- 
ningsforlust  15.1  %).  De  mofina  delama  i  lateriten  och  grof- 
leret  syntes  vid  mikroskopisk  granskning  mest  bestd  af  kvarts- 
blandade  kaolinfjall.  Mon  visade  11.1  %  glOdgningsfSrlust. 
Grofleret  visade  13.5  %,  Finleret  visade  2.9  %  fuktighet  och 
13.6  %  gl6dgningsf5rlust. 
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SaltsyrelOsDingen  af  lateriten  h6ll  laterit-finjordens  hela 
jamockrehalt.  Dftrjamte  h5ll  den  ett  lerjordssilikat  och  kan- 
ske  n&got  lerjordshydrat,  vftl  liksom  jarnockran  uppkomna 
genom  fOrvittring  af  bergartens  granat-  och  glimmerhalter. 

Liateritens  hufvudbest&ndsdelar  aro  allts&  kaolin,  kvarts- 
korn  och  jamockra. 

I  Sania-Teresa-lateriten  bestod  grofsanden  (15  %)  uteslu- 
tande  af  skarpkantiga  kvartskorn.  Sm&sanden  bestod  likas& 
af  kvartssand  (glOdgningsfOrlust  0.6  %j  men  blandad  med  ratt 
mycket  af  stora  kaolinfjall  (glOdgningsforlust  14.2  %).  De 
mo-fina  delarna  (glOdgningsfbrlust  5.0  %)  visade  sig  vid  mi- 
kroskopisk  granskning  besti  af  klara  kvartsflisor  med  kao- 
lin-inblandning.  Grofleret  visade  sig  kaolinrikt  (gl5dgnings- 
fSrlnst  12.2  %).  Finleret  visade  4.4  %  fuktighet  och  15.0  % 
glOdgningsfSrlust. 

SaltsyrelOsningen    innehOll    lateritens  jarnoekrehalt   och 

cirka    12  %   af  ett   lerjordssilikat   af   kaolinens    formel.     Da 

mineralet   var  saltsyrelOsligt,  mdste  det  fbrklaras  f&r  Nakrit. 

Santa    Teresa-lateritens    sammansattning    var    allts&    ej 

mycket  olika  Corcovado-lateritens. 

Itatiaya-lateriten  visade  en  sammansattning  af  belt  annan 
art.  Sanden  var  dar  r(5d  med  ringa  halt  af  hvita  kaolinise- 
rade  faltspatskorn.  GlOdgningsforlusten  hos  sanden  var  s& 
hdg  som  23.7  %,  och  analysen  upplyste,  att  de  rQda  kornen 
utgjordes  af  jarnockrehaltigt  lerjordshydrat. 

De  mofina  delarna,  grofleret  och  finleret  utgjordes  i  huf- 
vudsak  af  kaolin.  Gl5dgningsf5rlusterna  voro  resp.  13.0,  14.0 
och  14.6  %.    Kaolinens  beraknade  vattenhalt  ar  14.0  %, 

Analysen  har  ofvan  af  de  mo-fina  delarna  konstaterar, 
att  desamma  i  hufvudsak  besta  af  kaolin,  med  mindre  halt 
af  ett  titansyre-mineral. 

SaltsyrelSsningens  analys  visar,  att  saltsyran  frdn  denna 
laterit  hufvudsakligen  utl5st  lerjordshydrat  med  nagot  af  jarn- 
ockra.  Finjordens  hOga  glSdgningsfOrlust  upplyser,  att  ler- 
jordshydratet   utg5res    af  mineralet  Hydrargillit  (cirka  18  %). 
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Itatiaya-lateriten  bestdr  alltsi  till  ungefftr  tv&  tredjedelar 
af  kaolin  och  en  tredjedel  af  hydrargillit  med  nigra  pro- 
cent  jarnockra. 

Hufvudresultatet  af  dessa  analyser  blir  alltsa  fbljande. 

De  bada  forsta  lateriterna,  som  nppkommit  frdn  forvitt- 
rad  gneis,  innebSlla  hufvudsakligen  kaolin  (och  nakrit)  som 
fervittringsprodukt  af  faltspathalten  i  gneisen.  Den  tredje 
lateriten  &ter,  som  harstammar  frdn  nepbelinsyenit,  innehaller 
jftmte  kaolin  betydliga  mftngder  af  hydrargillit,  tydligen  upp- 
kommen  genom  fOrvittring  af  bergartens  nephelin-halt. 

Man  kan  haraf  slata,  att  kaolin  (med  nakrit)  ar  de  sura 
faltspatemas  slutliga  fdrvittringsprodukt,  hydrargillit  (bauxit, 
diaspor)  &ter  slutprodukten  vid  forvittringen  af  mer  basiskt 
sammansatta  lerjordshaltiga  alkali-  och  kalkdubbelsilikat. 
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Anmfilanden  och  kritiker. 

Ett  par  beriktiganden. 

Af 
A.   E.   T6RNEB0HM. 


Med  anledning  af  min  i  fdrra  haftet  af  dessa  Fdrhandlingar  in- 
tagna  uppsats  om  vSr  urbergsgeologi,  ddr  jag  opponerar  mot  ett  pS.- 
stSende  af  P.  J.  Holmquist  i  novemberhaftet  1907,  innebarande,  att 
porfyr-leptitformationen  skulle  >sakna  botten»,  bar  br  II.  fftst  min 
uppmarksambct  darpa,  att  ban  redan  i  februaribaftet  namnda  &r 
(s.  104)  forklarat  sig  franga  sin  aidre  mening  jom  porfyr-baileflint- 
gneisformatiouen  sasom  utgOrande  det  aidsta  urbcrget»  ocb  funnit 
>sannolikheten  tala  f5r,  att  de  gra  gneiserna  ocb  jarngneisen  innebilla 
ytbildningar,  som  utgjort  porfyr-haileflintgneisformationens  (konforma) 
liggande».  Jag  medger,  att  jag  fOrbisett  denna  hr  H:s  giadjande  Ofver- 
g&ng  till  den  aidre  asikten,  och  att  ban  silledes  ej  numera  bar  nigon 
skyldigbet  att  motbevisa  denna,  men  ofOrklarligt  blir  mig  d^,  bur  ban 
kunnat    kort    efterat    faila   det  af  mig  kritiserade  yttrandet  ocb  saga 

det    vara  ett  »sakfOrballande att  de  supcrkrustala  arkeiska 

bildningarna  sakna  botten»,  ty  bvad  ar  deras  »liggande»  annat  an 
deras  botten?  Hr  H.  torde  svSrligen  kunna  frisaga  sig  fr&n  skuld 
till  missfOrst&ndet. 

I  fOrra  haftet  af  denna  tidskrift  sager  br  Holmquist  (s.  426): 
>T5rnebohm  bar  sjalf  Ofverflyttat  vidstrackta  komplex  af  gneisgranit 
fr&n  den  aidre  till  den  yngre  gneisgruppen.  Strax  efter  fullbordandet 
af  det  stora  geologiska  kartverket  Ofver  Mellersta  Sveriges  Bergslag 
blefvo  salunda  Upsala-Salagraniterna  ocb  senare  afven  ArnOgraniten 
uppflyttade  till  det  yngre  urberget.»  Detta  ar  ej  fullt  riktigt.  FOr- 
b&llandet  ar,  att  jag  sasom  urgranit  till  en  bOrjan  betecknade  alia 
graniter,  som  jag  ansag  vara  aidre  an  Filipstadsgraniten,  oberoende 
af  deras  stailning  till  porfyr-leptitformationen.  Siiart  fann  jag  emel- 
lertid,  att  denna  formation  var  den  enda  brukbara  ledtraden  i  urber- 
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get  och  inskrftnkte  d&rfOr  benSLmningen  »urgranit»  till  de  graniter,  som 
jag  ans&g  vara  ftldre  &n  porfyr-leptitformationen.  Min  &sikt  om  gra- 
nitcrnas  relativa  ^Ider  Slndrades  saledes  icke  —  alt  t.  ex.  Salagrani- 
ten  och  Upsalagraniten  ftro  yngre  an  porfyrerna  vid  Sala  och  Upsala 
var  ju  en  redan  lange  kand  sak  —  jag  fattade  blott  begreppet  >ur- 
granit*  i  en  trangre  bemarkelse  an  fdrut.  Hvad  AmOgraniten  betrHf- 
far,  8&  vill  jag  fortfarande  hanfdra  den  till  urgraniterna  i  denna  trangre 
bemarkelse. 
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Kompletterande  anm&rkningar  till  professor  TdBNEBOHMS  berikti- 

ganden. 

Af 

P.   J.   HOLMQUIST. 


I  ofvanstaende  beriktigande  medgifver  professor  TOrnebohm,  att 
ban  Yid  sin  i  f5rra  hftftet  af  denna  tidskrift  mot  mig  riktade  kritik 
fOrbisctt,  att  min  stdllning  till  den  omdebatterade  fr&gan  ftr  vasent- 
ligen  en  annan  &n  den  af  bonom  fOrutsatta,  men  uttalar  tillika,  att 
jag  icke  kan  fritaga  mig  fran  skuld  till  detta  missfdrst&nd,  d&  det 
yttrande,  som  prof.  TOkneboum  tagit  till  utg&ngspankt  fOr  sin  kritik, 
Yerkligen  synes  inneb£lra  den  af  bonom  ogillade  asikten. 

Till  fOrsvar  mot  denna  fOrebrdelse,  att  i  en  vetenskaplig  debatt 
bafva  uttalat  mig  obet&nksamt  eller  tvetydigt,  fkr  jag  emellertid  fram- 
h^la,  att  ifr&gavarande  sats  —  >att  de  superkrustala  arkeiska  bild- 
ningarna  sakna  bottcn»^  —  naturligtyis  maste  ses  i  det  sammanbang, 
i  hvilket  den  st&r  ocb  i  sammanhang  med  de  betingelser,  som  i  Ofrigt 
och  s&rskildt  p&  sidorna  342 — 343  ocb  346 — 347  i  den  kritiserade 
uppsataen  af  mig  nftrmare  utvecklats.  Sedd  i  ocb  fOr  sig,  utan  detta 
sammanbang,  mttste  ifragavarande  sats  gifvetvis  fOrefalla  allt  f5r  gene- 
raliserad,  sarskildt  dJlrfOr  att  det  ftnnu  icke  kan  sUgas  vara  tillrftck- 
ligt  utredt,  burn  de  superkrustala  gneisema  (SOdermanlands  gr& 
paragneiser  ocb  en  del  af  jftrngneisen)  forb&lla  sig  gent  emot  gneis- 
graniterna.  Jag  tror  likvai,  att  om  prof.  T5rnebohm  mera  beaktat, 
att  fr^an  om  gneisgraniternas  stailning  i  det  aidre  urberget  verkligen 
med  skai  kan  ses  frdn  de  af  mig  fBrfaktade  synpunkterna,  sa  skulle 
sakerligen  mitt  omstridda  yttrande  icke  fOrefallit  sS,  oberattigadt  eller 
obegripligt. 

Hvad  betraffar  fragan  om  Upsala-Salagraniterna,  sa  kan  den  af 
prof.  TORNEBOHMS  i  beriktigandet  gifna  intressanta  upplysningen  i 
hvarje  fall  icke  gaila  ArnOgranitm,  bvilken  icke  blott  i  kartfram- 
stallningeii  Sr  1880  sammanfOrts  med  gneisgraniterna  utan  ock  i  denna 
tidskrift  ar  1883  af  prof.  ToRNEBOiiM  betecknats  sasom  »antagligen 
aidre    an    traktens   granulitiska  bergarter.»^     Det  viktiga  i  denna  sak 

>  G.  F.  P.  29:  336. 
*  G.  F.  F.  6:  339. 
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Slt  just,  att  prof.  T5rnebohm  under  en  tid  ansett  sig  kunna  sam- 
manfOra  dessa  graniter  och  de  s.  k.  &ldre  gneisgranitema,  men  att 
andra,  prof.  T5rnebohm  sj^lf  och  efterfOljande  forskare  stannat  \id 
att  uppfatta  dem  s&som  afgjordt  yngre  An  porfyr-leptitformationen. 
Man  kan  n&mligen  d£lraf  draga  en  r&tt  sannolik  slutsats  ang&ende 
det  verkliga  afstandet  i  bildningstid  och  bildningss&tt  emellan  dessa 
graniter  och  v8,ra  dfriga  gneisgranitiakt  utvecklade  urgraniter. 

Den  divergens,  som  yppat  sig  emellan  prof.  T5RNKB0HMS  och 
min  uppfattning  i  de  ber6rda  urbergsfr&gorna,  har  sitt  urspmng  i  en 
olikhet  i  tydningen  af  gneisgraniternas  geognosi.  I  Ofrigt  samman- 
faller  min  uppfattning  rdrande  sjdlfva  tolkningen  af  det  arkeiska 
observation smaterialet  i  hufvudsak  nUra  med  prof.  T5RNBB0HMS.  Jag 
har  ock  ofta  vid  ingaende  studium  af  prof.  T5RNEB0HMS  framstailningar 
af  urberget  fatt  anledning  att  erkanna  deras  Ofveriagsenhet  och  draga 
nytta  af  deras  utomordentliga  inneh&llsrikedom. 
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ANNONSBILAGA 

TILL 

GEOLOGISKA  FORENINGEKS  FORHANDLINGAR. 


SVERIGES  GEOLOGISKA  UNDERSOKNING. 

De  af  Sveriges  Geologiska  UndersOkning  ofFentlig- 
gjorda  arbetena  utgoras  af  geologiska  karthlady  berg- 
grundskartor,  Idnskartor^  ofversiktskartor  och  specialkartor, 
samtliga  med  beskrifningar,  samt  at'  praktiskt-geologiska 
och  rent  vetenskapliga  afhandlingar  och  uppsatser^  m.  m. 

De  hittills  utgifna  Geologiska  kartbladen  ftro  dels  i 
skalan  1:50,000,  dels  i  skalan  1:200,000,  dels  i  skalan  1 :  100,000. 

I  skalan  1:50,000  ftro  utgifna  135  blad,  tillsammans 
omfattande  hela  Stoclcholms  och  Sodermanland^  Idn,  n&stan 
hela  Upsala  och  Vdsterds  Idn,  storsta  delen  af  Orebro  Idn, 
norra  half  ten  af  Ostergotlands  Idn,  dstligaste  delen  af  Vdrm- 
lands  Idn,  nftstan  hela  Dalsland,  ungefar  half  ten  af  Skara^ 
borgs  och  sodra  Elfsborgs  Idn,  nastan  hela  Kristianstads  samt 
mera  an  halften  af  Malmohus  Idn. 

I  skalan  1 :  200,000  aro  utgifna  15  blad,  omfattande  nastan 
hela  Hallands  Idn,  stOrsta  delen  af  sodra  Elfsborgs  Idn,  vast- 
ligaste  delen  af  Skaraborgs  Idn,  sydligaste  delen  af  Goteborgs 
och  Jtfohus  Idn,  stOrre  delen  af  Jonkopings  Idn,  nftstan  hela 
Kronobergs   Idn  samt  ungefar  vastra  halften  af  Kalmar  Idn. 

I  skalan  1 :  100,000  aro  utgifna  8  blad,  omfattande  nastan 
hela  Bohusldn  (jamte  angransande  smarre  omrdden  af  Dais- 
land)  samt  stOrre  delen  af  Kalmar  Idn. 

Af  Berggrundskartorna  i  skalan  1 :  200,000  aro  utgifna 
bl.  1  &  2,  omfattande  st5rre  delen  af  Skdne  samt  bl.  5,  om- 
fattande de  topogr.  bl.  Kalmar,  Lessebo,  Karlskrona  och  Ottenby, 

Lanskartoriia  aro  dels  jord-  och  bergartskartor  (norra  delen 
af  sodra  Elfsborgs  Idn,  Blek'nige  Idn  samt  Nerike),  dels  jordarts- 
kartor  {Hallands  Idn)  och  dels  berggrundskartor  {Jemtlands 
Idn,  Vesterno7'rlands  Idn,  Gcflcborgs  Idn,  norra  delen  af  Orebro 
Idn,  Dalsland,  N:a  delen  af  Kalmar  Idn  samt  dessutom  Skdne 
i  Beskrifn.  Ofver  Skanes  stcnkolsforande  formation,  Ser.  C. 
n:o  3).     De  atfolja  sarskildt  utarbetade  beskrifningar,  hvilka 
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i  allmanhet  Iftmna  en  frin  praktisk  synpunkt  fattad  redo- 
gOrelse  f5r  Iftnets  geologiska  beskaffenhet,  tillgdngar  af  i  ett 
eller  annat  afseende  vftrdefulla  jordarter,  bergarter  eller 
maimer  m.  m. 

Bland  Ofversiktskartor  m&  namnas  Geologish  ofversikts- 
karta  ofver  Sveriges  herggrund  (skala  1 : 1,500,000)  sarat  karta 
(5fver  KalkstenS'  och  mergelforekomsters  utbredning  i  Sverige 
(skala  1 : 2,000,000). 

Af  Af  handlingar  och  uppsatser  £lro  208  utgifna.  De 
knnna  hanfOras  till  foljande  afdelningar  inom  den  geo- 
logiska vetenskapens  och  den  tillftmpade  geologiens  omride, 
nftm^igen:  Urberget^  Fjdllbildningar,  Kambrisk-siluriska  bild- 
ningar,  Mesosoiska  bildningar,  Kvartdrtiden  och  jordlagren^ 
Petrografij  Maimer  och  nyttiga  mineral,  Stenindustri,  Diverse. 

Senast  utkomna  arbeteri  aro: 

Kartbladen  Falkoping,  Tidaholm,  Jdnkoping,  Vadstena,  Gdllo,  Hjo^  Vim- 

merby,  Svinhult,   Vastervik  och  Boxholm  i  skalan  1  :  60,000.    Pris 

for  hvarje  kartblad  raed  beskrifning  2  kr. 
Kartbladen    Oskarshamn,    OVenby  och  Mdnsterds  i  skalan  1  :  100,000. 

Pris  f5r  hvarje  kartblad  med  beskrifning  2  kr. 
Berggrundskartor  i   skalan    1  :  200,000:    BL  1  <&  2^   omfattande  top. 

bl.   Laiidskrona,  Lund,  Kristianstad,  Afalmd,    Ystad,  tSimrishamn; 

bl.   J,   omfattande   top.   bl.   Kalmar,  Lessebo,  Karhkrona  och  Ot- 

tenby,     Pris  fOr  hvarje  kartblad  raed  beskrifning  2  kr. 
Geologisk    d/versiktskarta    ofver  Sveriges  berggrund.     2    blad  i  skalan 

1  :  1,500,000.     Pris  med  upplysningar  3  kr. 
De  geologiska  hufvuddragen   af   VdstgOtabergen   och    deras    omgifning, 

af  Henr.  Munthe.     Pris  1  kr. 
Studier  ofver  de  postglaciala  nivd-  och  klimatfordndringama  pa  norra 

delen    af   det    smdldndska   hdglandet,   af  Axel   Gavelin.      Med  3 

kartor.     Pris  1  kr. 
Skifferoljeindustrien    i    Skottland    och   Frankrike,   af  Gustaf  Hellsing. 

Med  1  karta.     Pris  1  kr. 
On  the  determination  of  ferrons  iron  in  roch  analysis,  af  Robert  Mau- 

zELius,     Pris  25  ore. 
Den    skanska   issjofragans   innebord,   af   IIenr.  Munthe.     Pris  50  ore. 
Paleocen    vid   Klagshamn,    af   N.    0.   Holst    och   Karl   A.    Gronwall. 

Pris  25  ore. 
Arsbok  for  1007  (omfattande  de  5  senast  nilranda  afhandlingarna  samt 

S.  G.  U:s  arsberattelse  for  ar  1906).     Pris  3  kr. 


OBSJ  Samtliga  arbeten  distribueras  genom  Bokfor- 
laggaren  Lars  Hokerberg,  Stockholm,  sora  pd  begSran  till- 
handahaller   tryckt    forteckning    ofver  desamma  med  utsatta 

Eris.  —  Reqvisition  kan  ske  hos  namnda  firma  samt  i  hvarje 
okhandel. 
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A 

Geologiska  FSreningens  i  Stockholm  FOrhandlingar, 

af  hvilka  irligen  7  niimmer  utkomma,  mottages  prenuineration 
genom  Aktiebol.  Nordiska  bokhandeln  i  Stockholm.  Pris  fon 
iirgang  10  kronor. 

Genom  samma  bokhandel  kan  afven  erhillas 

Band        1  af  treol.  Foreningens  FCrhandlingar k    6       kr. 

>      2 — 5    »        *  »  >  a  10        > 

»      6—7    >'        >    .  ^  >  ........  a  15         1 

»  8    i'        >  >  »  k    7,50   > 

»    9—29    >       >  .  » ^10        > 

Generalregister  till  band  1 — 5 k    l,5o   > 

>  >        *     ()— 10 k    2         > 

:.  *        »  11— 21 k    3 

Losa  h^ften  af  alia  banden  till  pris  beroende  p&  haftenas  omfang. 

I  F5reningen  nyintradandc  Ledamoter  erhalla  genom  Skatt- 
mastaren    de    aldre    banden    af   Fbrhandlingarna  och  General- 
registret  till  tva  tredjedelar  af  det  of  van  upptagna  bokhandels-' 
priset   samt    losa   haften    till    likaledes    nedsatt   pris.      KOpas 
minst  10  band,  erhallas  de  for  halfva  bokbandelspriset. 

Dppsatser,  amnade  att  infOras  i  FOrhandlingarna,  ins^ndas 
till  FOreningens  Sekreterare,  Dr  H.  Munthe,  Geologiska  Byr&n, 
Stockholm.  Atfbljande  taflor  och  figU'Ter  bora  vara  fullt  fdrdiga 
till  rejyrodtiktion,  dd  de  jdmte  uppsatsen  insdiidas.  —  AnmS.lan 
om  foredrag  torde  i  och  for  annonsering  g5ras  i  god  tid  hos 
Sekreteraren. 

Ledamoternas  Arsafgifter,  hvilka— enligt  §  7  af  FOreningena 
stadgar  —  bora  vara  inbetalda  senast  den  1  april,  insandas  till 
F5reningens  Skattm^stare,  Professor  G.  Holm,  Vetenskaps-Aka- 
demien,  Stockholm,  till  hvilken  Foreningehs  Ledamoter  afven 
torde  insanda  uppgift  om  sina  adresser,  nftr  sAdana  forandras. 
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Repr.  o.  tr.  J.  Cederquist,  Sthlm. 

Karta  6fver  HORNBORGASJON. 
Vassarna  och  mossaraa  schematiskt  inlagda  af  E.  Lindegren  och  R.  SOderberg. 

(Ur  Arkiv  for  Zoologi.    Bd  4.    N:o  1.    1907). 
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Urbergets  snperkr 


1 

!  Kontaktmetamor- ' 
!           fiska. 

Grapp  I. 
Pr/mar-bergarter. 

Qrupp  n. 
//ornfefs-BiAdivLm 

Grapp  IIL 

,         %/o/i/f-9tadinnL 

1 

Serie  1. 
Normala  sediment. 

Kalkstenar  (j&mte  dolomiter). 

Urkalksten,  dolomit  och 
kalkRilikathornfelser. 

Tata  kalkfltenar,  dolo- 
miter och  honifelsoi- 
der. 

Sandstenar  (jamte  arkoser  och  gra- 
vackor),  psammiter. 

;  Kvartsiter,  ^euritkvart- 
siter*  och  ygranulit- 
kvartsiter*. 

Tata  kvartaiterach  fd- 
sltoidisk  kvartsit. 

Lerstenar,  petit er. 

Lerskiffrar,  skifferhorn- 
1     felser. 

Homfelsliknande    ler- 
skiffrar   och    fylllter 
(HomfelBoider). 

Serie  n. 

1 

Tuffitiska  sediment. 

(Sediment   med  alkali-,  kalk- 
och  jarn-magncsiabest&nds- 
delar,    taffogent    slam   och 
detritus  fr&n  lavabergarter). 

Hallefli 

Hornfelsartad 

Leptiter  och 

H&lleflintor 
;  (Pelsiter) 
!  Syenitleptiter 

ntgneiser  eller  granuliter  » 

e       Mylonitiska 
g  j  Leptiter 

7t    , 

Kvartsfa/tspatbergarter. 
Hufvudsakligen  fa/tspatbergarter. 

1-   (Fehitoider). 

Af  fdltapaier   och    morka   mineral 
sammanaatta  bergarter. 

M6rka  leptiter 
Gronatensleptiter 
'  (Tata  amfiboliter) 

g   {Morka  fehitoider), 

o    i 

•§1 

g.   (Tftta  amfiboliter). 

Serie  III. 
Lavor  ocli  tiiifcr. 

Mylonitiska  porfyrer 

LiparHiska     (Eo-), 
Trak/itska. 

1  Porfyrer. 
1  Porfyroider. 

'1 

{Fclsitoider). 

1 

Andesftiska. 
Basaltiaka. 

j  Porfyriter. 
)  Por/y7-ltoider. 

1 

{Morka  felsitoider). 

1 

Biiiang. 

Sedimentcira  jarnmalmer. 

1 

Vu  Ikaniska    efterverkn  ingspro- 
dukter. 
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*D8tala  bergarter. 


Begionalmetamorfiska. 


Gmpp  rv.  '  Qrnpp  V.  |  Qrnpp  VI. 

^i/y/er-stadiam.        {    &ra/i£i/er%<-stadiam.    Gneis- och  pegmatitiseringS'Sisi^vLm 


I  Urkalkstenar,  dolomiter, 
I      skarnartade  skiffrar. 

I  Skiffriga  kvartsiter 
I  och  glimmerkvart' 
\      siter. 

Fy inter  och  glimmer- 
'      skiffrar. 


Urkalkstenar,  dolomiter, 
Kolm&rdskalksten,  ek- 
logitl?). 

Komiga  kvartsiter  och 
glimmerkuartsiter. 

Glimmergrannllter. 
Biotitgranullter. 


Urkalkstenar  och  dolomiter. 
Eklogit(?),  {Peridotitoider). 

Kvartsiter,  glimmerkyartsiter,  gnei- 
siga,  greisenartade  kvartsiter  och 
kvartsiga  gneiser. 

'  Sillimanitgneiser,    glimmergneiser 
j     och  granatglimmergnciscr  etc. 


iligt  hittillsvarande  beteckningssatt. 


\  Meta-leptiter 
Glimmer  skiffrar. 

(Fyllitoider). 

? 


Meta-leptiter 

^Granxiliter>. 
(>H&lleflintgnei8er>). 

Syenitgranuliter. 
(Fftltspatgranuliter). 


Biotitglimmerskiffrar.       Biotitgrannlitcr. 
Grdnstensskiffrar.  GrSnstensgrannliter. 

(Skiffriga  amfiboliter).     (Komiga  amfiboliter). 


Jftrngneiser  (delvis) .  Adergneiser. 

( Granitoider).     Ogongneiser  etc. 
Roda  och  ^rd, 

bandgnetser. 
Sycniigneiser  (delvis)  Adergneis? 

(Fiiltspatgneiser). 


Horn  blend egneiser    Ogongneiser?  i 

och  gr&  bandgneiser. 
Cardieritg  ne'iaer. 

(Gneisiga    amfiboliter    och  Diori- 
j     toider). 


Meta-porfyrer. 
Glim  merskiffrar. 

Gron  8  tensskiffra  r. 


Meta-porfyrer. 

*GranuUter*. 
(»Halleflintgnei8er>). 
Syenitgranuliter. 
(Faltspatgranuliter). 


Jftrngneiser  (delvis)    Ogongneis, 
{Granitoider).        Sliriga  gneiser. 

Sycniigneiser  (delvis).        ? 


;  Hornblendcgneiser.     Ogongneiser 
I  etc.  I 

,  Granulitiska  gronstenar.  Gr'dnstensqneiser    Dioritoidiska 
I  !     {Diorit Older  etc.)    grSnstensgnei- 

'  ser  etc.  ; 
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Repr.  o.  tr.  J.  Cederquist,  Sthlm. 
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Repr.  o.  tr.  J.  Cederquist,  Sthlm. 
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